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1 RESUMEN EJECUTIVO

Los humedales son zonas dindmicas, expuestas a la influencia de factores naturales y
antrépicos. Para mantener su productividad, biodiversidad y permitir un uso sostenible de
sus recursos, por parte de los seres humanos, es necesario un acuerdo global entre las
distintas partes interesadas: comunidades, propietarios, instituciones (Ramsar, 1994). En
este sentido, El Plan de Manejo Ambiental de las ciénagas del sur del Cesar, representa una
base de gestion para garantizar la sostenibilidad de estos sistemas naturales. Dicho plan,
corresponde a una politica nacional de humedales; la cual, obedece al reto de conservary
aprovechar sosteniblemente los humedales del pais.

El presente plan, se realizé de acuerdo con la legislacidon vigente, teniendo como principal
referencia la resolucidon 196 del 2006 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
guia técnica para elaborar los planes de manejo ambiental de humedales en Colombia.
Asimismo se adoptaron las experiencias de planificacion de humedales a nivel internacional
y los lineamientos de la corporacion auténoma regional del Cesar — Corpocesar, todo esto,
soportado en un amplio proceso de socializacion y participacién de las comunidades
involucradas. Ademas, contiene los resultados descripcién, evaluacion, zonificacion,
objetivos y plan de accién, obtenidos para las ciénagas de Baquero y Juncal (Gamarra), El
Congo (San Martin), Dofa Maria y Musanda (Aguachica), Morales (La Gloria) vy
Costilla/Sahaya (Pelaya).

Los resultados obtenidos en la descripcidn, permitieron entender las dindmicas naturales y
sociales de las ciénagas estudiadas, aportado asi una linea base para el desarrollo de los
demads componentes del plan. En este proceso se analizaron aspectos fisicos, ecolégicos y
socioecondmicos, asi como la problemdatica ambiental que puede afectar el desarrollo de
las funciones ecosistémicas de las ciénagas. Con esta informacidn, se realizd la evaluacién
de los aspectos de mayor relevancia para el proceso de planificaciéon y se planteé la
zonificacién de las ciénagas, es decir la identificacién de areas que pueden considerarse
como unidades homogéneas en funcidon de la similitud de sus componentes fisicos,
bioldgicos, socioecondmicos y culturales.

El plan involucra un importante enfoque social, entendiendo que gran parte de las
problematicas obedecen a un inadecuado uso de los recursos naturales y una deficiente
gestidon de los mismos, donde se desconoce la importancia de los bienes y servicios
ecosistémicos que ofrecen los humedales. Asimismo, entre las particularidades del
complejo de humedales del sur del cesar, se destaca el desconocimiento de los humedales
como recurso publico y de interés general, por lo cual es comun observar que particulares
se apropien de rondas y cuerpos de agua, generando usos inadecuados respecto a los
planteados la zonificacion ambiental, que van desde la construccion de obras civiles hasta
la desecacion misma de los espejos de agua, para la introduccidn de ganaderia extensiva.

Finalmente, se elabord el plan de accidén, contemplando un escenario de 10 afos, con
intervenciones puntuales en diferentes momentos del mismo. El plan de accién
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corresponde a la parte operacional del proceso de planificacién y contiene todas las
acciones necesarias para el cumplimiento de los objetivos. En este caso, estos objetivos
estdn encaminados a mitigar y solucionar las principales problematicas que se identificaron
en las fases previas, entre las que se destacan: los altos niveles de contaminacion y
sedimentacion; fuertes presiones sobre los componentes de fauna y flora; degradacion de
los ecosistemas; escasas alternativas productivas y deficientes procesos de cohesién social.
En este sentido, se establecieron 5 ejes programaticos para abarcar las problematicas
mencionadas:

e Saneamiento basico

e Manejo y conservacién de los recursos naturales
e Alternativas productivas

e Fortalecimiento y Cohesion Social

e Gestidén del riesgo

Estos programas, estan conformados por una serie de proyectos; los cuales, permiten tener

una guia de accion para los diferentes actores involucrados en el en proceso de planificacién
y manejo de las ciénagas del sur del Cesar.
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2 INTRODUCCION

El complejo cenagoso del sur del Cesar, tiene una gran importancia para el desarrollo de las
comunidades asentadas en su zona de influencia; lo cual, esta asociado a los bienes y
servicios ecosistémicos que las ciénagas ofrecen. No obstante, estas ciénagas han sufrido
diferentes presiones antrépicas que alteran sus funciones ecosistémicas y disminuyen asi
importantes servicios, como el de la productividad pesquera y la regulacién hidroldgica. En
este sentido, la formulacidon del presente Plan de Manejo Ambiental, configura una
importante alternativa de sostenibilidad local, que involucra las relaciones comunidad —
ecosistema.

El principal antecedente para la formulacion de esta iniciativa, es el del Plan de Manejo
Ambiental del Complejo Cenagoso de Zapatosa, adoptado en el presente afio por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. La ciénaga Zapatosa, presenta similitudes
importantes con las 7 ciénagas estudiadas, tanto ecoldgicas como sociales; hace parte de la
cuenca del rio magdalenay, en épocas de maximas inundaciones, su espejo de agua se une
con el complejo de las ciénagas objeto de estudio.

La descripcidon de las ciénagas estudiadas, se realizd, en su mayoria, tomando como
referencia la caracterizacion realizada en el afio 2013, por la Universidad Nacional de
Colombia en convenio con Corpocesar; en la cual, se estudiaron las ciénagas del sur del
Cesar, incluyendo la ciénaga de Zapatosa, en sus componentes fisico y bidtico. Esta
descripcidén, se complementd con el levantamiento de informacién primaria en el marco del
presente plan, en cual involucré el componente socioecondmico de las comunidades
aledafias a las ciénagas, la caracterizacion limnoldgica de las 7 ciénagas y la caracterizacion
de flora en la ciénaga Costilla/Sahaya. La informacion presentada, fue apoyada con trabajo
de campo en cada una de las ciénagas, donde ademds, se analizaron las problematicas y se
priorizaron proyectos enfocados a la solucién de las mismas.

Finalmente, el presente plan, constituye una importante herramienta de gestién para el
manejo adecuado de las ciénagas estudiadas, teniendo en cuenta aspectos ecolégicos y
socioecondmicos. En su implementacién, deben coincidir esfuerzos de las autoridades
ambientales, departamentales y municipales. De igual forma, se requiere del
empoderamiento de las comunidades, principalmente en los procesos de seguimiento al
desarrollo del plan; siendo necesario, realizar estudios que permitan actualizar la linea base
aqui presentada, con el fin de identificar avances en el proceso e identificar nuevas
problematicas.
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3 PREAMBULO - POLITICA

Desde inicio de la década de los 90, se comenzaron a dar los primeros pasos en el pais, con
miras a la conservacién de los humedales, durante la segunda reunién de los miembros
Sudamericanos de la Unién Mundial para la Conservacién de la Naturaleza (UICN). En 1992
se llevd a cabo el Primer Taller Nacional de Humedales.

La ley 13 de 1990, en su articulo 5 establece: el Estado procurara el mantenimiento y la
proteccion de los cuerpos de agua. El Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura - INPA (ahora
AUNAP, creada por decreto 4181 del 03 Noviembre de 2011), velard por el mantenimiento
de las condiciones éptimas del medio acuatico, en el cual se desenvuelve la actividad
pesquera, informando a la entidad o entidades competentes, de las anomalias encontradas
para la oportuna recuperacién del medio afectado.

En 1993 el gobierno nacional sanciona la ley 99, mediante la cual se crea el Ministerio de
Medio Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) como érgano rector
y formulador de las politicas del Sistema Nacional Ambiental. Esta ley pretende garantizar,
el desarrollo sostenible con crecimiento econdmico, sefialado en el articulo 80 de la
Constitucion de 1991, estableciendo como entes operativos, en las regiones a las
Corporaciones Autonomas Regionales CAR’s.

La ley 99 reorganizo el sistema Nacional, encargado de la gestién ambiental y dentro de la
estructura interna del Ministerio, se crea una dependencia especifica, para el tema
humedales. En 1996 esta dependencia, emite un documento preliminar de lineamientos de
politicas, para varios ecosistemas, incluyendo los humedales.

La ley 357 de 1997, permite la adhesion del pais a la convencidon de Ramsar, relativa a los
humedales; esta adhesién se protocoliza, el 18 de junio de 1998 y entra en vigencia, a partir
de octubre del mismo afio.

Con base en estos lineamientos, en diciembre del 2001, se crea La Politica Nacional para
Humedales interiores de Colombia, con la que se propone que los humedales sean
utilizados de manera racional, por las generaciones actuales y futuras y que su conservacion
sea esencial, para el bienestar ambiental y socioecondmico de la nacién.

En febrero del 2004, el Ministerio de Ambiente Vivienda Desarrollo Territorial, mediante la
resolucién 157, adopta mecanismos, para garantizar el uso sostenible y manejo de algunos
aspectos referidos en la ley 357 de 1997. Dicha resolucién dispone que las autoridades
ambientales competentes, deben ejecutar y elaborar o actualizar los planes de manejo
ambiental para los humedales prioritarios de su jurisdiccidn y establece como plazo los 24
meses siguientes a la expedicidén de la guia técnica.
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El 1 de febrero del 2006, se expide la Resolucidn 196, que es adoptada como la Guia Técnica
para la formulacion complementacion o actualizacién, por parte de las autoridades
ambientales competentes en su drea de jurisdiccién, de los planes de manejo para los
humedales prioritarios y para la delimitacion de los mismos.

La politica establece como visidon “garantizar la sostenibilidad de los recursos hidricos,
mediante el uso racional y la conservacion de los humedales interiores, como ecosistemas
estratégicos, dentro del ciclo hidrolégico, que soportan las actividades econdmicas,
sociales, ambientales y culturales, con la participacién coordinada, articulada y responsable
del gobierno, los sectores no gubernamentales, las comunidades indigenas y negras, el
sector privado y la academia”.

De acuerdo con la Politica Nacional para Humedales, la gestidon para humedales interiores
debe basarse en el enfoque ecosistémico. Este enfoque, es una estrategia para el manejo
de la tierra, el agua, los recursos vivos y para mantener o restaurar los sistemas naturales,
sus funciones y valores, de tal manera que se promueva la conservacién y el uso sostenible
de una forma justa y equitativa, a través de la integracién de los factores ecoldgicos,
econdmicos y sociales, dentro de un marco geografico definido principalmente por limites
ecolégicos (Convencion de Diversidad Bioldgica).

Como lineamientos generales del enfoque ecosistémico se establecen:

e Manejo integral de ecosistemas con criterio social manejo descentralizado
e Consideracion de efectos ambientales en el manejo

e Valoracién econdmica de los humedales

e Conservacion de la estructura funcional del ecosistema

e Manejo de ecosistemas dentro de los limites de su funcionamiento
e Definicion de escala espacial y temporal seglin objetivos de manejo
e Objetivos de manejo a largo plazo

e Manejo adaptativo

e Desarrollo sostenible

e Reconocimiento de las diferentes formas de conocimiento

e Amplia participacién de actores

“Teniendo en cuenta los anteriores principios, la Politica Nacional para Humedales
Interiores se formula en el marco conceptual de la gestidn de ecosistemas, lo cual implica
reconocer la integracidn que existe entre la naturaleza y la cultura, siendo los seres
humanos parte integrante de los ecosistemas”.
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En marzo del 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) expide la Politica Nacional para la Gestién
Integral del Recurso Hidrico, por la cual se estructuré un modelo espacial para una
ordenacion coherente de las cuencas hidrograficas.

Por su parte, laley 1450 de 2011 "Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo, 2010-
2014" determind en el Articulo 206, que en referencia a las rondas hidricas “corresponde a
las Corporaciones Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros
Urbanos y los Establecimientos Publicos Ambientales, efectuar, en el drea de su jurisdiccion
y en el marco de sus competencias, el acotamiento de la faja paralela a los cuerpos de agua.

De otro lado, la Ley del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 en su articulo 213 determiné:
"Solidaridad en la financiacién de los planes de ordenacién y manejo de cuencas
hidrograficas. Las autoridades ambientales competentes, las entidades territoriales y
demas entidades del orden nacional, departamental o municipal, asentadas y con
responsabilidades en la cuenca, podran en el marco de sus competencias, suscribirse a los
convenios para la ejecucion de proyectos de financiacién por fuera de los limites
jurisdiccionales".

La ley 1450 de 2011, en el paradgrafo del articulo 215 sefiald “... corresponde a las
Corporaciones Autonomas Regionales y de Desarrollo Sostenible, la formulacién de los
Planes de Ordenacién y Manejo de las Cuencas Hidrograficas, conforme a los criterios
establecidos por el Gobierno Nacional en cabeza del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial o quien haga sus veces".

En el afio 2012, mediante la Ley 1523 de 2012, se adoptd la Politica Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres y establecié el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres,
en el cual se establece que el riesgo asociado al recurso hidrico constituye un componente
fundamental de la Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico, razén por
la cual, ademas de incorporarse un componente de gestion de riesgo dentro del proceso de
ordenacion y manejo de las cuencas hidrograficas, dicha incorporacién debe considerar y
someterse a lo estipulado en la ley 1523 de 2012, en materia de funciones y competencias.

Finalmente, el decreto 1640 de 2012, reglamenta los instrumentos para la planificacion,
ordenacion y manejo de las cuencas hidrograficas y acuiferos y se dictan otras para la
gestion integral del recurso hidrico.

Dada la importancia, para la region, desde el punto de vista ecolédgico, de seguridad
alimentaria y econdmico, es evidente la importancia de la implementacion de la politica
establecida, lo mismo que el ordenamiento juridico, en los humedales del sur del Cesar;
sistemas que se encuentran en la jurisdiccién administrativa y ambiental de la Corporacién
Auténoma Regional del Cesar — Corpocesar.
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4 DESCRIPCION

La descripcion hace referencia a la recopilacion y sintesis de informacion relacionada con la
identificacion, caracteristicas abidticas, bidticas y socioeconémicas de los humedales objeto
de estudio. Dicha informacidn, permite obtener una visién clara del territorio y fundamenta
el desarrollo de los demds componentes que constituyen el Plan de Manejo Ambiental.

De acuerdo con la Resolucion 196 de 2006, la descripcion se realizé bajo el Enfoque
Jerarquico o Multiescala de los Humedales Asiaticos, adaptado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), a las condiciones de los humedales del pais.
Dentro de este enfoque, se aplicé el nivel 3 de andlisis, donde se describen los aspectos
fisicos quimicos y bioldgicos; los cuales, constituyen la linea base ambiental que podra ser
actualizada, para efectos de los programas de evaluaciéon estratégica y monitoreo.

Localizacion

Las ciénagas objeto de estudio: Baquero, Juncal, Dofia Maria, Musanda, Costilla/Sahaya, El
Congo y Morales, se ubican en el caribe Colombiano, en el sur del departamento del Cesar.
A su vez, hacen parte de la jurisdiccion politico-administrativa de los municipios de
Aguachica, Gamarra, La Gloria, Pelaya, San Martin y Tamalameque. En la realizacion del plan
del manejo ambiental, se consideraron dos areas de analisis: area de estudio y area de
influencia.

El drea de estudio, corresponde al espejo de agua y la ronda hidrica de las ciénagas;
mientras que el area de influencia, involucra la de jurisdiccién de los municipios en los
cuales se ubican las ciénagas, haciendo énfasis en los centros poblados aledafios a los
cuerpos de agua: Aguachica (corregimientos Barranca Lebrija y Puerto Patifio); La
Gloria(corregimiento La Molina y vereda Las Puntas); Gamarra (corregimiento Cascajal);
Pelaya (corregimientos Costilla y San Bernardo), San Martin (corregimiento Terraplén) y
Tamalameque (corregimiento Pueblo Nuevo) (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacidn geografica del area de influencia
Fuente: ONF Andina, 2014
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Estas ciénagas hacen parte el complejo cenagoso del sur del Cesar, ubicado sobre la margen
derecha del rio Magdalena, en una franja aproximada de 20 a 50 km y 100 km de largo
(Rangel-Ch, 2013). Su dindmica estd asociada principalmente a los rios Magdalena, Lebrija
y la red hidrica que proviene de las estribaciones occidentales de la cordillera occidental. En
la Tabla 1 se presenta la ubicacidén geografica y politica de las ciénagas.

Tabla 1. Ubicacion y distribucién politico-administrativa de las ciénagas del area de influencia

Area del Area del Coordenadas
. ... humedal en | humedal en
Ciénaga Municipio . o o
inundacion | sequia (ha) Norte Oeste
(ha)

Baquero y Juncal Gamarra 820,4 361,3 8°18'54,53" 73 °44'11,01"
El Congo San Martin 47,4 29,8 7°52'58,22" 73°39'19,37"
Dofia Maria Aguachica 1520,3 985,6 8°01'51,42" 73 °43'30,55"
Musanda Aguachica 274 203,4 8°01'04,93" 73 °43'13,94"
Morales La Gloria 933 508,4 8°32'28,75" 73 °44'56,55"
Costilla/Sahaya | Pelaya y Tamalameque 3561,6 2125,8 8°42'55,49" 73 °46'55,65"

Fuente: ONF Andina, 2014

Clasificacion

La clasificacion de las ciénagas objeto de estudio, se realizé mediante el sistema de niveles
jerdrquicos de tipos de humedales, planteado por Scott (1989), y adoptado por La
Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional (Ramsar) y la Politica de
Humedales Interiores para Colombia. De acuerdo con este sistema, estas ciénagas se
clasifican como de ambito interior, sistema palustre, subsistema permanente, clase
emergente y subclase pantanos y ciénagas dulces permanentes.

Superficie

Los valores de superficie y volumen, fueron tomados del estudio de Rangel-Ch (2013). Este
estudio fue realizado a través de imagenes LANDSAT y expediciones de campo para la toma
de datos en puntos de control, sobre cada uno de los cuerpos de agua, entre los afios 2011
y 2012. El andlisis batimétrico, esta asociado a una intensa afectacién, desde la parte
occidental, debido a las altas cargas de sedimento, provenientes de los rios Magdalena y
Lebrija, que generan elevadas tasas de colmatacidn en los lados de las ciénagas, generando
una morfologia de canos y diques.

En la Tabla 2, se presentan los principales valores hidrométricos para las ciénagas del
estudio. En ésta se observan mayores valores para las ciénagas de Costilla/Sahaya, Musanda
y Dofla Maria, aunque estas Ultimas se estimaron de manera conjunta. Por su parte, la
ciénaga de El Congo presenta el menor volumen, debido al proceso de sedimentacién que
ocurre en la misma.
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Tabla 2. Valores hidrométricos para las ciénagas del area de estudio

Cota Cota Area olana Area Perimetro

Ciénaga minima | maxima | Volumen (m?3) P superficie (km)
(ha)
(m) (m) (ha)

Baguero y Juncal 30,0 33,0 2292047,0 1065,1 1077,1 14,2
El Congo 36,0 39,0 12830612,0 1158,9 1296,1 4,9
Musanda y Dofia Maria 30 33,5 44977103,0 3623,6 3640,2 19,6
Morales 27,5 32,5 39970407,0 900,1 900,5 18,1
Costilla/Sahaya 27,5 39,0 189772318,0 | 3850,2 3850,5 37,9

Fuente: Rangel-Ch, 2013
Régimen de propiedad y figura de Manejo

El principal tipo de uso presente en el drea de estudio, es la ganaderia extensiva, el cual se
ubica, de manera generalizada, en el limite del cuerpo de agua. En su mayoria se compone
de ganado bovino, bajo sistemas combinados de pastos manejados y naturales, como se
describe en el item 4.1.11.2. En menor proporcién, se observan cultivos agricolas,
principalmente de tipo transitorio, tales como yuca, auyama, maiz, entre otros. También,
se presentan cultivos agroindustriales de palma africana, los cuales, a pesar de ser comunes
en el sur del departamento, solo tienen incidencia en las ciénagas de Costilla/Sahaya y Dofia
Maria.

Los patrones de tenencia de la tierra, alrededor de las ciénagas, corresponden en su
mayoria a latifundios pertenecientes a productores ganaderos, como se expresa en los
esquemas y planes basicos de ordenamiento territorial, de los municipios pertenecientes al
area de influencia. Este patrdn de distribucién, segin Rangel-Ch (2013), obedece a procesos
de presidn en la tenencia de la tierra a mitad del siglo XX, por parte de propietarios de
grandes haciendas, sobre pequefios propietarios de lotes no titulados, con lo cual, han
disminuido actividades como el establecimiento de cultivos de pancoger y ha aumentado el
uso de ganaderia extensiva. No obstante, de manera particular, en el municipio de Gamarra,
la concentracion de la tierra ha venido disminuyendo, dado que grandes extensiones de
tierra, han sido parceladas bajo la configuracién de minifundios, de los cuales, solo una
pequefia parte se encuentra cercana a las ciénagas Baquero y Juncal (Alcaldia municipal de
Gamarra, 2005).

El caso de mayor representatividad de este patrén, se presenta en la ciénaga El Congo,
donde un predio ocupa la totalidad de la misma, lo cual, se debe a la baja superficie que
ocupa su cuerpo de agua (1158,9 ha); por lo cual el propietario de dicho predio manifiesta,
tener propiedad sobre la ciénaga. En las ciénagas restantes, la distribucién de los predios es
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similar, teniendo en cuenta su superficie: Dofia Maria 6, Baquero y Juncal 5, Costilla/Sahaya
4, Musanda 3 y Morales 3 predios.

Debido a los usos mencionados y la distribucién predial, se presentan continuos conflictos
en la tenencia de la tierra, asociado principalmente a factores como la ocupacién de las
rondas establecidas para la conservacion de humedales y playones, los cuales, en algunas
ciénagas, cuentan con titulos de predios privados, cuyo régimen de uso va en contravia a lo
establecido en el Decreto-ley 2811 de 1974 y el Decreto 1640 de 2012, que prioriza estas
zonas para el uso de proteccién. Tales casos, se observan, de marera especifica, en la
Ciénaga Costilla/Sahaya, donde se han establecido cultivos de palma africana, sobre
terrenos que antes fueron usados en la actividad ganadera, los cuales, se ubican en sitios
propios de esta ciénaga, aunque la principal problematica se relaciona con el
establecimiento de cercas en playones y rondas de las ciénagas, para el uso de Ganaderia-
pastoreo extensivo.

De acuerdo a los esquemas y planes basicos de ordenamiento territorial (municipios del
area de influencia), CORPOCESAR vy el Sistema Nacional de Areas Protegidas SINAP, en el
area de estudio no se presentan figuras de manejo especial o determinantes ambientales
para su uso y manejo. Cabe resaltar que tales ciénagas hacen parte de la sustraccién
realizada en la Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena (Ley 22 de 1959).

Aspectos Ambientales Fisicos

Los aspectos ambientales fisicos, constituyen la base sobre la cual se establecen los criterios
para la definicion de unidades de paisaje, de las areas de estudio y contempla los
componentes: clima, temperatura, precipitacion, evaporacion, brillo solar, geologia y
suelos. Para el caso del complejo cenagoso del sur, estos se encuentran influenciados por
los rios Magdalena, Lebrija y la Serrania del Perija.

4.1.1 Clima
Para el analisis de las variables climaticas, se tuvo en cuenta la informacion obtenida en las
estaciones hidrometereolégicas del IDEAM (Instituto de Hidrologia y Meteorologia y

Estudios Ambientales), distribuidas en los municipios del sur del departamento del Cesar y
su zona de influencia, detalladas en la Tabla 3.
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Tabla 3. Estaciones Hidrometereoldgicas en los municipios del sur del departamento del Cesar

Codigo Estacion Tipo de estacion Coordenadas E(Iem\lsar‘c:)n Municipio
7999 aAugtlcj):g’iiccaa Agrometeoroldgica 7?8:;40(;,'\]\,\/ 103,0 Aguachica
1997 Barranca Lebrija Pluviométrica 7?8:230(;,'\]\,\/ 50,0 Aguachica
2085 Gamarra Limnimétrica 72"%1%.%', I\\IN 39,8 Gamarra
3505 Gamarra Pluviométrica 72"%1%.%', '\\IN 150,0 Gamarra
3500 La Gloria Pluviométrica 73%:1;'_%', I\\j\/ 40,0 La Gloria
2084 La Gloria C"Omrzti;"aérigaica 73%:1:_%', '\\'N 36,26 La Gloria
4031 La Gloria Pluviométrica 72‘%:3:1:‘%', I\\IN 36,26 La Gloria
3511 La Gloria Limnimétrica 72"%:3:;"%', '\\IN 36,26 La Gloria
6608 Santa Isabel Pluviométrica 72‘%:1?;"%', I\\IN 40,0 Pelaya
1978 La Dorada Pluviométrica 7;"%:52%‘%','\\1\/ 27,0 San Martin
4096 Tamalameque Pluviométrica 7?;'.%03129"%', I\\j\/ 33,0 Tamalameque

Fuente: IDEAM, 2012

Basado en el sistema de Thornthwaite, Rangel- Ch (2013), clasifico las unidades climaticas
del area de influencia de las ciénagas del sur de la siguiente manera:

Unidad Climatica B

Debido a la diferenciacién en el régimen de distribucién de la precipitacién, se divide esta
unidad en B1y B2.

La unidad climatica B1, corresponde a clima semiseco con moderada deficiencia de agua en
la época seca. En sectores del municipio de Aguachica, el clima es semidrido con gran

deficiencia de agua en la época seca y el clima es megatermal.



Dentro de la clasificacién B2, no se encuentra ningiin municipio del area de influencia.
e Unidad Climatica C

El clima es semihimedo con un déficit de agua moderado en las dos épocas de invierno con
temperaturas megatermales o cdlidas, a esta unidad climdtica corresponde el municipio de
Tamalameque.

e Unidad Climatica E

El clima para esta unidad es ligeramente humedo, con deficiencia de agua (poca o nula) en
las épocas de lluvia, con temperaturas megatermales o calidas; a esta unidad climdtica
pertenecen los municipios de La Gloria, San Martin y Gamarra.

En el municipio de Pelaya, las regiones plana y semiplana tienen clima seco de latitudes
bajas o un clima de estepas calientes conocido como semiarido calido (Bsh), segun la
clasificacién de Koopen. Presenta dos pisos bioclimaticos, el Ecuatorial, que se encuentra
en el 95% del municipio en alturas menores de los 1.000 msnm y el sub andino en el 5% del
municipio, a partir de los 1.000 hasta los 2.300 msnm (IDEAM, 2012).

4.1.1.1 Temperatura

De acuerdo a la informacion suministrada por el Sistema de Gestion Ambiental Municipal
(SIGAM) del municipio de Gamarra, en el drea de influencia se registran temperaturas
maximas anuales de 33,1°C. Los valores mas altos se presentan en los meses de julio y
agosto. La temperatura media se presenta de una manera uniforme a lo largo del afo, con
un valor de 27,8°C. La temperatura minima anual es de 24,6°C, la cual se registra en el mes
de marzo ( Figura 2).
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Figura 2. Valores mensuales de temperatura en el municipio de Gamarra
Fuente: IDEAM, 2010

El municipio de Pelaya, se caracteriza por presentar poca altura, ningin obstaculo
orografico y por ende la distribucién de la temperatura es uniforme durante todo el afio,
con promedios mensuales de 28°C, maximas que alcanzan los 39°C y minimas de 22°C.
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Segun el Plan de Desarrollo Municipal (2012) en el municipio de La Gloria, el promedio
mensual multianual de temperaturas es de 28°C. Los valores maximos se presentan en el
mes de marzo, con valores superiores a los 30°C y los minimos se registran en los meses
mas lluviosos mayo y octubre.

Segun el Plan de Desarrollo Municipal San Martin (2012), en el municipio se presentan
temperaturas fluctuantes a lo largo del aio, iniciando su ascenso en el mes de enero para
finalizarlo en marzo, mes donde se registra la maxima temperatura del afio alcanzando
28,6°C a partir de la cual comienza a declinar hasta los meses de mayo y junio. Entre julioy
septiembre las oscilaciones en la temperatura no son muy notorias, sin embargo, al llegar
octubre se presenta el minimo valor registrado por esta variable durante el afio, 27,2°C,
incrementado hasta el mes de diciembre donde llega a 27,7°C..

La zona baja en el municipio de Aguachica se caracteriza por no presentar ningun obstaculo
orografico importante, por lo tanto la distribucion de la temperatura promedio es bastante
uniforme, con variaciones mensuales entre 28,2°C y 30,1°C, en general, las temperaturas
maximas alcanzan valores entre los 35,8°C y 41,0°C y valores minimos de 19,1°C (Plan de
Ordenamiento Territorial Aguachica, 2001).

El municipio de Tamalameque se caracteriza por presentar una temperatura
constantemente elevada, con promedios mensuales de 28°C, mdximas que alcanzan los
39°C y minimas de 24°C (Plan de Desarrollo Municipal Tamalameque, 2012).

4.1.1.2 Precipitacion

De acuerdo a los estudios de Rangel-Ch (2013), el régimen de la unidad climatica B1
(Aguachica) es de precipitacién unimodal-biestacional. Las temporadas de mayor
pluviosidad van de abril a octubre y de abril a junio. El periodo de menor precipitacién va
de noviembre a marzo. En el mes de julio hay un descenso de las lluvias con montos pocos
superiores a la media multianual.

La unidad climatica C (municipio de Tamalameque), presenta régimen de distribucién de
lluvias de tipo bimodal-tetraestacional. Los periodos de concentracion de la pluviosidad se
presentan de abril a junio y de agosto a noviembre, siendo octubre el mes de mayor
precipitacion (275 mm).

La unidad climatica E, se caracteriza por presentar montos de precipitacion entre 2.200 y
2.600 mm. El régimen de distribucidon de lluvias es bimodal-tetraestacional y el periodo de
mayor pluviosidad se presenta entre septiembre y noviembre con un valor de 888 mm;
octubre es el mes con mayor precipitacion (324 mm). En el otro periodo humedo entre abril
y junio se reciben 716 mm (31% del total). El periodo seco de mayor intensidad, se presenta
entre diciembre y marzo cuando caen 386 mm (17% de la lluvia anual) y el segundo periodo
seco se presenta en los meses de julio y agosto. Enero es el mes mds seco (43 mm). En los
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municipios de Gamarra, La Gloria y San Martin el mes de agosto es humedo, con valores
por encima de la media anual.

En el municipio de Pelaya, se presentan precipitaciones bajas, con promedios entre 900 y
1.500 mm, su bajo valor es debido a la accion secante de los vientos alisios del noreste, que
no encuentran obstdculos orograficos en estos sectores. La precipitacién aumenta de sur a
norte debido a la condensacion de los vientos provenientes de la hoya del Magdalena, con
valores promedios anuales que alcanzan los 2.500 mm.

En la Tabla 4, se evidencian los datos de volumen de precipitaciones y en la Tabla 5 los dias
de lluvia, por mes, registrados en las estaciones hidrometereolédgicas de la zona.
Encontrandose que la mas alta pluviosidad se reporta en el municipio de San Martin, con
un promedio anual de 2.604,4 mm y el de menor precipitacién en el area de influencia es el
municipio de Gamarra, con promedio anual de 1.298,4 mm.

Tabla 4. Registro de precipitaciones en los municipios del area de influencia

Precipitacion(mm)

Estacion Municipio Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov Dic | Anual
Aguas Claras | Aguachica | 16,9 | 33,0 | 49,7 | 145,7 | 190,5 | 153,0 | 124,8 | 161,9 | 189,7 | 161,6 | 104,1 | 48,2 | 1372,8
Bferzlr;:a Aguachica | 8,7 |14,5| 47,7 | 176,1|312,6 | 261,7 | 217,9 | 266,7 | 264,3 | 260,7 | 140,7 | 39,9 | 1985,5
Gamarra Gamarra 9,8 | 15,2 | 27,1 |119,6 | 182,0 | 165,2 | 121,6 | 165,7 | 198,4 | 166,8 | 121,5 | 28,2 | 1298,4
Vega La La Gloria 15,2 | 38,4 | 130,6 | 197,8 | 279,6 | 168,3 | 95,9 | 225,8 | 290,4 | 376,7 | 238,8 | 77,1 | 2123,3
Santa Isabel Pelaya 15,0 | 28,8 | 85,9 |137,4|190,7 | 167,5 | 121,8 | 199,2 | 222,0 | 234,1 | 214,6 | 55,0 | 1660,8
Dorada La San Martin | 56,5 | 58,9 | 150,2 | 308,1 | 360,8 | 206,9 | 202,8 | 184,2 | 275,9 | 396,2 | 276,7 | 140,2 | 2604,4
Tamalameque | Tamalameque | 14,5 | 33,7 | 79,0 | 134,7 | 253,7 | 173,2 | 150,6 | 197,9 | 256,2 | 313,2 | 232,3 | 67,3 | 1906,3
Tama';rgeq“e Tamalameque | 12,8 | 33,5 | 85,9 | 128,1 | 216,3 | 160,1 | 116,6 | 183,4 | 228,2 | 259,8 | 168,1 | 43,0 | 1616,6
Fuente: IDEAM, 2010
Tabla 5. Reporte de dias lluviosos en los municipios del area de influencia

Numero de dias con lluvia
Codigo Estacion Municipio Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
23215030 | Aguas Claras Aguachica 2 3 5 12 14 12 [ 13 | 14 15 | 14 10 5 116
23100710 | barranca Aguachica | 1 | 2 | 4 | 9 |11 |9 |9 |11 |11]10] 7 |2] s
Lebrija
23210160 Gamarra Gamarra 1 2 4 9 12 11 | 10 13 13 13 9 3 97
23210120 La Vega La Gloria 1 3 6 8 11 7 7 11 11 | 13 10 3 90
25021640 | Santa Isabel Pelaya 1|2 3 6 8 6 | 6 | 10 [ 10| 10 | 8 3 71
23190520 | La Dorada San Martin 2 | 4 7 11 | 13 | 9 |10 9 |12 | 14| 12 | 6 106
25020090 | Tamalameque | Tamalameque | 1 1 4 7 10 8 8 11 12 | 13 10 4 87
25021590 Tama';rgeq”e Tamalameque | 1 | 1 | 3 | 6 | 9 | 7 |6 | 8 |10|11| 8 |2 ]| 7

Fuente: IDEAM, 2010
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4.1.1.3 Evaporacion

En los sectores de Aguachica los valores de evapotranspiracion potencial (ETP) se encuentran por
encima de los valores de precipitacion, a excepcion de septiembre, octubre y noviembre cuando no
hay deficiencia de agua en el suelo; en los meses restantes si se presenta esta falta de agua, cuyo
total anual es 708 mm. Los valores maximos de ETP se presentan en marzo, abril y julio en la época
de menor precipitacién y mayor temperatura (Rangel- Ch, 2013).

En la unidad climatica C (municipio de Tamalameque) los valores de evapotranspiraciéon potencial
(ETP) estan por encima de los valores de precipitacion durante seis meses del afio (en los periodos
secos), los meses de valores maximos de ETP se presentan en marzo y julio (Rangel- Ch, 2013).

En la unidad climatica E, los valores de evapotranspiracion potencial (ETP) estan por encima de los
valores de precipitacién en los meses de enero, febrero y marzo, donde se presenta deficiencia de
agua en el suelo. Los meses con valores maximos de ETP se presentan en marzo y julio (Rangel- Ch,
2013).

De acuerdo a los EOT (Esquema Ordenamiento Territorial) de los municipios del area de influencia,
se tiene que en el municipio de La Gloria los promedios de evaporacidn muestran un valor mensual
multianual de 114,20 mm. Los registros sefialan los valores maximos de evaporacion en los meses
secos del afio y de mayores horas sol.

En el municipio de San Martin la evaporacién permanece mds o menos constante a lo largo del afio
entre los meses de abril y febrero, ocurriendo una variacion pronunciada entre febrero y abril cuyo
pico se presenta en marzo con un valor de 174,88 mm.

El total anual de evaporacién en el municipio de Gamarra es de 1.493,6 mm. El comportamiento
mensual muestra a noviembre como el mes con menor valor (93,6 mm) y marzo como el mes con
mayor valor (144,8mm).

4.1.1.4 Brillo solar

El brillo solar en el drea de influencia de las ciénagas del sur, tiene incidencia en los procesos
de evaporacion y evapotranspiracién que suceden en la zona baja. El alto brillo solar en la
regidn plana esta asociado a que no existen obstaculos geograficos, lo cual permite una
mayor insolacion diaria en la superficie.

Para el municipio de Aguachica, los registros de este parametro provienen de la estacién
Aguas Claras, con brillo solar medio multianual de 2.432 horas. El mayor valor se ha
registrado en el mes de enero con 271 horas y el menor durante el mes de octubre con 147
horas. En la zona alta, se presenta una disminucion en la cantidad de insolacién, los valores
medios anuales oscilan entre 600 y 1.000 horas/afio, lo que reduce la evapotranspiracion
potencial (PBOT Aguachica, 2001).
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La época de concentracion de la radiacidon solar en el municipio de Gamarra, va de diciembre
a febrero, con el mayor valor de 244,5 horas en el mes de enero y luego la intensidad
luminica disminuye hasta el mes de junio, registrandose el valor minimo en el mes de mayo
con 164,4 horas/mensuales, y presenta nuevamente un incremento en los meses de julio
193,5 y agosto con valores de 188,8 horas/mensuales. Los meses de menor intensidad
luminica son septiembre y octubre, con valores de 152,1 y 153 horas/mensuales. Es asi
como los meses secos registran los mayores valores, en tanto que los meses de mayor
precipitacion registran los valores mas bajos, debido a la nubosidad presente (SIGAM
Gamarra, 2012) Figura 3.
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Figura 3. Valores totales de brillo solar en el municipio de Gamarra
Fuente IDEAM, 2010

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de La Gloria (2012), se registra un promedio mensual
multianual de 146,6 horas y un promedio anual de 1.758,7 horas. Los registros de brillo
solar, sefalan que los valores maximos corresponden siempre a los meses de diciembre y
enero, correlacionandose con los meses mas secos del afio, aunque no con el de mayor
temperatura (marzo); asimismo, los valores minimos corresponden al mes de abril, que es
el mes donde se inicia el periodo lluvioso (aunque no es el mes mas lluvioso).

En el municipio de Pelaya el brillo solar se distribuye de la siguiente forma: en la parte baja
con valores promedios de 2.500 horas /anuales, mientras que en la parte media vy alta las
horas de insolacidn varian de 2.000 horas hasta las 1.400 horas/anuales; los meses secos
presentan los mayores valores, en tanto que los meses de mayor precipitacion registran los
valores mas bajos, debido a la nubosidad presente.

En el sur del departamento del Cesar, se presentan los mas altos valores de brillo solar, con
un promedio diario de 6,5 horas y con promedios anuales de 2.000 y 3.000 horas de
insolaciéon (Gobernacién del Cesar, 2013). De los municipios objeto de estudio,
Tamalameque es el que ha presentado valores mas cercanos a los promedios anuales,
establecidos para el sur del departamento.
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4.1.1.5 Velocidad del viento

El viento tiene importancia, entre otras cosas, por su accion en la dispersiéon de
contaminantes y en la desecacién del suelo. En el area de influencia, solamente la estacidn
Aguas Claras, ubicada en el municipio de Aguachica, lleva registro de este parametro. Se
observa que los vientos soplan en direccién NE — SW, los mayores valores registrados se
presentan alas 13 horas, se distingue el mes de enero con los valores mas altos de velocidad
del viento.

En el municipio de Gamarra, se observa que el recorrido del viento es menor en los meses
de octubre, noviembre, los cuales son los meses mas lluviosos del afio y se incrementa
considerablemente en los meses de diciembre a marzo, presentandose el mes de marzo el
mayor recorrido del viento con 1.383 Km (Figura 4). Esto porque durante la época seca se
presentan mayores temperaturas y sobre ella se forman grandes corrientes ascendentes de
aire (SIGAM Gamarra, 2012).
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Figura 4. Valores mensuales velocidad del viento en el municipio de Gamarra
Fuente: IDEAM, 2010

En el municipio de Tamalameque, de acuerdo con el EOT, los vientos soplan con un valor
medio mensual multianual de 5,0 m/s; los mayores valores registrados se presentan a las
13 horas. Durante los meses de septiembre a noviembre, se presentan los menores valores,
mientras que de enero a abril ocurren los mayores.

En los municipios de La Gloria y Pelaya (EOT Pelaya, 2002; EOT La Gloria, 2005) se han
presentado valores maximos de 30,5 m/s; en tanto que en el municipio de San Martin se
registran valores maximos de 7,30 m/s (EOT San Martin, 2004).
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4.1.2 Hidrologia

En el presente acapite la informacion que se consigna es extraida del documento de Rangel
— Ch, 2013, los cuales se detallan a continuacidn:

Las ciénagas del sur del departamento del Cesar son un conjunto de cuerpos cenagosos, los
cuales estan asociados principalmente con los ejes del rio Magdalena en todo el territorio,
y el rio Lebrija, especificamente en el sur hasta la ciénaga Baquero.

Los sistemas cenagosos pueden dividirse en dos: los vinculados a la dindmica del Lebrija y
Lebrija- Magdalena (ciénagas El Congo, Musanda, Dofia Maria, Juncal y Baquero), mientras
los otros sistemas estan solamente asociados a dindmicas del rio Magdalena y drenajes del
oriente (Morales, Costilla/Sahaya y todas las ciénagas intermedias asociadas).

El sistema hidrolégico que alimenta la ciénaga del Congo (Figura 5) esta vinculado
generalmente al rio Lebrija que proviene de la cordillera oriental con la captaciéon de los rios
Cachira, Espiritu Santo y el rio San Alberto del Espiritu Santo, mientras algunos sistemas del
sur llegan al rio Lebrija como las quebradas Isleta, Peralonso, Gémez, Pescado, San
Gutiérrez sobre la ciénaga del Congo llega desde el oriente una serie de caudales del rio
Totumo y la Quebrada Aguablanca estd alimentada por las quebradas el Barro, el Pescado,
las Burras y Caio Cruz.
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Figura 5. Distribucion de la red de drenaje para el sistema de la ciénaga El Congo
Fuente: Rangel- Ch, 2013

El sistema de ciénagas de Dofia Maria y Musanda son nutridas hidrograficamente por
diferentes cafios, arroyos y quebradas provenientes del oriente y el sur del territorio en
épocas secas, pero en épocas de lluvia con maximos de precipitacion, el sistema cenagoso
recepciona las aguas provenientes del rio Lebrija, las cuales entran por el suroocidente del
territorio. La mayoria de los drenajes provenientes desde el oriente no son permanentes,

ver Figura 6.
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Figura 6. Distribucion de la red de drenaje para el sistema de las ciénagas Doila Maria y Musanda
Fuente: Rangel- Ch, 2013

La ciénaga Dofia Maria, es alimentada desde el sur, por las aguas de la ciénaga Musanda, y
desde el oriente por los cafios Guaduas, Tisquirama, Chilaco y la quebrada la Mierda, que
posiblemente aporta material sedimentario de los depdsitos cuaternarios; su descarga
hidrica se hace por medio de las ciénagas de Polo y Morrocoy.

La ciénaga Musanda recibe su mayor descarga hidrica del sur, por el rio Lebrija y al oriente
de los cafios Mucha Vaina y el Deseo; su descarga directa la hace sobre la ciénaga Doina
Maria. En épocas de baja precipitacidn, el sistema es completamente seco y en épocas de
alta precipitacion la recarga hidrica y de sedimentacidn llega al maximo.

Las ciénagas Juncal y Baquero, se disponen alineadas de suroccidente a nororiente y son
alimentadas hidrograficamente por diferentes cafios, arroyos y quebradas provenientes del
oriente y el sur del territorio en épocas secas; mientras que en épocas de lluvia, con los
maximos de precipitacion, el sistema cenagoso recepciona las aguas provenientes del rio
Magdalena, que entran por el suroccidente del territorio.

La mayoria de los drenajes provenientes desde el oriente no son permanentes y aquellos
gue si lo son, presentan bajos caudales y algunos ocasionalmente presentan evidencias de
riadas y crecidas esporadicas de alta intensidad. Los caudales de los cafios Negro y Sinai (rio
Lebrija) que provienen del sur son permanentes y continuos, pero se ha evidenciado que el
rio Magdalena en sus maximos de caudal entra al sistema no sélo incrementando
excesivamente los caudales presente en los cafos, sino que los rebosa, siendo este rio el
mayor aportante de caudal al sistema en épocas de lluvia, ver Figura 7.
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Figura 7. Distribucion de la red de drenaje para el sistema de las ciénagas Juncal y Baquero (color rojo)
Fuente: Rangel- Ch, 2013

La CDMB (Corporacidon Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga),
plantea que el sistema hidrografico de la subcuenca Lebrija Alto, alcanza un caudal medio
multianual calculado de 150,3 m3/s y un maximo de 462,9 m3/s. La zona baja de la cuenca
es de caracteristicas inundables, pero el IDEAM estima un caudal de salida del sistema de
91 m3/s, al menos en el Magdalena medio (Rangel- Ch, 2013). Este sistema es el mayor
aportante hidrografico del sistema de ciénagas Juncal y Baquero.

La ciénaga Baquero es alimentada desde el sur por las aguas de la ciénaga Juncal, mientras
gue desde el oriente es alimentada por los cafios Baquero y Polvero, que posiblemente
aportan material sedimentario de los depdsitos cuaternarios y cuerpos geolégicos de la
cordillera oriental. Su descarga hidrica se hace por medio del cafio Rabdén y de un paleo
canal que se activa en épocas de precipitacioén alta, llamado antiguo cafio Rabdn. En épocas
de baja precipitacidn el sistema es casi completamente seco y en estaciones de alta
precipitacion la recarga hidrica y sedimentacidn llega al maximo.

La ciénaga Morales, es sostenida por diferentes cafios, arroyos y quebradas provenientes
del oriente y el sur del territorio en época seca; en época de lluvias con los maximos de
precipitacion, recepciona las aguas provenientes del rio Magdalena que entran por el
suroccidente del territorio. La mayoria de drenajes provenientes del oriente, alimentan la
ciénaga La Marota, la cual suministra a la parte sur de la ciénaga Morales y cuyos caudales
son bajos, no son permanentes y de aportes cercanos, (Figura 8).
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Figura 8. Distribucion de la red de drenaje para el sistema de la ciénaga Morales (color rojo)
Fuente: Rangel- Ch, 2013

La ciénaga Morales recibe aporte hidrico en la parte sur por otras ciénagas, en el costado
oriental es abastecida por diferentes cafios, quebradas y arroyos esporadicos (activos en
épocas de alta precipitacidon) que proveen flujo hidrografico al arroyo San Martin, esta
ciénaga junto con el rio Magdalena son las principales recargas hidricas y sedimentarias de
la ciénaga Morales, su principal descarga se hace por medio del cafio Las Pifias y otras
pequefias conexiones a las demas ciénagas que se ubican en la parte norte de la misma.

La ciénaga Costilla/Sahaya (Figura 9) se abastece principalmente del rio Magdalena, que en
aguas altas, es el sistema que sostiene con grandes caudales todo el territorio, ademas le
llegan cafios, arroyos y quebradas provenientes del oriente y el sur del territorio, que en
épocas secas generalmente se presentan secos, pero en épocas de lluvias aportan mucho
al sistema. Los cafios que llegan al sistema son San Juan, Hatoviejo, Sucio, Orismo vy la
guebrada Raices desde el oriente, mientras del sur toma las aguas que evacua la ciénaga
Isidra y Caballo y el gran aporte del rio Magdalena.
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Figura 9. Distribucion de la red de drenaje para el sistema de la ciénaga Costilla
Fuente: Rangel- Ch, 2013

4.1.3 Geologia

Las ciénagas del sur del Cesar corresponden a la regidn norte de la Cordillera Oriental, esta
comprende el area meridional del departamento del Cesar, que se prolonga desde el
corregimiento de Rincén Hondo, municipio de Chiriguanad, hacia el sur hasta el limite con el
departamento de Santander; geolégicamente corresponde a la parte mas septentrional del
Macizo de Santander. En esta regién es conocida la presencia de rocas metamorficas, igneas
y sedimentarias cuyas edades varian del Precdmbrico hasta el reciente; las rocas que
presentan mayor cobertura son las igneas, tanto intrusivas como volcanicas, seguidas por
las metamarficas y, en menor proporcidn, se encuentran las rocas sedimentarias; las ultimas
constituyen, principalmente, la parte plana del departamento (Gobernacién del Cesar,
2013).

En la Tabla 6, se muestran las unidades geolégicas representativas, de cada una las ciénagas
objeto de estudio.
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Tabla 6. Geologia en la zona de influencia de las ciénagas del sur

Lodos de color

El Congo Depositos oscuro, arenas finas
Fluviolacustres (Qfl) y arcilla caolinitica
Musanda
Arenas y lodos grises
Llanuras de | oscuros, ocasionales
Doiia Maria inundacién (Qfal) paleocanales de

gravas y cantos

Depésito de abanico
aluviales y terrazas Arenas y gravas
(Qcal)

Depdsito de Abanico
Aluviales y de Terrazas
Juncal (QTcal) Arenas y gravas
Depdsito de Abanico
Aluviales y Terrazas

Cuaternario

Baquero (Qcal)
Depositos Fluvio
Lacustres de ciénaga y Limos y arcillas

Pantanos  (Qfl)
Depdsitos Fluviales de
canal y depdsitos de Arenas y limos
orillales (Qfc)

Morales Depositos Fluvio
Lacustres de Ciénagas Limos y arcillas
y Pantanos (Qfl)
Costilla/Sahaya Depdsitos de llanura
de inundacién del rio
Magdalena y Arcillas y limos
aluviones  efluentes
(QFAL)

Fuente: Consultor a partir de Rangel- Ch, 2013

De acuerdo con los estudios de Rangel-Ch (2013), se estima que los materiales de
colmatacién de las ciénagas El Congo, Musanda y Dofia Maria provienen de estos depdsitos
recientes (Tabla 6 ), sumando los aportes de las formaciones geoldgicas que se presentan
en el margen occidental de la cordillera oriental y que provienen de drenajes fluviales.

Adicional a los materiales de colmatacion de las ciénagas Morales, Costilla/Sahaya, Juncal y
Baquero expuestos en la Tabla 6, éstas presentan aportes de las formaciones que se
originan en el margen occidental de la cordillera oriental, los drenajes que provienen de alli
rompen los materiales de la Formaciones Tablazo(Kit), Riolita Porfidica en domos flujos
lavicos (Jr) y la unidad volcanicanoclastica de Norean (Jnha, Jned, Jnped y Jna), siendo estas
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formaciones el aporte influyente de la parte oriental (zona mas occidental del flanco
izquierdo de la cordillera oriental) (Rangel-Ch, 2013).

4.1.4 Geomorfologia

Para entender el origen de los suelos y la formacion de los paisajes donde se encuentran
distribuidos, es necesario tener en cuenta que, ademas de los movimientos tecténicos que
culminaron con el plegamiento de los estratos y elevacién de las cordilleras, han ocurrido
en el tiempo otros fendmenos que han ejercido profunda influencia en el relieve y
naturaleza de los suelos del departamento. Estos son: cambios climaticos, actividad
volcdnica, glaciaciones, erosién y movimientos en masa en las zonas montafiosas.

Para el drea de influencia de las ciénagas del sur, se tienen unidades geomorfoldgicas en
comun, con caracteristicas de planicie de inundacién, dreas de lagos arredondeados, barras

fluviales, las cuales son detalladas en las Tabla 7, extraidos de Rangel — Ch, 2013.

Tabla 7. Geomorfologia en la zona de influencia de las ciénagas del sur

- Planicie de inundacién | Las interdigitaciones de
dominada por canal: | los abanicos aluviales en
mosaico complejo de | las zonas distales son
formas aluviales. Los | esenciales en la
El Congo - - .
principales  depdsitos | conformacion de las
crecientes, islas y | unidades
Procesos de barras | sistemas de canales | geomorfoldgicas
digitadas discontinuas | abandonados Lineas alrededor de la
Musanda asociadas al rio Lebrija, | "(Latrubesse & | ciénaga de crecimiento
los territorios son de | Franzinello (2002)" de vegetacion
Dofa Maria muy bajas pendientes y | -Areas con lagos
todos los territorios | arredondeados e
Juncal presentan un  gran | irregulares: son
aporte sedimentario | asociados meandricos,
provenientes de los | abandonados o}
Baquero territorios de la | colmatados, sigue con
cordillera oriental. preservacion del
contorno original del
drenaje
Morales -Barras fluviales
laterales 'y  anexas:
ubicadas en los
margenes del canal,
migran aguas abajo
Costilla/Sahaya aunque con un
componente lateral de
crecimiento

Fuente: Consultor a partir de Rangel- Ch, 2013
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En la Tabla 8 se clasifica segiin Rangel — Ch, 2013, las ciénagas con unidades geomorfoldgicas
y de caracteristicas similares en comun.

Tabla 8. Geomorfologia en la zona de influencia de las ciénagas del sur

Depositos en barras de
Juncal crecientes: sucesion de
depdsitos de barras que
presentan morfologia de
Baquero cresta y depresion donde | Crecimiento del cinturén
la cresta refleja una zona | en épocas de aguas bajas
individual de acrecioén la
Morales cual es colonizada por la
vegetacion,
comportandose  como
verdaderos diques y
Costilla/Sahaya orientan lagos
asimétricos y estirados
Fuente: Consultor a partir de Rangel- Ch, 2013
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4.1.5 Fisiografia y Suelos

El suelo es el resultado de la interaccion de factores formadores como el clima, el relieve,
la naturaleza de la roca, los organismos vivos, la tecténica del area, las aguas subterraneas,
de los tipos de meteorizacidn fisica o quimica y del tiempo; por esta razon, el suelo es uno
de los recursos naturales decisivos para adelantar el proceso de planificacién vy
ordenamiento territorial; su analisis suministra informacion basica para determinar su uso
actual, su aptitud o potencialidad, el conflicto que se presenta en ellos y las restricciones
para el uso multiple de las tierras (Gobernacién del Cesar, 2013; PBOT Aguachica, 2001). Por
tal razon, el suelo es un factor determinante para el desarrollo de las actividades
socioecondmicas mds importantes de un municipio. Los factores mas importantes, que
influyen en la formacién de los suelos son:

e Factores climaticos: se cuenta con dos dreas fisiograficas muy diferentes, como son
la zona montafiosa formada por las estribaciones de la cordillera Oriental y la llanura
aluvial del rio Magdalena; la anterior situacion, determina que los suelos se formen
en ambientes de clima templado y calido en provincias humedas y secas.

e Factores geoldgicos: los suelos han evolucionado de diversos materiales parentales
igneos, metamorficos y sedimentarios y aportes, en algunos sectores, de cenizas
volcdnicas, resultando materiales parentales que dan origen a las caracteristicas
diagndsticas de los suelos del municipio. A partir de estos materiales se han formado
los suelos de la regidén, destacandose las rocas igneas acidas (granodioritas,
cuarzodioritas, granitos y cuarzomonzonitas) y basicas (diabasas), las rocas
sedimentarias consolidadas y no consolidadas (grawacas, arcillolitas, areniscas,
limolitas vy lutitas, arcillas, arenas, lodos, aluviones gruesos, medios y finos).

e Factores geomorfoldgicos y de relieve: desde el punto de vista de las formas de la
tierra, los suelos se han formado en unidades genéticas de relieve, dominadas en los
municipios del area de influencia por paisajes montanosos, colinados estructurales y
planicies o llanuras aluviales de piedemonte y desborde, las formas altas y onduladas
han sido modeladas por procesos tectodindmicos, endégenos (plegamiento y
fracturamiento), procesos morfodindmicos exdégenos como la accidn
fluviogravitacional y la erosidon, que actlan sobre los anteriores, ya sea
modificdndolos o modelandolos. Las partes bajas han sido modeladas por procesos
agradacionales producto de la acciéon de procesos geomorfolégicos diluviales,
coluviales, edlicos, aluviales o fluviales.

e Vegetacion y organismos: en cuanto a la vegetacion, predominan en la parte altas
del municipio, asociaciones de vegetacién caracteristicas de bosques tropicales secos
y humedos. En las partes bajas, predominan las sabanas tropicales, siendo éstas la
fuente original de materia orgdnica y humus, para los suelos de la regién entre los
1.000 y 2.000 msnm, en laderas de relieve quebrado a escarpado, modeladas por
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accion fluviogravitacional, erosion ligera a moderada y procesos de remocion en

masa.

Para las ciénagas del sur, se clasificaron en suelos de lomerio, piedemonte y de planicie en
cada uno de estos grupos se identificaron las asociaciones, usos y caracteristicas de acuerdo
a los estudios de Rangel- Ch, 2012, la cual se puede apreciar en la Tabla 9.

Tabla 9. Fisiografia del area de influencia de las ciénagas del sur del departamento del Cesar

Tipos de Asociacion Descripcion Caracteristicas Usos
suelo
Association  LITHIC | Se localizan entre los | Baja a media
TROPORTHENTS- 400 y 600 msnm | evolucién, Se utilizan
LITHIC HAPLUDOLLS | correspondientes a las | profundidad efectiva | escasamente
colinas estructurales, | muy superficial a | en pastos para
Consociacion LITHIC | sus suelos se | moderadamente la ganaderia
Suelos de TROPOTHENTS desarrollaron a partir | profunda, buen | extensiva y
lomerio de rocas igneas vy | drenaje, texturas | cultivos de
Asociacién LITHIC | sedimentarias finas a medias, | subsistencia
USTORTHENTS- (Delgado Moreno | reaccién acida a | como maiz,
VERTIC 2000), son | neutra y fertilidad | yuca, platano.
USTROPEPTS-USTIC topograficamente moderada. Se
DYSTROPEPTS ondulados a | encuentran limitados
quebrados, con | porarcillay piedra en
pendientes entre | superficie.
25,0% - 50,0%.
Los materiales
depositados  varian
El relieve es céncavo, | desde muy gruesos
con pendientes | como bloques,
Complejo AERIC | menores del 3%. La | gravas, guijos, hasta
TROPIC altitud es menor de 80 | muy finos como limos | Se utilizan en la
FLUVAQUENTS- metros y el clima |y arcillas, | ganaderia
AQUIC EUTROPEPTS- | célido himedo | (heterogéneos y | extensiva,
Suelos de TYPIC (Tamalameque, heterométricos) son | cultivos de
piedemonte | TROPOFLUVENTS Gamarra, La Gloria). suelos de muy baja | subsistencia
evolucidn, muy | como maiz,
Corresponden a los | superficiales, yuca y platano.
Asociacién abanicos individuales, | excesivamente
FLUVENTIC y a los glacis (San | drenados, reaccidon
EUTROPEPTS-TYPIC Martin, Tamalameque, | neutra vy fertilidad
TROPOFLUVENTS Pelaya, La Gloria, | moderada. Se
Aguachica), originados | encuentran limitados
Complejo TYPIC | por el aporte de | por pedregosidad y
USTIFLUVENTS- materiales de | gravilla en superficie.
FLUVENTIC Cordillera Oriental. El | Quimicamente son
HAPLUSTOLLS clima es cdlido y sus | acidos con altos
altitudes oscilan entre | contenidos de

los 200 y 400 msnm

aluminio, y valores
bajos en carbono
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organico,
potasio.

fosforo y

Suelos
planicie

de

Consociacion  TYPIC
TROPOFLUVENTS
Complejo AERTIC
TROPIC
FLUVAQUENTS-
TYPIC
TROPAQUENTS

Se observan conos de
deyeccion,

desarrollados  sobre
materiales  aluviales
finos y medios en
superficies

denudativas, planas y
ligeramente inclinadas
y sinuosas, son de baja

evolucidn,
moderadamente
profundos,
ligeramente  acidos,

bien drenados y de
fertilidad media a baja.

Planicie fluvio lacustre
formada por los rios
Magdalena y Lebrija,

se localizan en
altitudes menores a los
50 msnm en clima
calido himedo y con
relieve plano — plano —

concavo, sujetos a
inundaciones en
cercania a las

corrientes principales

Suelos con materiales
sedimentarios  que
varian desde arenas
hasta arcillas grises y
rojizas con contenido
de hierro y magnesio
que impiden la
penetracion de las
raices

Uso  principal
ganaderia
extensiva

Fuente: Consultor a partir de Rangel- Ch, 2012
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Aspectos Ecoldgicos

Este capitulo hace referencia a los principales elementos de tipo bidtico, que hacen parte
de las ciénagas objeto de estudio. En este caso se describen los aspectos de mayor
importancia de la flora, tales como la composicidn, estructura y distribucidon de especies
asociadas a las coberturas de la tierra que las componen; de igual forma se presentan los
aspectos mas representativos en las especies de fauna, en cuanto a su distribucion,
composicidon y grado de conservacidn, asi como los principales aspectos limnoldgicos
asociados a los cuerpos de agua.

4.1.6 Flora

Rangel-Ch, (2013) realizaron la caracterizacién floristica de las ciénagas del sur del Cesar.
Dicha caracterizacion contiene la estructura y composicion floristica de las ciénagas de
Baquero y Juncal, El Congo, Dofia Maria, Musanda y Morales. Por su parte, la ciénaga de
Costilla/Sahaya fue caracterizada con informacidn primaria, mediante un inventario forestal
de las coberturas vegetales presentes en las inmediaciones del cuerpo de agua.

4.6.1.1. Ciénagas Baquero y Juncal, Doiia Maria, El Congo, Morales y Musanda (Rangel.Ch,
2013)

En general presentan bosques fragmentados y parches de rastrojo sobre una matriz de
pastos limpios y enmalezados. Su composicion floristica se caracteriza por el dominio de las
especies Astronium graveolens, Attalea butyracea, Cydista diversifolia, Pterygota, Swartzia
myrtifolia, Oenocarpus minor y Cynometra bauhiniifolia, las cuales son comunes del bosque
seco tropical (Bs-T). Las especies con mayor indice de valor de importancia (IVI), en cuyo
calculo incluyen variables como abundancia relativa, densidad relativa y frecuencia relativa,
fueron Cynometra bauhiniifolia, Attalea butyracea, Oenocarpus minor, Cordia alliodora y
Macherium arboreum, distribuidas en tres estratos marcados: arbdreo, arbolitos y
arbustivo.

Debido a la fragmentacidn de los bosques y la dominancia de especies en algunos sectores,
el anadlisis fue dividido por tipos de bosque, a los cuales se asociaron las especies
dominantes para su diferenciacién (Tabla 10). A continuacién se presentan los bosques
identificados para las ciénagas del sur del cesar:

e Bosques de Cocholospermum vitifolium y Macherium capote
Se encuentran en las ciénagas de Juncal y Baquero, Dofla Maria, Musanda y Morales. Son
bosques de porte bajo, en estado sucesional intermedio, con un estrato arbéreo inferior

dominado por Macherium capote, seguido de un estrado de arbolitos dominado por Cordia
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alliodora y Pterocarpus acapulcensis, ademas de un estrato arbustivo donde dominan los
individuos de la especie Handroanthus billbergii.

A nivel estructural, se diferencian 9 clases de altura, donde el 64% de los individuos se
encuentra en un rango de 2,8 a 5,3 m, lo cual estd asociado a individuos de las clases
diamétricas inferiores, las cuales ocupan un 84% de esta formacién con DAP (didmetro a la
altura del pecho) entre 3y 9 cm.

e Bosques de Pterocarpus acupulcensis y Macherium capote

Se encuentran principalmente en la ciénaga Morales. Corresponden a bosques en estado
sucesional temprano, dominados por el estrato sucesional de arbolitos, en el cual
predominan la especies Cordia alliodora y Pterocarpus acupulcensis. El estrato arbustivo
estd compuesto, en un 35%, por Macherium capote, mientras que el estrato arbdreo se
compone de individuos de porte bajo, principalmente de la especie Macherium arboreum.

Debido al estado de sucesidn de este tipo de bosque, las clases de altura se encuentran
distribuidas en un 50%, entre los rangos 3,4—4,3 my 4,3 -5,3 m; mientras que la distribucidn
diamétrica corresponde, en un 72%, al rango de DAP entre 3y 6 cm.

e Bosques de Coursetia ferruginea y Lonchocarpus punctatus

Se distribuyen en las ciénagas de Dofia Maria, Musanda y Morales. Se conforman de
individuos en estados intermedios de sucesidn, en los cuales domina el estrato arboreo
inferior, dominado por Macherium capote, seguido de un estrato de arbolitos representado
en las especies Guazuma ulmifolia y Attalea butyraceae. El estrato arbustivo se compone
de las especies Coursetia ferruginea, Chloroleucon mangense y Swartzia myritifolia.

Estructuralmente, se presenta una distribuciéon de alturas de porte bajo con rangos
dominantes entre 1,5y 5,3 m de altura, aunque se observa una distribucién diamétrica con
clases dominantes mayores, respecto a las observadas en los tipos de bosque identificados
para esta zona. En este caso la clase dominante es de 3 a 12 cm de DAP.

e Bosques de Brownea y Cynometra bauhiniifolia

Se distribuyen en las ciénagas de El Congo y Morales. Corresponden a las formaciones de
mayor porte y diversidad de individuos en el drea de estudio, aunque los procesos de
fragmentacion han disminuido notablemente su desarrollo. Las especies dominantes en el
estrato arboreo son Cynometra bauhiniifolia y Pterygota colombiana, seguidas, en el
estrato de arbolitos, por las especies Trichila tomentosa y Cynometra bauhiniifolia. Ademas
presenta un estrato arbustivo en el cual son comunes las especies Rinorea pubiflora y
Xylopia sp.
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En general presentan individuos en las clases inferiores de altura, aunque se destaca la clase
de altura 5,8 — 8,2 m, por lo cual la clase diamétrica inferior abarca el rango de 0 a 13 cm de
DAP.

A continuacion se presenta el listado de las especies reportadas por Rangel-Ch vy
colaboradores, (2013), para las ciénagas de Baquero-Juncal, Dofia Maria, Musanda, El
Congo y Morales (Tabla 10).

Tabla 10. Especies presentes en las ciénagas estudiadas

Especie
Albizia niopoides Cynophalla polyantha Nea nigricans
amaioua guianensis Davilla kunthii Oenocarpus minor

Ampelocera macpherson

Erythroxylum hondense

Palicourea sp.

Apeiba sp.

Eugenia sp.

Parinari pachyphylla

Arrabidaea Patellifera

Faramea capillipes

Perebea sp.

Aspidosperma desmanthum

Genipa americana

Platymiscium pinnatum

Astrocaryum malybo

Guarea sp.

Posoqueria latifolia

Astronium graveolens

Guazuma ulmifolia

Pouteria multiflora

Attalea butyracea

Gustavia gracillima

Psychotria grandiflora

Brownea sp.

Handroanthus billbergii

Pterocarpus acapulcensis

Bursera simaruba

Helianthostylis sprucei

Pterygota colombiana

Caesalpinia coriaria

Heliconia sp.

Quararibea guianensis

Calliandra magdalenae

Herrania albiflora

Randia dioica

Cariniana pyriformis

Inga sapindoides

Rinorrea pubiflora

Casearia javitensis

Lecythis minor

Sagotia brachypetala

Cheiloclinium cognatum

Lindackeria laurina

Simira cordifolia

Cochlospermum mangense

Lonchocarpus punctatus

Sloanea zuliaensis

Cochlospermum vitifolium

Mabea occidentalis

Swartzia myrtifolia

Combretum sp.

Machaerium arboreum

Trichilia tomentosa

Cordia alliodora

Machaerium capote

virola flexuosa

Coursetia ferruginea

Mayna grandifolia

Virola sebifera

Cydista diversifolia

Maytenus longipes

Xylopia sp.

Cynometra baubhiniifolia

Naucleopsis glabra

Zanthoxylum sp.

Fuente: Rangel-Ch, 2013

En la Tabla 11, se presentan las especies amenazadas o en peligro, de acuerdo a las
categoriasy criterios de la lista roja, elaborada por Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza, y al libro rojo de plantas de Colombia. De acuerdo a lo anterior, en el area
de estudio se presentan solo 5 especies en algunas de las categorias de amenaza, siendo
Gustavia gracillima y Psychotria grandiflora las de mayor preocupacion.

Tabla 11. Especies en peligro o amenazadas presentes en las ciénagas estudiadas
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Especie Categoria Fuente

. , . Casi amenazado UICN 2013
Cariniana pyriformis

Amenaza alta Cardenas y Salinas, 2006

Gustavia gracillima Peligro UICN, 2013
Inga sapindoides Preocupacién menor UICN, 2013
Psychotria grandiflora Peligro UICN, 2013
Swartzia myrtifolia Preocupaciéon menor UICN, 2013

Fuente: Elaboracidn propia

4.6.1.2. Ciénaga Costilla/Sahaya

La caracterizacion de esta ciénaga se realizd en las coberturas de bosque de galeria o ripario
y pastos arbolados, en las cuales se identificaron algunas especies arbdreas propias del
bosque seco tropical (bs-T). A continuacién se mencionan y describen las principales
especies encontradas, asi como el uso dado para cada una de ellas por parte de las
comunidades locales y el grado de amenaza en el que se encuentran.

e Riqueza floristica Aceituno (Vitex cymosa) — Verbenaceae

Descripcién: Arbol de hasta 20 m de altura, con copa frondosa, tronco grueso y corteza
rugosa. Hojas palmeadas con 3 a 5 foliolos alargados a manera de dedos. Flores pequefiasde
color lila, agrupadas en racimos que nacen al final de las ramas. Frutos de menos de 2 cm,
redondos y carnosos que maduran de color rojo y negro al final; contienen una sola semilla
(Figura 10).

Distribucion: En Colombia ha sido regusrada en tierras cdlidas y templadas en la region
Caribe y valle del rio Magdalena, desde el nivel del mar hasta 700 m.s.n.m.

Usos: Arbol ornamental utilizado como cerca viva. Su madera se usa en la construccién de
casas, cercas y postes. En otras regiones del pais esta especie se siembra debido a que sus
frutos atraen aves silvestres (Rangel-Ch, 2011).

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningun estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.

46



Figura 10. Aceituno (Vitex cymosa) en la ciénaga de Costilla/Sahaya
- Algarrobo (Hymenaea courbaril) — Fabaceae

Descripcidn: Arbol que puede llegar a crecer hasta 40 m de altura, con copa amplia en forma
de sombrilla, tronco grueso y corteza lisa de color gris claro; exudado resinoso. Hojas
compuestas por dos foliolos curvados de hasta 15 cm de largo. Flores amarillas o blancas,
gue nacen agrupadas al final de las ramas. Frutos color marrén de 14 — 18 cm de largo, con
cascara muy gruesa y dura, que contienen pocas semillas envueltas en una pulpa harinosa
de color amarillento y olor fuerte que para muchas personas es desagradable (Figura 11).

Distribucion: En Colombia se encuentra en tierras cdlidas por debajo de los 1000 m.s.n.m,
en bosques secos o humedos.

Usos: Es muy apreciado por la calidad y resistencia de su madera, de la cual se extraen
estacas y tablones para construccion. Los frutos son consumidos principalmente por nifios
y se preparan en jugo, al que se le atribuye beneficios medicinales relacionados con la
circulacién. En algunos paises de Latinoamérica se utiliza su resina como incienso y se
fabrican artesanias con sus frutos. En Brasil su resina se usa con fines industriales y
medicinales (Rangel-Ch, 2011).

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia la especie esta categorizada como Casi
amenazada.

BRSNS TN

Figura 11. Algarrobo (Hymenaea courbaril) en la ciénaga de Costilla/Sahaya

- Anime (Protium heptaphyllum) - Burseraceae

Descripcion: Arbol de hasta 20 m de altura, con corteza clara y resina con olor a trementina.
Hojas compuestas por foliolos alargados, lisos y brillantes. Flores pequefas de color verde
claro que crecen agrupadas entre si. Frutos esféricos terminados en una pequefia punta,
gue al madurar se vuelven rojos, y pulpa blanca que encierra una sola semilla (Figura 12).
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Distribucion: Exclusiva de Sur América, crece desde Colombia hasta Paraguay (Rangel-Ch,
2011). En Colombia se encuentra en el valle del Magdalena, dreas del Caribe y de los Llanos
Orientales, por debajo de 1500 m.s.n.m.

Usos: Sus troncos se utilizan como varas en armazones de casas y sus frutos son muy
apetecidos por las aves.

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningun estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.

7

Figura 12. Anime (Protium heptaphyllum) en la ciénaga de Costilla/Sahaya

- Camajon (Sterculia apetala) — Sterculiaceae

Descripcidn: Arbol de hasta 30 m de altura, con copa redondeada y densa, corteza escamosa
de color café amarillento; exudado transparente y pegajoso. Hojas de 15 a 40 cm de largo,
divididas en cinco Iébulos, de color verde en el haz, café verdosas y llenas de pelos en el
envés, sostenidas por largos peciolos rojizos, que crecen en espiral al final de las ramas.
Flores de color amarillo con manchas rojas o moradas, muy peludas por fuera (Figura 13).

Distribucion: En Colombia crece siempre por debajo de los 1500 m.s.n.m, en bosques secos
a muy humedos del Caribe, el Chocd y el Valle del Magdalena.

Usos: Su madera es usada en construccion de casas, ebanisteria y elaboracion de canoas, es
considerada como de muy buena calidad. También se consume su semilla asada, y la misma
en grandes cantidades, se usa como vomitivo y purgante. Tiene potencial como pulpa para
papel (Rangel-Ch, 2011).

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningun estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.
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Figura 13. Camajon (Sterculia apetala)en la ciénaga de Costilla/Sahaya
- Ceiba bonga (Ceiba pentandra) — Bombacaceae

Descripcion: Arbol gigantesco de hasta 60 m de altura, con copa redondeada muy amplia 'y
tronco cubierto por numerosos aguijones cénicos; grandes raices tablares. Hojas palmeadas
con 5 a 9 foliolos mas anchos hacia la punta. Flores blancas, rosadas o amarillas, dispuestas
en racimos que nacen entre las hojas. Frutos globosos y alargados que llevan en su interior
numerosas semillas negras cubiertas por una lana blanca muy densa. Es el arbol nacional
de Guatemala (Figura 14).

Distribucion: En Colombia crece en tierras bajas de los Andes y el Caribe, desde bosques
secos hasta muy himedos.

Usos: Madera apreciada en la construccion de casas y canoas, asi como para hacer tallas
artesanales. Se cultiva como ornamental y se registré el uso de sus hojas para lavar ropa.
En otras regiones, su madera se usa en la elaboracién de instrumentos musicales y juguetes;
las hojas, flores y frutos se consumen cocinados y la lana que envuelve sus semillas se usa
para la fabricacion de colchones y almohadas (Rangel-Ch, 2011).

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia estd incluida en la categoria de
Preocupacién menor.

= - : \ ’ .' b ,«
Figura 14. Ceiba bonga (Ceiba pentandra) en la ciénaga de Costilla/Sahaya

- Ceiba verde (Pseudobombax septenatum) — Bombacaceae

49



Descripcidn: Arbol de hasta 30 m de altura, con copa alta y corteza parda grisacea, que
muestra unas caracteristicas vetas longitudinales verdes y amarillas. Hojas palmeadas, con
5a 7 foliolos de hasta 15 cm de largo. Flores grandes de color rosado palido, con numerosos
estambres blancos que le dan forma de “brocha”. Frutos en capsulas lefiosas de color
marrdn con lineas verdes, que se abren longitudinalmente exponiendo numerosas semillas
cubiertas por pelos algodonosos de color dorado. Sus flores son polinizadas por murciélagos
(Figura 15).

Distribucion: Desde México hasta el norte de Suramérica. En Colombia se la encuentra en la
region Caribe y Pacifica, el Casanare y en los valles interandinos por debajo de 1500 m.s.n.m.

Usos: Es empleada frecuentemente para la elaboracién de canoas, con la tradicional técnica
indigena socavando y puliendo el tronco macizo del arbol. En el pasado, de la corteza se
extraian fibras para elaborar mochilas.

Grado de amenaza segun la UICN: No se conoce ningun estudio sobre el estado actual de
sus poblaciones.

- Garrapato (Hirtella americana) — Chrysobalanaceae

Descripcion: Arbol de 5 a 12 m de altura, con corteza pardo grisdcea y tallos jovenes
cubiertos por una abundante pelusa rojiza. Hojas de 5 a 20 cm de largo, cubiertas por
indumento de color rojo quemado. Flores blancas, rosadads o lilas, que crecen en racimos
largos al final de las ramas. Frutos de pequefio tamafio, verdes cuando inmaduros,
tornandose rojizos o negros al madurar, su forma recuerda la de las garrapatas y de ahi su
nombre (Figura 16).

Distribucion: En Colombia crece en las tierras bajas del Caribe, Chocd, valle del rio
Magdalena y Meta, en climas secos o humedos.

Usos: En la regidn de la Ciénaga de Zapatosa los frutos del garrapato son muy apetecidos
por su agradable sabor. En Panama su madera se utiliza como lefia y para postes de cerca

(Rangel-Ch, 2011).
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Grado de amenaza segun la UICN: Las evaluaciones de vulnerabilidad de esta especie en
Colombia, la consideran como de Preocupacion menor.

igur 16. Gar
- Pasita (Alibertia edulis) — Rubiaceae

Descripcion: Arbusto o arbolito de hasta 6 m de altura. Hojas brillantes de hasta 8 cm de
largo, flores blancas, que se disponen en cabezuelas pequefias al final de las ramas, frutos
esféricos y carnosos de 3 cm, de color morado oscuro al madurar, con pulpa parda de sabor
agridulce que contiene numerosas semillas aplanadas (Figura 17).

Distribucion: En Colombia se encuentra en el Valle del Magdalena, en las regiones de la
Orinoquia, la Amazonia y el Caribe, y en los departamentos de Antioquia y Boyacd, por
debajo de los 1000 m.s.n.m.

Usos: Sus pequefios frutos de sabor dulce y agradable, son muy perseguidos por los ninos
gue los consumen en época de fructificacién. Estos frutos también se utilizan en la
elaboracion de dulces y son alimento para las aves.

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningun estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.

Figura 17. Pasita (Alibertia edulis) en la ciénaga de Costilla/Sahaya
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- Peraleja (Byrsonima crassifolia) — Malpighiaceae

Descripcién: Arbol de hasta 15 m de alto, con una corteza que se desprende en capas, cuyo
color varia de gris a café claro. Hojas alargadas, verde oscuras en el haz y verde amarillentas
y cubiertas de pelitos en el envés. Flores amarillas y pequefias, agrupadas en racimos que
nacen entre las hojas. Frutos esféricos, de 2 cm de diametro, de color amarillo a ligeramente
anaranjado (Figura 18).

Distribucion: Desde México y las Antillas hasta Bolivia. En Colombia se encuentra en las
regiones Caribe, Orinoquia, Amazonia y en localidades de la Cordillera Central, sobre
terrenos planos, abiertos y suelos degradados.

Usos: Segun Rangel-Ch (2011), los habitantes de la zona obtienen un colorante rojo de la
corteza de este arbol, con el cual tifien las fibras de la palma estera, las atarrayas y los
cueros. Su madera se considera buena lefia. En otras zonas de Colombia, la grasa del fruto
es comestible; ademads, la corteza se utiliza para curar la diarrea y la fiebre.

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningln estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.

Figura 18. Peraleja (Byrsonima crassifolia) en la ciénaga de Costilla/Sahaya

- Palma de vino (Attalea butyracea) — Arecaceae

Descripcion: Palma corpulenta de hasta 20 m de altura, terminado en un penacho
redondeado de numerosas hojas erguidas de hasta 10 m de largo, que se arquean hacia las
puntas. Racimos que salen entre las hojas, con numerosas ramas y cubiertos por una
bractea lefosa, café, en forma de bote que termina en una punta larga; cada racimo lleva
numerosas flores de color amarillento; las flores masculinas delgadas y las femeninas
gruesas. Frutos de 5-8 cm de largo, teminados en una punta notoria, de color amarillo,
amarillo-anaranjado o café claro, pulpa carnosa y fibrosa de agradable sabor y cuesco
lefioso, en cuyo interior hay 1-3 semillas aceitosas (Figura 19).
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Distribucion: En Colombia crece practicamente en todas las zonas bajas y secas a
medianamente himedas y es particularmente abundante en la planicie del Caribe, en el
valle medio del rio Magadalena y el Cauca y en los Llanos Orientales.

Usos: Es una de las plantas con mayor nimero de usos en la regién. Las hojas se usan para
techar, de su savia se elabora un vino de agradable sabor. Con las hojas jovenes se hacen
sombreros, abanicos y escobas.

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningun estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.

- Uvita de lata (Bactris guineensis) — Arecaceae

Descripcion: Palma espinosa que crece formando grupos apretados de numerosos tallos
espinosos color café, de hasta 3 m de altura. Las hojas de 1 m de largo, estan divididas en
40 a 60 pares de pinnas cortas y estrechas. Cada tallo produce varios racimos, que llevan
frutos esféricos y achatados, de hasta 2 cm de grueso, de color negro-violdceo brillante, con
pulpa jugosa y agridulce de color morado, que envuelve un cuesco muy duro, en cuyo
interior se encuentra la semilla (Figura 20).

Distribucion: A lo largo de la Costa Pacifica de Centroamérica, desde Nicaragua hasta
Panamd, en la Costa Caribe de Colombia y Venezuela, donde crece en zonas secas y
esporadicamente inundables, por debajo de los 850 m.s.n.m.

Usos: Los frutos tienen una pulpa agridulce, muy apreciada en toda la regién, se consumen
directamente, o se cocinan en agua para preparar un delicioso jugo muy popular en toda la
Costa Caribe o se pone a fermentar para producir vino. También se preparan en conservas
y mermeladas. Los tallos son muy finos y se usan como varas en la construccién de casas,
cercas, enjaules, sillas mecedoras, guacharacas y como palanca para dirigir las canoas.

Grado de amenaza segun la UICN: En Colombia no se conoce ningun estudio sobre el estado
actual de sus poblaciones.
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vita de lata (Bactris guineensis) en la ciénaga de Costilla/Sahaya
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FiguraZO. U

A continuacidn, se presenta el listado completode especies inventariadas en los bosques
de la ciénaga de Costilla/Sahaya (Tabla 12).

Tabla 12. Inventario de especies presentes en la ciénaga Costilla/Sahaya

Nombre comtn Nombre cientifico
Aceituno Vitex cymosa
Algarrobo Hymenaea courbaril
Anime Protium heptaphyllum
Camajon Sterculia apetala
carate Vismia baccifera
Ceiba bonga Ceiba pentandra
Ceiba verde Pseudobombax septenatum
Garrapato Hirtella americana
Guamo macho Inga sp.
Gudsimo Guazuma ulmifolia
Palma de vino Attalea butyracea
Peraleja Byrsonima crassifolia
Pasita Alibertia edulis
Uvita de lata Bactris guineensis

Fuente: Elaboracidn propia

e Muestreo de la regeneracién natural

En términos de regeneracién natural, la principal caracteristica encontrada en el area de
influencia de la ciénaga Costilla/Sahaya, tiene que ver con la dominancia en el sotobosque
de una especie tipica de bosques secundarios como el carate (Vismia baccifera), encontrada
en los rastrojos altos aledafios a la ciénaga y cuya presencia demuestra el estado sucesional
de la gran mayoria de las masas boscosas de la zona.

De igual forma, se destaca la presencia en el sotobosque de regeneracién natural originada
a partir de la especie palma de vino (Attalea butyracea), encontrada en todos los rastrojos
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altos muestreados, evidenciando la alta representatividad y dominancia de dicha especie
en la region.

En la Figura 21 se observa la importancia de las especies Vismia baccifera y Attalea
butyracea como regeneracion natural de las masas boscosas en el drea de estudio.

2 — 2 2 ol 2 :
Figura 21. Regeneracion natural en el area de influencia de la ciénaga Costilla. A) y B) regeneracién natural
de Palma de vino (Attalea butyracea). C) y D) regeneracion natural de carate (Vismia baccifera).

e Analisis estructural

Para realizar el muestreo de la vegetacién existente en la zona y determinar el grado de
intervencion de las masas boscosas, se establecié una parcela temporal de 625 m? (25 m x
25 m), localizada en un punto representativo de la flora presente en las dreas aledafias a la
ciénaga Costilla/Sahaya. En esta se midieron aquellos individuos arbdreos cuyo didametro a
la altura del pecho (DAP) superaba los 10 cm. La parcela se delimité con brujula sunnto y
cinta métrica y las variables dasométricas se midieron con cinta métrica (para el caso de la
circunferencia de los arboles) y clinédmetro sunnto (para el caso de la altura total de los
arboles). En la Tabla 13 se presenta la informacion correspondiente a las variables
dasométricas medidasy la identificacidn taxondmica, de las principales especies observadas
en el drea de estudio.

Tabla 13. Variables dasométricas medidas en la parcela temporal
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I\funje.ro G Nombre comun Nombre cientifico CAP (cm) | DAP (cm) | HT (m)
individuo
1 Guamo macho Inga sp. 34,0 10,8 12,0
2 Guamo macho Inga sp. 37,0 11,8 12,8
3 Guamo macho Inga sp. 35,2 11,2 12,2
4 Peraleja Byrsonima crassifolia 87,7 27,9 22,0
5 Garrapato Hirtella americana 36,6 11,7 13,1
6 Palma de vino Attalea butyracea 184,0 58,6 18,0
7 Guasimo Guazuma ulmifolia 79,0 25,1 14,0
8 Garrapato Hirtella americana 39,1 12,4 13,3
9 Palma de vino Attalea butyracea 138,0 43,9 17,5
10 Palma de vino Attalea butyracea 169,8 54,0 17,3
11 Guamo macho Inga sp. 54,1 17,2 15,7

* CAP (Circunferencia a la Altura del Pecho), DAP (Didmetro a la Altura del Pecho), HT (Altura Total).
Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 22 se presenta la distribucion diamétrica, obtenida a partir de los datos medidos
en campo. En esta, se observa que la mayor representatividad, corresponde a las clases
diamétricas inferiores (10 — 15 cm). Algunas de las clases diamétricas superiores, no estan
representadas en el inventario, lo cual, demuestra el grado de intervencién y la presién
ejercida sobre los arboles de tallas mayores.

El comportamiento o la tendencia de los datos se asemeja al de “J” invertida, lo cual es
propio de bosques naturales, aunque se evidencia la intervencion ejercida sobre los
recursos forestales.

Numero de individuos

1

(10-15){15-20) (20-25) (25-30) (30-35)} {35-40) (40-45) (45-50) (50-55) {55-60)
Clase diamétrica {cm)

Figura 22. Distribucién diamétrica de la poblacién muestreada en la ciénaga Costilla/Sahaya
Fuente: Elaboracidén propia

En la Figura 23 se observa la presién ejercida sobre los recursos del bosque, la cual es
generalizada en toda el area de influencia de la ciénaga Costilla/Sahaya.
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Figura 23. Tala y aprovechamiento de arboles en areas aledafias a la Cién
Fuente: Elaboracidn propia

¢ Indices de riqueza floristica

Indices de diversidad Alfa: Son utilizados para evaluar la diversidad dentro de una
comunidad particular. En este caso se evaluaron los siguientes indices:

e indice de Margalef (Riqueza de especies):

Dmg = Diversidad segun Margalef
S = Numero de especies
N = Numero total de individuos

Para el caso de la parcela temporal establecida el cdlculo del indice de Margalef tiene
un valor de 2,1. Teniendo en cuenta que valores por debajo de 2 representan
poblaciones con baja diversidad de especies y valores superiores a 5 reflejan
poblaciones con alta diversidad de especies, el valor obtenido indica una baja riqueza
de especies, la cual se puede relacionar con la intensidad de muestreo, debido a que se
establecio solo una parcela de 250 m? por la fragmentacién de los relictos de bosque
secundario presentes en la zona, que impedian el establecimiento de una parcela de
mayor area.

e indice de Shannon-Weiner (Equidad): Asume que todas las especies estan
representadas en las muestras y muestreo al azar.

= —ZPi * In (Pi)

Puede verse fuertemente influenciado por las especies mas abundantes. El valor es
cero cuando hay una especie y In (S) cuando todas las especies estan representadas por
el mismo numero de individuos.

Para el caso de la parcela temporal establecida el calculo del indice de Shannon-Weiner
seria el siguiente:
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H = —XPi*In (Pi) = 1,467

e Indice de Pielou (Equidad): Expresa la diversidad como la proporcién de la
diversidad observada en relacién con la maxima diversidad esperada.

— H,
" H'max

e
H'max =1n (S)

S = Nimero de especies

Para el caso de la parcela temporal establecida el cdlculo del indice de Pielou seria el
siguiente:

H'max =1n (S) =1In (5) = 1,6094
H 1467

T Hmax  1,6094

Ji =0,9115
Teniendo en cuenta que el indice de Pielou indica alta equidad cuando el valor se
aproxima a 1 y baja equidad cuando el valor se aproxima a cero, el valor de 0,91
obtenido para la parcela temporal, indica una alta equidad en la poblacion, lo cual
implica que el numero total de individuos de la parcela se encuentran distribuidos de
manera equitativa dentro de cada una de las especies encontradas. Esto se puede
explicar por la ausencia de una especie dominante dentro de la poblacién.

4.1.7 Fauna

Los humedales son los ecosistemas mas productivos del mundo, su caracteristica principal
es la disposicién constante o temporal de agua a lo largo de todo el afio; esta situaciéon
beneficia el desarrollo exitoso de una extensa diversidad de fauna, flora y microorganismos
gue interactian en complejas relaciones para mantener un equilibrio ecoldgico de alta
fragilidad (Castellanos, 2006).

Un gran numero de especies de invertebrados, peces, anfibios, aves, reptiles y mamiferos,
dependen directa o indirectamente de los ciclos de agua de los humedales del sur del Cesar,
para sobrevivir o completar sus ciclos de vida. Por ejemplo, casi todos los anfibios, gran
numero de reptiles y por lo menos un 50% de las aves migratorias, usan los humedales
regularmente para alimentarse y desarrollar sus ciclos de vida (Naranjo et al. 1999, NOAA
et al. 2003).

Cuando las condiciones ecoldgicas de los humedales, no han sufrido alteraciones drasticas
e irreversibles, se muestra en ellos una compleja red tréfica, fruto de su desarrollo evolutivo
a través del tiempo y el espacio; la plataforma de tal red se apoya en la existencia de una
particular composicion floristica, situacion que resulta llamativa para diversos grupos de
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fauna silvestre, que aprovechan la oferta de refugio y agrupacién constante de alimento en
la zona; es muy probable que en cada sistemas se encuentre algun nivel de endemismo
biolégico (organismos cuya distribucion geografica es restringida) aun sin descubrir,
condicién que aumentaria significativamente la importancia de ecosistemas de humedales
(Castellano, 2001).

A continuacién, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la caracterizacién
faunisticas de los Humedales del Sur del Cesar, desarrollado por la Universidad Nacional en
los afios 2012 y 2013 (Incorporado en Rangel-Ch, 2013), actualizando en este informe los
estados de amenazas de varias especies, soportando y adicionando informaciéon de
Boletines Pesqueros del CCl (2011), (Tabla 14).
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Aves

Tabla 14. Grupos faunisticos presentes en los humedales menores del Sur del Cesar

Se registraron 132 especies de aves, distribuidas en 19 6rdenes, 43 familias y 103 géneros.
Las especies registradas en las ciénagas del sur del departamento del Cesar, representan
el 7% de las especies del pais y el 18,4% de las especies del Caribe Colombiano, de acuerdo
con los datos de Donegan, Quevedo, MCMullan y Salaman (2011) y la base de datos de
Biodiversidad del Grupo de Biodiversidad del Grupo y Conservacion de la Universidad
Nacional de Colombia.

Los 6rdenes mejores representados, fueron aquellos que tienen una distribucién bastante
amplia (se encuentran alrededor del mundo ocupando variados habitats), en primer lugar
se encontro el orden Passeriformes con 37%, el cual tiene el mayor nimero de especies
a nivel mundial; seguidos de Charadriiformes con 9,8%, cuyos miembros viven en variados
habitats, aunque relacionados de alguna manera con el agua; Pelecaniformes con 9,8%,
donde se encuentran especies de habitos acudticos; Accipitriformes con 7,5%, que incluye
algunas rapaces diurnas, las aguilas, que ocupan los niveles mas altos de la cadena troéfica;
Columbiformes y C uculiformes, cada uno con un 4,5%, correspondientes a las palomas y
los garrapateros respectivamente; mientras que los érdenes de los patos y los halcones,
alcanzan cada uno el 3,7%; y el de los carpinteros el 3%. Los 10 6rdenes restantes estan
representados por 3y 1 especies y se encuentran por debajo del 3%.

A nivel de familias, las que presentaron el mayor numero de especies fueron la de los
atrapamoscas, Tyrannidae con el 10,6%, esta familia tiene una fuerte asociacién a los
habitats acuaticos, ya que descansan, se alimentan y anidan en la vegetacién de las orillas
del espejo de agua; por ejemplo la monjita pantanera (Arundinicola leucocephala) y la

El mayor nimero de especies
raras estuvo presente en las
ciénagas Baquero, Morales y
Costilla/Sahaya. En estas tres
localidades la cantidad de
especies que no dependen
exclusivamente de los
ambientes  acuaticos es
considerablemente mayor al
de las acuaticas.

Fueron encontradas especies
de interés para la
conservacion como:

La Guacharaca Caribefna
(Ortalis  garrula) Especie
endémica (EN) para el Caribe
Colombiano, solo fueron
registradas dos parejas, una
en la ciénaga de
Costilla/Sahaya y otra en la
ciénaga de Morales.
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viudita comun (Fluvicola pica); la familia de las garzas, Ardeidae con un 7,5%, agrupa aves
bastantes antiguas y de distribucién mundial, incluye especies que dependen de los
habitats acudticos en gran medida, ya que su dieta esta basada principalmente en el
consumo de peces, los cuales varian en tamafio de acuerdo con el tamafio de la garza. Las
especies registradas fueron: la garza real o blanca (Ardea alba), la garza morena (Egretta
caerulea), las garcita rayada (Butorides striata), la garcita verde (Butorides virescens), el
guaco comun (Nycticorax nycticorax), el vaco colorado (Tigrisoma lineatum) y la garcita
de ganado (Bubulcus ibis) que se encuentra en pastizales cerca del ganado. Otra familia
bien representada es la de las aguilas Accipitridae con 6,8%, entre ellas se registraron
especies como el dguila cienagliera (Busarellus nigricollis), entre sus presas se encuentran
peces, lagartos y otros vertebrados de pequeiio tamafio; el caracolero comun
(Rostrhamus sociabilis) que se alimenta de caracoles; los cangrejeros negros (Buteogallus
anthracinus y Buteogallus urubitinga) quienes se alimentan principalmente de cangrejo,
pero incluyen en su dieta pequefios vertebrados; entre otras especies. La familia
Scolopacidae con un 4,5%, presenta los andarrios maculado (Actitis macularis),
patiamarillo (Tringa flavipes), mayor (Tringa melanoleuca) y solitario (Tringa solitaria), se
caracterizan por tener un cuerpo esbelto, cuello y pico largos; y los correlinos diminuto
(Calidris minutilla) y semipalmeado (Calidris pusilla) son aves mas pequeias y compactas,
de cuello y patas cortas en relacién al tamafio de su cuerpo. Las golondrinas de la familia
Hirundinidae con 4,5%, se registro la golondrina tijereta (Hirundo rustica), la golondrina
de campanario (Progne chalybea), la golondrina purpura (Progne subis), la golondrina
riparia (Riparia riparia), la golondrina barranquera (Stelgidopteryx ruficollis) y la
golondrina aliblanca (Tachycineta albiventer). Los patos de la familia Anatidae con un 3%,
son también aves muy antiguas que se encuentran alrededor del mundo, las cuatro

El Chavarri (Chauna
chavaria), Casi Endémica (CE)
ya que existen poblaciones
en Venezuela y en el Caribe
Colombiano y Vulnerable
(VU) por la pérdida del
habitat y caza ilegal (Botero,
2002), registraron solo 59
individuos en las ciénagas y
mas de la mitad se
encontraron en las Ciénagas
Doia Maria (24 Individuos) y
Morales (21 individuos).

El Rastrojero  bigotudo
(Synallaxis  candei)  Casi
Endémica (CE), se presume
que las poblaciones han
disminuido, debido a la
pérdida de habitat; fue
registrada en la Ciénaga
Dofia Maria (2 individuos) y
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especies registradas fueron pato barraquete (Anas discors) que vuela con aleteos rdpidos
y en la bandada se ve de tamafio mas pequeiio, el pato real (Cairina moschata) es el de
mayor tamafio y tiene carne mas apetecida por las comunidades locales; los pisingos
(Dendrocygna autumnalis) y la viudita (Dendrocygna viudata), se diferencian de los demas
porque cuando estan de pie su perfil es mas recto y pecho levantado.

Los géneros registrados representan el 22,8% de los géneros del Caribe Colombiano, la
mayor representatividad, esta dado por seis géneros en un 13,6%, tres de los cuales
corresponden a especies relacionadas estrechamente con ambientes acudticos, como:
Ardea, Tringa y Buteogallus; los otros tres Campylorhynchus, Crotophaga y Tyrannus
corresponden a aves terrestres caracteristicas de areas abiertas e intervenidas.

La diversidad para las ciénagas Dofia Maria, Morales y Costilla/Sahaya tienen los valores
mas altos, también son las que presentaron el mayor numero de individuos por especies,
lo cual puede estar relacionado con el espejo de agua, asi como la vegetacion terrestre y
acudtica asociada y su estado actual. Los valores mas bajos de diversidad se encontraron
en las ciénagas del Congo y Baquero, las cuales son de tamaiio relativamente pequefias y
son las localidades que presentan mayor estado de transformacion de origen antrépico.

la ciénaga Morales (1

individuo).

El  Atrapamoscas boreal
(Contopus  cooperi), ave
migratoria que anida en el
norte de América, se
encuentra categorizado
como casi amenazada (NT),
debido a que las poblaciones

han declinado
significativamente en los
ultimos 40 afios; se

registraron dos individuos en
la ciénaga Doiia Maria.
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Mamiferos

En las ciénagas del sur del Cesar, se
registraron 51 especies de mamiferos,
correspondientes 11 6rdenes. El orden
Chiroptera fue el mas rico y diverso con
17 especies en su mayoria de la familia
Phyllostomidae, seguido de los érdenes
Rodentia (9 especies) y Carnivora (7
especies).

La ciénaga con mayor riqueza de
mamiferos, fue la ciénaga de
Costilla/Sahaya con 23 especies, seguida
por las ciénagas Dofia Maria y Morales
con 23 especies cada una, la ciénaga
Musanda con 22 especies, La ciénaga el
Congo con 18 especies y las ciénagas de
Juncal y Baquero con 16 especies.

De las 17 especies del orden Chiroptera,
gue presenté la mayor riqueza, 12
corresponden a la familia
Phyllostomidae, la familia de
murciélagos con mayor diversidad vy

Se resalta que para las ciénagas de Costilla/Sahaya, Juncal y Baquero, se
registraron especies restringidas, es decir, que no se encuentran en ninguna
de las otras ciénagas.

Doce de las especies registradas estan categorizadas en alguno de los
apéndices del CITES (incluye las especies sobre las que se cierne el mayor
grado de peligro entre las especies de fauna y de flora), siete (7) se encuentran
en alguna categoria de amenaza a nivel nacional y mundial:

Es de particular importancia especies como la danta (Tapirus terrestris), que
se encuentra en Peligro Critico (CR) de extincién para el pais y el manati
(Trichechus manatus), que se encuentra En Peligro (EN); debido a la perdida
de habitat a causa de la expansion de la frontera agropecuaria, la
contaminacién de las ciénagas y la caza oportunista para fuente de alimento.
Adicionalmente, se encuentran incluidas en CITES apéndices II' y I?
respectivamente.

Los tigrillos (Leopardus pardalis y Leopardus sp.) se encuentran en la categoria
Casi Amenazado (NT) y se incluyen en CITES apéndice I.

La nutria (Lontra longicaudis) se encuentran en la categoria Vulnerable (VU),
y se incluyen en CITES apéndice I.

1 Apendice II: Figuran especies que no estan necesariamente amenazadas de extincién pero que podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. En este Apéndice

figuran también las llamadas "especies semejantes", es decir, especies cuyos especimenes objeto de comercio son semejantes a los de las especies incluidas por motivos de conservacién.
2 Apendice I: Estas especies estan en peligro de extincion y la CITES prohibe el comercio internacional de especimenes de esas especies
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riqueza en Colombia, con cerca de 118 | El oso hormiguero (Myrmecophaga tridactyla), el jaguar (Panthera onca), la
especies y 14 probables para el pais | marteja (Aotus lemurinus) y el mono aullador (Alouatta seniculus), se
(Mantilla-Meluk et al. 2009). Se | encuentran en la categoria Vulnerable (VU); y se incluyen en CITES apéndice

registraron adicionalmente, | Il, a excepcidn del Jaguar, que estd incluido en apéndice I.

representantes de las  familias

Vespertilionidae, Molossidae, | El perezoso de tres dedos (Bradypus variegatus), el machin blanco (Cebus
Noctilionidae y Emballonuridae. albifrons), y el zorro gris (Cerdocyon thous) se encuentran en la categoria de

Preocupacién Menor (LC) por la IUCN y estan incluidos en CITES apéndice Il
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Reptiles

Para las ciénagas de El Congo, Musanda, Dofia Maria, Morales,
Costilla/Sayaha, Baquero y Juncal, se registraron 34 especies de
reptiles, de ellas una pertenece al orden Crocodylia, dos a
Testudinata y 31 al orden Squamata, estas Ultimas distribuidas
en 15 lagartos y 16 serpientes. La Familia Dipsadidae
(Serpentes), fue la mayor representada, con siete (7) especies,
ningun género tuvo mds de dos especies.

El mayor nimero de familias, géneros y especies se encontré en
las ciénagas de Morales (16 familias, 31 géneros, 33 especies),
Musanda y Dofia Maria (16 familias, 25 géneros y 27 especies);
mientras que las demads ciénagas mostraron resultados mas
bajos y muy similares en nimero de taxones: ciénaga de
Costilla/Sahaya (15 familias, 20 géneros, 22 especies), El
ciénaga El Congo (13 familias, 18 géneros y 20 especies),
ciénagas Baquero y Juncal (13 familias, 18 géneros y 20
especies).

La mayor riqueza de especies se presentd en el habitat
terrestre, de las cuales, tres especies tienen algun valor
econdmico para las comunidades humanas: el morrocoy
(Chelonoidis carbonaria) la boa (Boa constrictor) y la iguana
(lguana iguana). El habitat acuatico normalmente no es muy
rico en especies de reptiles, solo dos son exclusivamente del
habitat, la babilla (Caiman crocodilus) y |la serpiente de agua
(Helicops danieli).

Se reportaron especies como: Tortuga montafiera o
carranchina (Mesoclemmys dahli), especie endémica y En
Peligro (EP), la tortuga morrocoy (Chelonoidis carbonaria) que
se encuentra en Estado Critico (CR), la tortuga tapaculo
Kinosternon scorpioides que se encuentra en estado
Vulnerable, la tortuga palmera Rhinoclemmys melanosterna, la
tortuga galapaga o hicotea Trachemys callirostris y la babilla
Caiman crocodilus que presentan grados de amenaza en el
pais.
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Anfibios

Se registraron 20 especies distribuidas en 14 géneros, siete
familias y dos 6rdenes Anura y Gymnophiona. El orden mejor
representado fue Anura con 19 especies pertenecientes a 6
familias, el orden Gymnophiona registré una especie.

La familia con mayor numero de especies, fue Leptodactylidae
con 7 especies, seguida de Hylidae con 6 especies y el género
con mayor numero de especies registradas fue Leptodactylus
con 4 especies; las familias Craugastoridae, Ceratophryidae y
Caeciliidae, estuvieron representadas por una especie cada una,
y la mayoria de los géneros se registré una especie.

Las ciénagas con mayor niumero de especies fueron Musanda y
Dofla Maria, con 20 especies, Las ciénagas de Morales vy
Costilla/Sahaya se registraron igual nUmero de especies, con 15
especies cada una, seguido de las Ciénagas El Congo, Baquero y
Juncal con 11 especies cada una.

Las ciénagas mas similares en composicion de especies son
Morales con Costilla/Sahaya en un 99%, las cuales comparten
todas las especies. Las ciénagas de Musanda y Dofia Maria,
tienen similitud en composicion de especies, con las ciénagas de
Morales y Costilla/Sahaya en un 77%; Las ciénagas de El Congo,
Baquero y Juncal son las menos ricas, que mas difieren en
composicion de especies del resto de ciénagas (63%).

Todas las especies registradas se encuentran en la categoria de
amenaza Preocupacién Menor (LC) segun la IUCN (2012). Las
principales amenazas para las especies de anfibios son la
contaminacién del agua, que afectan los huevos y los
renacuajos y la reduccidon o pérdida de las areas de bosque
alrededor o cercanas a las ciénagas.
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Grupo Faunistico

Riqueza y Diversidad

Especies Endémicas, Amenazadas o con importancia para
la Conservacion

Peces

Se encontraron 51 especies, pertenecientes a 7 érdenes y
24 familias; los érdenes Characiformes y Siluriformes
contienen el mayor nimero de familias y abarca el 74% de
las especies.

Las familias con mayor riqueza son Characidae con 10
especies, Loriicadae con 7 y Pimeodidae y Cichlidae con 4
cada una.

De las especies registradas en el estudio, 11 (21,6%) son
migratorias, entre ellas Prochilodus magdalenae
(Bocachico), Sorubim cuspicaudus (Blanquillo) vy
Pseudoplatystoma magdaleniatum (Bagre Rayado);
especies basicas de las pesquerias, en la cuenca
Magdalénica.

Especies endémicas: 28 especies (55%), presentes en las
ciénagas del Sur del Cesar, tienen una distribucién
restringida en la cuenca del Magdalena.

Especies amenazadas: Pseudoplatystoma magdaleniatum
(Bagre Rayado): peligro critico nacional

Prochilodus magdalenae (Bocachico), vulnerable a nivel
nacional

Ichthyoelephas longirostris (Patald, jetudo o besote): peligro
nacional

Sorubim cuspicaudus
nacional

Brycon moorei (dorada), peligro critico regional

Salminus affinis (la picuda). Vulnerable a nivel nacional
Curimata mivartii (vizcaina). Vulnerable a nivel nacional
Abramites eques (el bonito). Vulnerable a nivel nacional
Ageneiosus pardalis (doncella). Vulnerable a nivel nacional
Plagioscion magdalenae (pacora). Casi amenazada categoria
nacional y vulnerable categoria regional de la cuenca
Magdalénica

Hypostomus hondae (la cucha). Casi amenazada categoria
nacional

(blanquillo): Vulnerable a nivel
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Otras especie que debe mencionarse es Tarpon atlanticus
(sdbalo), especie de origen marino eurihalino; la cual, se ha
disminuido por deterioro de los ecosistemas.
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4.1.8 Limnologia y relaciones ecoldgicas

Los datos de la caracterizaciéon de las comunidades biolégicas, como macro invertebrados
acudticos, perifiton y zooplancton; al igual que factores fisicoquimicos, microbiolédgicos y
metales pesados de las ciénagas estudiadas, corresponden a los resultados de un monitoreo
realizado por ONF Andina, con muestreos realizados del 26 al 28 de mayo del 2014 (Para mayor
informacién ver Anexos 1y 2). Algunos de los datos de parametros fisico quimicos y biolégicos
del agua, como el fitoplancton, fueron tomados de los resultados obtenidos por la Universidad
Nacional de Colombia en los afios 2012 y 2013 en las ciénagas del sur del Cesar.

4.6.3.1 Parametros fisico quimicos y biologicos

Los sistemas acudticos, constantemente se encuentran amenazados por las contaminaciones
del medio, debido a: la descarga de aguas residuales, el arrastre que hace la escorrentia de
productos quimicos como los organoclorados u organofosforados utilizados frecuentemente
en los cultivos, entre otros (Aguilar, 2007). Los plaguicidas organoclorados (POCs) hacen parte
de la lista de Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COP), identificados por el Programa para
el Ambiente de Naciones Unidas (UNEP), por sus efectos sobre la biota acuatica y terrestre, asi
como sobre la salud publica (UNEP, 2007).

Por otra parte, la presencia de metales pesados se ha constituido en una de las formas mas
peligrosas de contaminacién para los ecosistemas acuaticos, dado que son elementos poco o
nada biodegradables, tienden a acumularse en los tejidos de animales y vegetales acuaticos y
permanecen en ellos por largos periodos, desencadenando procesos de biomagnificacién
(INVEMAR, 2001).

En la Tabla 15, se resumen los resultados de los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos.

Tabla 15. Parametros fisico quimicos y microbioldgicos en las ciénagas del sur del Cesar

Parametro Resultado

La medida de la conductividad de un cuerpo de agua es uno de los
parametros mas importantes en Limnologia. A través de ella, se
puede saber sobre el metabolismo de un ambiente acuatico,
ademas altas diversidades de especies corresponden a menudo con

Conductividad bajas conductividades y viceversa (Roldan y Ramirez, 2008).

uS/cm)

Los valores de la conductividad en las ciénagas estudiadas, variaron
de 110 a 320 puS/cm. Estos valores se clasifican como medios a bajos.
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Parametro

Resultado

Los valores medios encontrados en las ciénagas fueron: 230 para
Costilla/Sahaya, 280 para Morales; 215 El Congo; 145 para
Musanda; 150 para Dofia Maria; 260 para Juncal y 225 puS/cm para
Baquero. Los datos muestran una tendencia de incremento norte —
sur, para las ciénagas del plano inundable del rio Lebrija (Musanda,
Dofa Maria y El Congo).

El valor minimo registrado fue en el Congo con 110 y el maximo en
la ciénaga Morales con 320 uS/cm, lo que se asemeja a la tendencia
registrada por la Universidad Nacional de Colombia con un
incremento en el sentido sur norte, con menores valores medios, en
la ciénaga El Congo (88 uS/cm) y los mayores en Costilla/Sahaya (192
uS/cm). Los valores encontrados en las ciénagas Juncal y Baquero
(260Y 225 uS/cm respectivamente), son superiores a los reportados
para las mismas ciénagas por Rangel (2013) (126 a 210 puS/cm) vy los
reportados por UNAL (2011) de 101 uS/cm en la ciénaga de San
Marcos y 143 uS/cm en la ciénaga de Ayapel.

*Transparencia (m)

Los valores reportados oscilaron entre 0,1 y 0,3 m estos resultados
indican transparencia muy baja, atribuible a los procesos de erosion
fluvial desencadenados por los rios Magdalena y Lebrija

*Temperatura (°C)

Los valores de la temperatura oscilaron entre 30,5y 33,7; mostraron
diferencia poco significativa, indicando con ello un funcionamiento
térmico relativamente equilibrado para cada sistema y
encontrandose dentro de los rangos normales segun la
normatividad ambiental (<402).

Estos datos se pueden comparar con los reportados por el estudio
de la Universidad Nacional, para las mismas ciénagas en el 2012 —
2013, en las que no presenté variaciones marcadas entre épocas
climaticas y fluctué entre 27,9 °Cy 33,9 °C, con una media de 30,8
°C y los reportados por (UNAL, 2011), en los humedales de la
Mojana entre 30 Cy 35C.

La temperatura es una variable que tiene una gran importancia en
la cinética de las reacciones quimicas y bioquimicas que se dan en el
agua. Su incremento determina una menor solubilidad de los gases,
asi como el aumento en la velocidad de los fendmenos de
descomposicién que se dan en los ecosistemas acudticos (Wetzel
1981).
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*Oxigeno Disuelto
(% de saturacidn)

El estudio de la Universidad Nacional, encontré que las ciénagas del
sur se caracterizaron por poseer subsaturacidon de Oxigeno disuelto
(<100%), encontrandose el valor mas bajo en El Congo (46%) lo que
se asocia con una condicion heterotréfica, comin en estos
ambientes, donde la tasa de produccion de oxigeno es inferior a la
de consumo (cociente produccidén/respiracion< 1) y esta asociada
con el ingreso continuo y descripcion de detritos aldctonos, baja
profundidad y gran interaccidn entre los sedimentos y la columna
de agua. En las fases de mayor inundacién (mayo- noviembre) la
saturacion de oxigeno superficial fue aun menor, debido al lavado
hidraulico de fitoplancton, principal productor de oxigeno en un
sistema acuatico.

El oxigeno, es considerado el mds importante de los gases disueltos
en el agua, porque determina la existencia, de condiciones aerdbicas
y anaerdbicas, que dirigen la dindmica del ecosistema acuatico. La
concentracion de oxigeno en aguas naturales depende de la
actividad fotosintética, la respiracién, la interaccién del agua con la
atmodsfera y los sedimentos, la temperatura, la salinidad y la
turbulencia (Wetzel 1981).

La medida del oxigeno disuelto puede usarse como indicador del
grado de contaminacién organica, de la tasa de degradacién de
sustancias orgdnicas e inorganicas y de la capacidad de
autodepuracion de las aguas (Romero 1996, citado en Alvarez 2010).

pH

Se reportaron valores normales, tendientes a la neutralidad, propios
de ambientes continentales dulce-acuicolas y con una alta
capacidad buffer para la mayoria de las ciénagas 6,0 a 7. Solamente
las ciénagas El Congo y Dofia Maria, presentaron los valores de pH
mas bajos tendientes a la acidez 5,9 y 6,0 respectivamente (éstas
ciénagas son influenciadas por el rio Lebrija), esta tendencia se
registrdo también en el estudio desarrollado por la Universidad
nacional en el 2012-2013.

La tendencia a valores cercanos a la neutralidad en estas ciénagas
también fue reportada en los estudios de la Universidad nacional
en el 2011y a los reportados en el estudio de la fundacién George
Dahl, en muestreos en la ciénaga Costilla /Sahaya, en diferentes
momentos entre 2012 y 2013 (Fundahl, 2013), los cuales se ubicaron
en el rango de 6,5 a 8,96.
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Estos valores se consideran adecuados para las especies acudticas.

Salinidad (g/L)

Las salinidades reportadas por el estudio de ONF Andina oscilaron
entre 0,007 a 0,0086 g/L. Los valores maximos de salinidad son
inferiores a los registrados por la Universidad Nacional, para las
mismas ciénagas de 0,004 hasta 0,01 g/L; estos valores se clasifican
de medios a bajos.

*Alcalinidad (mg/L
CaC03)

Los resultados muestran aguas con alcalinidad moderada, con
valores promedios en el intervalo entre 41 y 85 mg /litro de CaCO3

*Dureza (mg/L
CaCOs)

Las aguas se clasificaron como blandas a moderadamente duras, con
promedios entre 48 y 84 mg/L de CaCOs, con una tendencia a
incrementarse en el sentido norte sur, valores mas bajos en el Congo
y mas altos en Costilla/Sahaya.

Otro estudio de dureza en Costilla/Sahaya por la Fundacion George
Dahl en el 2013, reporta datos de dureza entre 48,3 a 80,3 mg/L
CaCoOs.

Los valores promedios, para todas las ciénagas se encuentran
dentro del rango de los reportados en las ciénagas de la Mojana, que
van desde 18 mg/L de CaCO3 en las ciénagas de Ayapel y las Brisas,
hasta 120 mg/L de CaCOs en la ciénaga La Fagua (UNAL, 2011)

*Amonio (mg/L N-
NH4)

Los promedios generales, encontraron una concentracion de
amonio de 0,8 mg/L NH4, dado que el Amonio esta asociado con
procesos continuos de descomposicion de la franja litoral,
promovidos por las altas temperaturas y los procesos de inundacién,
los valores fueron menores en la ciénaga Morales y fueron
superiores durante la fase de aguas altas. Estos valores son altos
comparados con los reportados en la ciénaga Costilla/Sahaya, por la
fundacién George Dahl (£ 0,187 mg/L NHa)

*Nitrato (mg/L N-
NOs3)

La concentracion de nitratos fue de 0,3 mg/L N-NO3

Los valores del NID (nitrégeno inorgdnico disuelto) oscilaron entre
0,69 a 0,89 mg/L N; resultados que los relaciona, con ambientes
eutréficos; de acuerdo con la clasificacion de la Organizacién para la
Cooperacién y el Desarrollo (OECD), que establece un rango de 0,5
a 1,5 mg/,. mg/L N-NOs

*Fosfato ( mg/L P-
PO,)

Los resultados del estudio mostraron una amplia fluctuacién
temporal en las ciénagas, con valores medios entre 0,04 y 0,34 mg/L
P-PQg, con valores picos en la fase de aguas altas.
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La ciénaga de Costilla/Sahaya presenté los valores mas bajos, con
una media de 0,12 mg/L. El valor promedio en las demas ciénagas
oscilé entre 0,15 a 0,16 mg/L; estos valores, son cercanos, a los
reportados para el complejo cenagoso de Zapatosa, (0,14 mg/L) y
por debajo de los reportados por George Dahl, para Costilla/Sahaya
(0,25).

Los valores de fosfato estan relacionados con una alta disponibilidad
de Fésforo, importante indicador de eutrofia de los cuerpos de agua.
Los cuales se presentan sobre una escala grande de tiempo.

A medida que los sistemas acuaticos envejecen gradualmente, se
vuelven mds productivos y hay una acumulacidn progresiva de estos
nutrientes (Wetzel 1981) en (UNAL, 2011)

*Sulfatos (mg/L)

El estudio encontrd, valores promedios, entre 1,9 y 21,7 mg/|, con
tendencia a incrementarse, en el sentido sur-norte; estos datos son
semejantes (11,3+-5,7) registrados para algunas ciénagas de la
cuenca Magdalénica (Arias, 1985), y estdn muy por debajo, de los
criterios maximos admisibles por la norma decreto 1594 de 1984
establecidos en 400 mg/L SO4, en aguas de uso humano y doméstico

*DBOs (demanda
bioquimica de
oxigeno)

Los valores encontrados fluctuaron entre 2 y 3 mg/L O, , pueden
considerarse bajos si se compara, con los reportados para algunas
ciénagas del Sinu, en condiciones de floraciones Fito plancténicas
con valores entre (10 a 20 mg/L Oz (Alvarez, 2010)

*DQO
(mg/L 0y)

Los valores detectados oscilaron entre 2 y 60 mg/L Oz, con una media
general de 16 mg/L, ligeramente inferior a la registrada en el
complejo de Zapatosa, 23 mg/L (Rangel, 2013a) y similares al rango
reportado para la ciénaga Costilla/Sahaya (con valores maximos de
38,6 mg/L O2). Al comparar estos datos con valores de referencias
de aguas naturales no contaminadas presentan valores de hasta 20
mg/L, llegando hasta 200 mg/L, cuando los cuerpos de agua reciben
efluentes domésticos.

Solidos disueltos
(mg/L)

Los valores medios reportados fueron Costilla/Sahaya: 100 mg/L;
Morales: 195 mg/L; El Congo: 95 mg/L; Musanda: 50 mg/L; Dofia
Maria: 65 mg/L; Juncal: 115 mg/L; Baquero mg/L: 100 mg/L.

Estos datos se ubican entre medios a bajos.

Los sodlidos disueltos totales miden especificamente el total de
residuos sélidos filtrables (sales y residuos organicos) disueltos en
las aguas naturales y es un parametro util para conocer las
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relaciones eddficas y la productividad en un cuerpo de agua
(Londofio, 2004).

Los solidos disueltos pueden afectar adversamente la calidad de un
cuerpo de agua o un efluente de varias formas; las aguas para el
consumo humano, con un alto contenido de sélidos disueltos, son
por lo general de mal agrado para el paladar y pueden inducir una
reaccion fisioldgica adversa en el consumidor. Por esta razén los
anadlisis de sélidos disueltos son también importantes como
indicadores de la efectividad de procesos de tratamiento biolégico
y fisico de aguas usadas (Londofio, 2004).

Coliformes fecales
(NM
P/100 cm?3)

Los valores maximos obtenidos para cada ciénaga fueron:
Costilla /Sahaya: 4.000 NMP/100 cm?

Morales: 7.000 NMP/100 cm?
El Congo: 11.000 NMP/100 cm?
Musanda: 4.000 NMP/100 cm3
Dofia Maria: 7.000 NMP/100 cm?
Juncal: 11.000 NMP/100 cm3
Baquero: 7.000 NMP/100 cm?

Todos los valores reportados estan por encima de lo establecido en
el Decreto 1594 de 1984, el cual establece los criterios de calidad
admisibles para la destinacion del agua natural para diversos usos,
e indica que para usos domésticos, agricola y pecuario debe ser
menor a 1.000 NMP/100 cm? y para uso recreativo, mediante
contacto primario menor de 200 NMP/100 cm?.

La contaminacién microbioldgica tiene gran importancia debido al
deterioro progresivo de la calidad sanitaria de las aguas. Las fuentes
principales de esta contaminacidn son las descargas de aguas negras
residuales no tratadas de los asentamientos humanos. Para las
ciénagas estudiadas se sobrepasan los valores permitidos por la
legislacién nacional para usos por contacto primario y secundario,
ya que los efectos sobre la poblacion son directos y causan
problemas en la salud de las personas, muchas veces con impacto
significativo sobre actividades econdmicas de importancia
fundamental como el turismo y las actividades pesqueras
(INVEMAR, 2001).
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Plaguicidas (mg/L)

En todas las ciénagas, los registros de Plaguicidas organoclorados
obtenidos fueron <0,00040; si bien la presencia de estos plaguicidas
es una indicacion de contaminacion antropogénica, los valores
obtenidos estan por debajo de lo permitido en la norma (Decreto
1594 de 1984), que establece que para usos doméstico, agricola,
pecuario y recreativo los valores deben ser <0,001.

En cuanto a pesticidas érgano fosforados, en todas las ciénagas los
datos reportados fueron <0,00002, estos valores estan por debajo
de lo permitido en la norma (Decreto 1594 de 1984), que establece
que para usos doméstico, agricola, pecuario y recreativo los valores
deben ser <0,05

Metales pesados
(Cd, Pb, Cr, Hg)
(mg/L)

Los valores obtenidos en el estudio fueron los siguientes:

Mercurio: en todas las ciénagas los valores fueron < 0,0019 mg/L
Plomo: los valores obtenidos fueron < 0,0500 mg/L

Cromo: los valores fueron <0,1090 mg/L

Cadmio: Los valores registrados fueron <0,0100 mg/L

La presencia de metales pesados, se han constituido en una de las
formas mas peligrosas de contaminacién, de ecosistemas acuaticos,
dado que son elementos poco o nada biodegradables, tienden a
acumularse en los tejidos de animales y vegetales acudticos vy
permanecen en ellos por largos periodos, desencadenando
procesos de biomagnificacion (INVEMAR, 2001).

Los resultados obtenidos se encuentran dentro del rango permisible
por la norma para aguas de consumo humano, doméstico, para uso
agricola y fines recreativos (Decreto 1594 de 1984), que establece
como carga maxima permisible:

Mercurio y Cadmio: 0,0020 mg/L para uso doméstico; 0,01 mg/L
para uso agricola y pecuario

Plomo y Cromo: 0,05 mg/L para uso doméstico y 0,100 mg/L para
uso agricola y pecuario
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*Sedimentos

Todas las ciénagas presentan una sedimentacion de fondo que varia
en funcidn de la distancia de sus cafios o de influencia de rios
mayores o riachuelos. La clastometria que dominan son arcillosas,
pero en los territorios orientales, donde llegan aportes de drenajes
de la cordillera oriental, los materiales son mds gruesos con fraccién
arenosa, limoso, e inclusive arenas gravosas, como sucede en la
ciénaga del Congo.

Las tasas de sedimentacion oscilan entre 0,11 a 9 cm/afio.

En todas las ciénagas la conservacion de la materia organica
observable no es continua, se puede reconocer semilla, carbdn
aloctono y autdctono, raices, madera y turba. La materia orgdnica
se haya vinculada a su conservacion en arcillas.

La ciénaga con mayor sedimentacién es El Congo, con un estado
muy critico en su profundidad efectiva.

El carbono organico muestra valores entre 10 a 20%, y el carbono
inorganico no excede el 5% en peso de las columnas

Fuente: Elaboracion propia; *Rangel, 2013

4.6.3.2 Bio indicadores y relaciones ecoldgicas

En los ultimos anos se han venido implementando métodos para evaluar la calidad del agua,
utilizando para ello comunidades bioldgicas (Barbour et al., 1999, 2006), entre las que se
encuentra el perifiton, que constituye la base alimenticia de algunas especies de peces
(loricaridos) de relevancia econdmica, insectos y macro invertebrados, vitales en la dindmica
de los ecosistemas acuaticos (Roldan, 1992).

Asimismo, en la ecologia de las aguas, la comunidad de macro invertebrados bentdénicos es de
principal importancia para el entendimiento de la estructura y funcionamiento de estos
ecosistemas; como eslabdn fundamental de la cadena tréfica sirviendo de alimento a peces,
aves y anfibios asociados al medio acudtico, como indicadores biolégicos de la calidad del agua
y componentes del ecosistema, aportando riqueza y diversidad, ademas, esta comunidad
provee una importante herramienta para monitoreo y programas de manejo (Gonzalez y
Garcia, 1995; Rosenberg y Resh 1993).
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e Zooplancton

La composicidon taxondmica y abundancia relativa de la comunidad zoo plancténica
identificada se hizo a partir de 1.385 individuos colectados, Figura 24 agrupados en 2 phyllum,
5 o6rdenes, 16 familias y 32 especies; estos valores estarian asociados a una riqueza
considerable.

e RN

Figura 24. Métodos de colecta y preservacion de las muestras de zooplancton

En términos de la composicidon por phyllum, las ciénagas Morales y Musanda fueron las de
mayor riqueza con 16% vy 15,4% respectivamente, mientras que las ciénagas Costilla/Sahayay
Baquero tuvieron la mayor abundancia con 17,2% y 16,2% en orden. Cabe resaltar que Rotifera
fue el phyllum que presenté los mayores valores de riqueza 8,3% (115 especies) y abundancia
55,8% (773 individuos). Figura 25
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Moina micrura Bosemina longirostris,
Figura 25. Registro fotografico de algunas especies zoo planctonicas identificadas en 7 humedales

monitoreados en el departamento del Cesar

Los rotiferos son habitantes en prioridad de ecosistemas acuaticos continentales (lenticos y
I6ticos), colonizan ambientes con distinto grado de salinidad, pH y temperatura tolerando
concentraciones bajas de oxigeno. Son de gran importancia ecoldgica en estos ecosistemas,
debido a su tasa reproductora, su habilidad para ocupar rapidamente los nichos vacantes,
constituyendo mas del 30% de la biomasa planctdnica, son recicladores eficientes de la materia
orgdnica y responden rapidamente a los cambios ambientales (Gannon et al., 1978; Nogrady
etal., 1993).

Con relacién a la riqueza y abundancia de las especies zoo planctdnicas, se puede observar en
general una alta similaridad en las ciénagas destacdndose dos grupos; el primero lo
conformaron los humedales Baquero, Juncal y Costilla/Sahaya, con una similaridad conjunta
del 83.4%. El segundo grupo lo conformaron las ciénagas Dofia Maria y Musanda,
compartiendo una similaridad del 86,1%, las cuales segun observaciones de campo
presentaron condiciones de micro habitats similares, ya que estan conectadas formando un
gran complejo, lo que permite la circulacién de los nutrientes y el desplazamiento de los grupos

78



acuaticos de una ciénaga otra, al igual como ocurre con las ciénagas de Juncal y Baquero
(Gamarra), que también formaron un grupo aparte con una alta similaridad del 86,2%. Por otra
parte, las ciénagas Morales y El Congo, se presentaron de forma independiente, formando
grupos con las ciénagas de Costilla/Sahaya, Juncal y Baquero.

El zooplancton estd constituido por organismos heterogéneos, generalmente microscépicos,
gue viven a lo largo de la columna de agua, tanto en medios continentales como marinos.
Entre los organismos plancténicos, el zooplancton representa una funcidn importante de
conexiodn en la red alimentaria de los ecosistemas acuaticos. Constituyen un enlace vital para
la renovacién de materia orgdnica y la transferencia de energia a niveles tréficos superiores
de produccién orgdnica entre los productores primarios como las diatomeas, y los
consumidores secundarios como los peces.

e Fitoplancton

Los 7 humedales objeto de estudio, presentan condiciones oligotréficas (segun los indices de
cloroficeas y diatomeas) a la fecha de los muestreos, sin embargo, el indice compuesto dio
como resultado que las 7 ciénagas monitoreadas presentaron condiciones eutréficas, (Tabla
16) este resultado se encuentra influenciado por la época del estudio, (fenédmeno del nifio),
que ha ocasionado cambios drasticos en los factores ambientales y/o climaticos, generando
aumento de la temperatura y reduccion de las lluvias en la Costa Caribe (CTN ERFEN, 2014). Al
mismo tiempo, los impactos negativos sobre estos ecosistemas referidos al vertimiento de
aguas residuales y residuos soélidos, la ganaderia y la agricultura intensiva, al igual que el
vertimiento de heces fecales de origen humano y animal presentes en cada zona aceleran el
aumento de nutrientes y crecimiento incontrolado de microalgas en los cuerpos de agua.

El aumento del estado tréfico de un sistema puede ser el resultado de aportes internos o
externos (Esteves, 1988). La carga externa aumenta por el vertido de efluentes industriales y
domeésticos y el uso de fertilizantes en la explotacién agricola (UNEP-IETC, 2001). Por su parte,
la carga interna de nutrientes se genera como consecuencia de la descomposicién de la
materia organica en el propio sistema, la retencién de nutrientes a través de mecanismos
fisicos y quimicos en el sedimento, asi como su incorporacién en la biomasa de organismos
animales y vegetales (UNEP-IETC, 2001).

Tabla 16. Valores obtenidos para los coeficientes fitoplanctonicos simple y compuesto de 7 humedales en el
sur del departamento del Cesar

Eutucidn/?ndicuu indice Cloroficeas= | indice de Diatomeas | indice Compuesto
Sahays 0.63 0,13 2.38
rMorales 0.71 0.00 271
El Congo 0.57 0.12 4.00
Musanda 0.56 .20 .22
Dofia Maria 0.63 0.20 3.75
Jduincal 0.50 0.1 A.33
Baguaro O.60 0.29 5.60
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e Perifiton

El perifiton esta constituido por microorganismos que se encuentran adheridos a los diferentes
sustratos, (Poulickova et al., 2008). La comunidad perifitica es una buena indicadora de la
calidad de agua por cuanto sus caracteristicas como biomasa, diversidad y composicién
taxondmica responden a gran parte de los cambios en la calidad de ésta.

Por otra parte, ya se ha establecido que la abundancia y composicion de la comunidad de algas
perifiticas estd relacionado con factores medioambientales (Vis et al., 1998). Teniendo en
cuenta lo anterior, se puede a partir de la composicién de la comunidad del perifiton calcular
indices bidticos que informan la calidad del agua (Wetzel, 1983).

El perifiton es util para el tratamiento de sustancias toxicas y desechos, debido a la capacidad
de las algas para acumular grandes cantidades de sustancias contaminantes como nutrientes,
insecticidas, herbicidas, fungicidas, metales pesados y materia organica (Sladeckova, 1962;
1991) y sustancias radioactivas (Mclntire, 1975). Se pueden emplear como bioindicadores de
la calidad bioldgica del agua y de su estado tréfico (Sladeckova, 1962; Watanabe, 1990). Debido
a su ciclo de vida corto y a su dinamica funcional alta, las algas responden rapidamente a las
alteraciones ambientales y funcionan como sensores sensibles y confiables (Rodriguez et al.,
2008).

En las ciénagas objeto de estudio se colectaron 2.092 individuos, Figura 26, agrupados en 7
clases, 18 drdenes, 30 familias y 67 especies. En términos de la composicion por clases, las
ciénagas Dofia Maria y Musanda (municipio de Aguachica) fueron las de mayor riqueza (15,3%)
pero no en abundancia, siendo la clase Cyanophyceae la que registré el mayor nimero de
especies con 13 y 12 respectivamente, seguida de la clase Euglenophyceae con 10 especies.
en ambos humedales. De igual forma, la ciénaga El Congo presenté la mayor riqueza de todos
los phyllum registrados, con un 15%. Mientras que la de menor representatividad fue la
ciénaga Morales con 13,2% del valor porcentual.

Figura 26. Materiales y equipos para la caracterizacion de la comunidad perifitica en los humedales

monitoreados
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Con respecto a la abundancia, las ciénagas El Congo (San Martin), Juncal (Gamarra) y
Costilla/Sahaya (Pelaya), presentaron el mayor nimero de individuos para las clases, con el
23,6%, 21,5% y 21,4% respectivamente. Por el contrario, la ciénaga Dofia Maria (Aguachica)
tuvo la menor representatividad (16,1%), Figura 27.

Microcystis aeruginosa Desmodesmus communis

Cosmarium cf. quadratum Pediastrum duplex
Figura 27. Registro fotografico de algunas especies perifiticas identificadas en los humedales del Area de
estudio

Cabe resaltar que Cyanophyceae fue la clase mds representativa en cuanto a la riqueza (46,6%)
en los 7 humedales monitoreados, lo cual se debe a la capacidad que tiene este grupo de
organismos al ocupar habitats en condiciones ambientales extremas, ademas de que toleran
altas temperaturas, crecen en lugares con intensidad luminica y contenido de oxigeno bajo
(Scagel et al., 1987); situaciones que se presentaron en las ciénagas de estudio y que
permitieron la colonizaciéon de Cyanophyceae y Chlorophyceae entre otras clases, donde, los
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géneros de mayor densidad fueron Anacystis (7,5%), y Oscillatoria (6,1%) presentes
principalmente en las ciénagas Costilla/Sahaya, El Congo, Morales y Baquero, que se
caracterizaron por ser zonas con variedad de sustratos y moderada transparencia (no superior
a los 0,9 m de profundidad).

Muchos géneros de cianobacterias producen sustancias bioactivas (anticancerigenos,
antivirales, antibioticos y gran variedad de toxinas), estas bacterias y sus toxinas producen un
impacto importante en la ecologia, no sélo acudtica sino también terrestre (Rivera, 2008),
siendo indicadores del deterioro de la calidad ambiental (De Ledn, 2002).

Por otra parte, la presencia de Euglenophyceae en las zonas de estudio podria asociarse a
requerimientos de grandes cantidades de sélidos y materia organica en descomposicion
(principalmente en la zona litoral), factores que crean las condiciones para su establecimiento
(Margalef, 1983; Darley, 1987) y que se evidenciaron en estos sistemas.

La alta riqueza de especies perifiticas registradas en las 7 ciénagas monitoreadas, es un
indicador de las condiciones ambientales favorables, que en general, presentan estos
importantes ecosistemas, en donde la condicién fisica y quimica del agua favorecen el
desarrollo de una variada y diversa comunidad de organismos acuaticos y terrestres. Entre los
cuales el perifiton como organismos productores, desempeiia un papel fundamental en el
ciclado de los nutrientes, las tramas tréficas y la productividad ecolégica de los ecosistemas
acuaticos.

Los 7 humedales objeto de estudio, presentan condiciones oligotrdéficas (segun los indices de
cloroficeas y diatomeas) a la fecha de los muestreos, sin embargo, el indice compuesto dio
como resultado que las 7 ciénagas monitoreadas presentaron condiciones eutrodficas, este
resultado se encuentra influenciado por la época del estudio, (fendmeno del nifio), que ha
ocasionado cambios drasticos en los factores ambientales y/o climaticos, generando aumento
de la temperatura y reduccion de las lluvias en la Costa Caribe (CTN ERFEN, 2014). Al mismo
tiempo, los impactos negativos sobre estos ecosistemas referidos al vertimiento de aguas
residuales y residuos sélidos, la ganaderia y la agricultura intensiva, al igual que el vertimiento
de heces fecales de origen humano y animal presentes en cada zona aceleran el aumento de
nutrientes y crecimiento incontrolado de microalgas en los cuerpos de agua.

El aumento del estado tréfico de un sistema puede ser el resultado de aportes internos o
externos (Esteves, 1988). La carga externa aumenta por el vertido de efluentes industriales y
domeésticos y el uso de fertilizantes en la explotacion agricola (UNEP-IETC, 2001). Por su parte,
la carga interna de nutrientes se genera como consecuencia de la descomposicion de la
materia organica en el propio sistema, la retencidon de nutrientes a través de mecanismos
fisicos y quimicos en el sedimento, asi como su incorporacién en la biomasa de organismos
animales y vegetales (UNEP-IETC, 2001).
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Las siete ciénagas estudiadas presentaron condiciones eutrdficas, estos resultados asociados
con el fendmeno del nifio, asi mismo otros factores como el vertimiento de aguas residuales y
residuos sélidos, la ganaderia y la agricultura intensiva, aceleran el aumento de nutrientes y el
crecimiento incontrolado de micro algas en los cuerpos de agua.

e Macro invertebrados

Los macro invertebrados acudticos son considerados actualmente como los mejores
bioindicadores de la calidad del agua, debido entre otros aspectos, a su tamafio relativamente
grande, amplia distribucién geogréfica, ciclos de vida prolongados y estrecho rango de
adaptacion a las condiciones ambientales del medio que los rodea (Zufiga, 2004).

La materia orgdnica en el agua proporciona energia y es fuente de alimento para los
organismos heterotroéficos. El exceso de materia orgdnica se traduce en un gran aumento de
las poblaciones de estos microorganismos.

El proceso de descomposicion del substrato organico va acompafiado de un gran consumo de
oxigeno disuelto y liberacion de nutrientes minerales, el cual afecta de manera distinta las
propiedades naturales del agua (Hynes, 1974). Por un lado la disminucién del oxigeno puede
afectar directa o indirectamente el crecimiento, la reproduccion, el movimiento, y demas
procesos morfo fisiolégicos de los organismos acudticos. Por otra parte, el incremento de la
concentracion de nutrientes determina un aumento de la biomasa vegetal, especialmente de
las algas y las macrdfitas (Hynes, 1974).

En las ciénagas estudiadas se colectaron 3.104 individuos, agrupados en 4 clases, 10 érdenes,
29 familias y 79 especies, Figura 28 En términos de la composicidn por clases, Insecta fue la
que presenté el mayor nimero de especies (11,8%) y abundancia (84,9%), siendo la clase mds
representativa en todos los sitios de muestreo. Es evidente la gran representatividad del grupo
de los insectos, siendo los organismos predominantes los ambientes acuaticos
epicontinentales y terrestres (Roldan, 1992 y 2003).

Figura 28 . Métodos de colecta y preservacion de muestras de macroinvertebrados
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Los 6rdenes que presentaron mayor riqueza fueron Odonata (3,6%), Coleoptera (3,5%) y
Hemiptera (2,9%) y mientras que Haplotaxida, Diplostraca, Ephemeroptera y Decapoda
registraron menos del 1,0% del total de individuos, Figura 29. Teniendo en cuenta la riqueza y
abundancia por drdenes es notorio los mayores registros obtenidos para estos atributos en
las ciénagas: Musanda, Dofia Maria, Morales y Costilla/Sahaya.

AL

Familia: Dytiscidae Familia: Noteridae Familia: Dytscidae
Especie: Themonectus sp Especle: Suphsedus sp Especie: Desmopachna sp

Famllla: Gemdae Familla: Naucondae Familia: Corpodae

Especie: Rhoumatnbales crassfmur Especie: Pajocons sp Especie: Tanegobia sp
Famiia: Gemdas Familia; Notonechdae Familia: Bactidae
Especie: Trepobates faylon Especie: Buenoa sp Especie: Cameiobaetdius sp

Figura 29. Registro fotografico de algunas especies de macroinvertebrados acuaticos identificadas en los
humedales del drea de estudio

Se observé que la comunidad de macro invertebrados acudticos presentd una alta similaridad
conjunta entre los sitios de muestreo, lo que indica que la composicidn de especies de esta
comunidad es cosmopolita presentando amplio rango de distribucion y adaptacién (plasticidad
ecolégica) a los factores ambientales.

Estos resultados demuestran que de acuerdo a la comunidad de macro invertebrados
acuaticos, las ciénagas de estudio pueden ser consideradas cada una como un sistema
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mesotrdfico que de acuerdo a las variables fisicas y quimicas de sus aguas alberga una alta
diversidad de especies de macro invertebrados acuaticos.

e Procesos claves que condicionan el funcionamiento de los humedales

El factor mas importante que afecta los procesos ecolégicos en las ciénagas es la distribucion
de agua en el tiempo y el espacio. Las condiciones ambientales de los ecosistemas cenagosos
se encuentran ligadas al régimen de altas precipitaciones en los meses de septiembre a
noviembre que modifica sus caracteristicas bidticas y abidticas segun la época del afio y el
aumento o descenso en las lluvias y por ende al nivel de aguas de los rios que las abastecen.

En los periodos de pluviosidad alta el rio Magdalena canaliza parte de su caudal a través del
complejo cenagoso con sus bajos inundables, subiendo el nivel de sus aguas y amortiguando
el desbordamiento del cauce principal, quedando almacenados en su cuenca los excedentes
de agua, a este proceso hidrodindmico lo denominamos contraflujo y va acompafiado por un
aumento en la turbidez de las aguas, producido por el aporte de sedimentos provenientes del
rio lo que conlleva una disminucién en la productividad bioldgica de la ciénaga debido a una
menor incidencia de la luz solar sobre las poblaciones de algas microscépicas que se encargan,
gracias a la fotosintesis, de elaborar la materia prima bdsica que sustenta la cadena alimenticia;
por otra parte se presenta un incremento en las concentraciones de oxigeno disuelto en sus
aguas, producido por los aportes de aguas torrentosas provenientes del tributario principal.

Durante la época de lluvias los peces se dispersan en la llanura de inundacién para alimentarse
y reproducirse; sin embargo, no son los Unicos beneficiados con la abundancia de agua;
mamiferos, anfibios y reptiles acuaticos encuentran condiciones igualmente favorables para
su desarrollo. En épocas secas o de estiaje se produce la salida de aguas desde la ciénaga hacia
el rio Magdalena, cuando los niveles de su cauce tienden a bajar, al disminuir la velocidad de
flujo de las aguas en las ciénagas, estas comienzan a sedimentar el material fragmentado que
contienen, con lo cual aumenta su transparencia y se incrementa nuevamente la produccién
de fitoplancton que al recibir una mayor radiacion solar, facilita la fotosintesis.

Estas actividades generan un mayor consumo de energia por parte de los productores
primarios, que se hace evidente en la disminucidon de la concentracién de oxigeno disuelto en
el agua incrementado adicionalmente, por el aumento de la temperatura y por el incremento
de la actividad microbiana que degrada la materia organica del fondo. Ambos procesos, tanto
el de inundacién como el de estiaje, pueden suceder rapidamente en el tiempo, por lo que las
caracteristicas ambientales cambian drdsticamente modificando la dindmica de los
ecosistemas asociados a las ciénagas, como bosques y vegetacion acudtica en general.

e Funciones Ecoldgicas
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Las ciénagas estudiadas constituyen un amplio renglén de la economia local, regional y
nacional, que ademads brindan muchos otros bienes y servicios ambientales, entre los que se
encuentran:

- Regulacion del ciclo hidrico superficial y de acuiferos en el departamento del Cesar

- Mitigacidn de inundaciones, amortiguador de los caudales de los rios Magdalena y
Lebrija

- Regulador del clima, en el norte de Colombia

- Retencidn de sedimentos

- Absorcién de contaminantes

- Control de erosién

- Estabilizacién micro climatica, oferta de humedad para la recarga de la atmosfera

- Regulacién del ciclo de Nutrientes

- Alta productividad bioldgica para la fauna silvestre

- Generadoras de alta productividad de recursos hidrobioldgicos, de gran importancia
para la economia regional

- Refugio de animales nativos y migratorios

- Anidacion para las aves

- Hdabitat y fuente de alimentos para animales
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Aspectos Socioeconémicos

Las ciénagas tienen atributos que involucran aspectos sociales, econdmicos, bioecoldgicos,
quimicos, fisicos que benefician la vida de la sociedad, fundamentalmente en actividades de
pesca, agricultura y ganaderia, como acciones para el desarrollo econdmico y cultural.

Entre las funciones socios econémicas se encuentran3:

Sistemas productivos y socioculturales (economias extractivas, pesca artesanal, caza,
recoleccidn, pastoreo, y agricultura en época de estiaje), recursos hidrobioldgicos, y
soporte de acuicultura. También proveen servicios de recreacion, investigacién
cientifica y educacion.

Los humedales sirven como zona de alimento a una gran cantidad de familias localesy
nacional; los playones o pastizales ayudan a sustentar al ganado bovino y animales
herbivoros que dependen de espacios silvestres; también son utilizados en actividad
de agricultura para cultivar yuca, patilla y maiz; y para extraccidon de lefia y animales
silvestres.

Adicionalmente poseen atributos especiales, asociado a creencias religiosas a valores
espirituales, constituyen una fuente de inspiracion estética y artistica, aportan
informacién arqueoldgica sobre el pasado remoto, sirve de refugio de vida silvestre y
de base a importantes tradiciones sociales, econdmicas y culturales locales.

Para la documentacién de los aspectos socioecondmico de las comunidades del area
de estudio, ademas de la consulta de fuentes secundarias de informacion, se realizaron
visitas de campo, reuniones y entrevistas con las comunidades y actores clave (Figura
30).

3

Carlos Garbisu, Isabel Albizu. Ibone Amézaga. 2004/04/23-30. Por qué son tan importantes los humedales. En linea

http://www.euskonews.com/0251zbk/gaia25105es.html
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Figura 30. Recoleccion de informacion con instituciones y las comunidades

A continuacién se describen los aspectos socioecondmicos mds importantes de la zona de
estudio.

4.1.9 Arqueologia

El Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), cuenta con registros arqueolégicos
para el departamento del Cesar; la ubicacién de estos sitios, en planos fue realizada de
acuerdo con los datos obtenidos de la Bibliografia Basica de Registro; para lo cual se selecciond
una muestra de 60 sitios arqueoldgicos; se identificaron diferentes estructuras y huellas de
presencia humana, que caracterizaron en el pasado las distintas formas de ocupacion;
identificaron tipos de ocupacién y actividad de los sitios arqueoldgicos: abrigo rocoso,
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asentamiento, basurero, sitio de entierro, indeterminado y vivienda; y los materiales
encontrados fueron: ceramicas, coral, litico, metal, dseo humano, restos de fauna y restos

vegetales.

Para el area de influencia, existen catorce registros arqueoldgicos entre el municipio de

Tamalameque y Aguachica, como se muestra en la Tabla 17.

Municipio

Tamalameque

Tabla 17. Registros arqueoldgicos en el area de influencia

Sitio
Arqueoldgico

Tipo de
material

arqueologic
o

Observaciones sobre los materiales arqueoldgicos

, Buenos Aires

Tamalameque Ceramica Urnas funerarias para entierros secundarios, halladas por los PP
De Billy y Escobar del Seminario de Ocafia y Villan en el afio
1932: recipientes altos, cilindricos con reborde superior, bases
planas y circulares, cubiertos por tapas con figuras
antropomorfas (se destaca la cabeza y la posicion de los brazos)
y zoomorfas, modeladas en arcilla (estilo realista). Otras formas
ceramicas: recipientes globulares, semiglobulares con cuello
corto y borde e vertido, copas y vasijas cilindricas con borde
revertido
Tamalameque Ceramica Excavaciones sistematicas. Realizaron un corte de ensayo y
, Sabana de excavaron 8 entierros. Entierros en urnas funerarias, por
San Luis agrupaciones. Cada agrupacion se distingue sobre el terreno por
un anillo de +20 a 40 cm., de altura y un didmetrode 3 a5 m.,
en el centro no crece vegetacidn. Cada entierro contiene de 2 a
10 urnas y varios recipientes globulares o subglobulares.
Tipologia cerdmica: Tamalameque Ocre. Saloa Gris Tosca. Urnas
funerarias cilindricas con tapa y representacion antropomorfa
sobre ellas (cabeza, brazos y manos). Pintura: blanca y negra
Tamalameque Ceramica Excavaciones sistematicas. Entierros en urnas funerarias. Sobre
, Rincén del una colina registraron 10 entierros con caracteristicas similares
Diablo a los registrados en la Sabana de San Luis, aunque las cdmaras
laterales de los pozos estaban desplomadas
Tamalameque Ceramica Exploraron gran parte de la regién. Fragmentos cerdmicos
, Cafio Ledn superficiales. Registraron ceramica vidriada
Tamalameque Ceramica Colecciones superficiales. Fragmentos ceramicos superficiales.
, Cafio de La mayoria del tipo Saloa Amarilla Incisa, pocos fragmentos del
Mono tipo Saloa Gris Tosca
Tamalameque Ceramica Entierros en unas funerarias cilindricas (de greda de color rojizo)
, Los Angeles con tapas semiesféricas. Sobre las tapas se encuentra una figura
antropomorfa sentada en un banquito
Tamalameque Ceramica Entierros en urnas funerarias
, Sabana de
Mahoma
Tamalameque Ceramica Entierros en urnas funerarias
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Municipio Sitio Tipo de Observaciones sobre los materiales arqueoldgicos

Arqueoldgico material
arqueologic
o
Tamalameque Litico, Fragmentos de ceramica y elementos liticos en superficie
, Tamalacué Ceramica
Tamalameque Ceramica Entierros en urnas funerarias
, Sabana de
Taguaje
Tamalameque Litico, Colecciones superficiales. Fragmentos de ceramica y elementos
, Cerro Barco Cerdmica liticos en superficie
Laguna de Ceramica Realizaron un corte de ensayo. Colecciones superficiales.
Zapatosa, Isla Fragmentos ceramicos superficiales erosionados (gris tosca y
de los Indios ocre tosca), de tipologia y periodos diferentes a la ceramica de
Saloa y de la Isla del Barrancén
Aguachica Litico, Liticos: lascas, cuchillos, raspadores, nucleos, morteros,
San Francisco ceramica, percutores, yunques, pulidores, manos de moler, pesas, hachas
restos
fauna, Ceramica: fragmentos de tecomates, platos, cuencos.
restos

vegetales Decoracion: acanalados, excisos, estampados, impresos,
hachurados, punteados, adornos modelados y bordes con
apliques

Varios: figuras antropomorfa, zoomorfa

Restos de fauna: tortugas (icotea, morrocoy, galdpaga y de agua
dulce); vértebras y espinas de peces de nicuro, bagre pintado,
coroncoro, anguila, mojarra amarilla y mojarra; restos de
babilla, iguana y serpiente boa; mamiferos: venado de cola
blanca, borugo, manati, chigiiiro, mapache, zorro y ratén; aves:
diversas especies

Aguachica

Restos vegetales: semillas carbonizadas y fragmentos

Aguachica, Km Ceramica Ceramica: fragmentos de urnas funerarias tipo Mosquito,
442 fragmentos de figurinas antropomorfas de las tapas de las urnas

funerarias. Ceramica con engobe de color amarillo en ambas

caras. Se registraron figurinas en ceramica

Fuente: ICANH, 2014

En los municipios de Gamarra y Pelaya, se han encontrado ruinas arqueoldgicas compuestas
por urnas y vasijas precolombinas modeladas en arcilla con estilo realista.

Segun las comunidades, en el corregimiento de Cascajal y en la zona urbana del municipio de
Gamarra, en inmediaciones del hospital, se hallaron vasijas y mufiecos indigenas de material
arenoso, pertenecientes a la etnia Mosquito; algunas de estas piezas se encuentran expuestas
en la casa de la cultura (Figura 31).
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Figura 31. Piezas precolombinas en el municipio de Gamarra

En el cementerio del corregimiento de Costilla (Pelaya), en el afio 2011 segun la comunidad
se hallaron aretes de oro, mufiecos indigenas, urnas funerarias, cilindricos con reborde
superior, con bases planas y circulares, cubiertas por tapas con figuras antropomorfas,
destacédndose la cabeza y la posicion de los brazos y zoomorfas, modeladas en arcilla con estilo
realista. Algunas de estas piezas, se encuentran en la Institucion Educativa Ernestina Castro de
Aguilar del corregimiento de Costilla (Pelaya), (Figura 32).
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Figura 32. Piezas precolombinas en el corregimiento de Costilla, municipio de Pelaya

4.1.10 Coberturas de la Tierra

Tomando como referencia la leyenda Nacional de Coberturas de la tierra: metodologia CORINE
Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:100.000 (IDEAM, 2010), en las ciénagas
analizadas se identificaron 4 coberturas de la tierra: Bosque de galeria y ripario, Pastos limpios,
Pastos arbolados y Cultivos permanentes arbdreos, las cuales se describen a continuacidn.

4.1.10.1 Bosque de galeria y ripario

El bosque se ubica principalmente en las rondas o retiros de las ciénagas y afluentes de las
mismas. Esta formacién boscosa hace parte de la zona de vida bosque seco tropical (Bs-T) y
esta conformada por especies como Machaerium arboreum, lonchocarpus punctatus,
pterocarpus acapulcensis, Spondias mombin, Cordia alliodora, Symmeria paniculata,
Platymiscium pinnatum, entre otros; hacia el borde de los cuerpos de agua (Rangel-Ch, 2013).
En general, estas franjas de bosque no superan los 20 m de ancho y se componen de individuos
de porte bajo con alturas menores a 15 m, principalmente en las ciénagas de El Congo, Baquero
y Juncal, mientras que en las ciénagas restantes, a pesar de no tener una franja de bosque
considerable, en algunos sectores presentan franjas de bosque ripario superiores a 100 m
(Figura 33).
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Figura 33. Bosque de galeria y ripario en las ciénagas de Morales (Izquierda) y Baquero-Juncal (Derecha)

En el drea de estudio, esta cobertura estd sometida a presiones constantes de expansion de la
frontera agropecuaria, principalmente, al establecimiento de pasturas para la actividad
ganadera de tipo extensivo, la cual se caracteriza por el desmonte total de la cobertura vegetal
arbdrea. La ciénaga de El Congo presenta las mayores afectaciones, debido a que la actividad
ganadera circundante presenta un manejo intensivo, que involucra el establecimiento de
pastos mejorados y el mantenimiento de los mismos, lo cual se suma a las actividades de
invasion de playones y construccion de diques, cuya ejecucion involucra impactos sobre los
relictos de bosque. Por su parte, en la ciénaga de Costilla/Sahaya, la alteracion de estos
bosques estd relacionada con los cultivos agroindustriales de palma africana, la cual, si bien se
ha establecido sobre potreros existentes, su establecimiento y manejo impide la regeneracion
natural de los relictos de bosque intervenidos previamente.

De igual forma, en ciénagas como Baquero, Juncal y Dofla Maria la cobertura ha disminuido
por los efectos de la ganaderia y, de manera particular, en las ciénagas de Musanda y
Costilla/Sahaya por la presencia de ganado bufalino, cuyo impacto es de mayor magnitud. Por
su parte, la ciénaga de Morales, a pesar de estar afectada por la ganaderia, presenta las
menores afectaciones de esta actividad, con un bajo grado de deforestacidén. Otra actividad
gue ha generado impactos en esta cobertura, es la extraccidn selectiva de arboles con fines de
construccion, cercas, lefa, entre otros.

4.1.10.2 Pastos limpios

Se presenta en todas las ciénagas, dado que la ganaderia de doble propdsito constituye la
principal actividad econdmica. El tipo de pasturas que conforma esta cobertura incluye pastos
artificiales como Brachiaria decumbens, Brachiaria fasciculata y Panicum mdximum, asi como
pastos naturales como Kinggrass, Alemana y Kikuyina, los cuales se ubican principalmente en
playones y zonas cercanas al cuerpo de agua, siendo sujetos a actividades de manejo (Figura
34).
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Figura 34. Pasto limpio en las ciénagas de El Congo (lzquierda) y Musanda (Derecha)

El establecimiento de pastos limpios artificiales, involucra el desmonte de vegetacion arbdrea
o de rastrojo a través de tala raza o quema. Posteriormente, se realizan actividades de
mantenimiento como rocerias y fumigaciones con plaguicidas para el mantenimiento de la
vegetacién adecuada para la alimentacidon del ganado. Por su parte, el manejo de pastos
naturales corresponde principalmente a fumigacion y eliminacién de arvenses.

En las zonas no inundables, en esta cobertura se conservan arboles aislados, usados
principalmente para sombra del ganado, aunque tienen una baja representatividad en la
matriz de pastos.

4.1.10.3 Pastos arbolados

Hace referencia a aquellas areas donde se encuentran arboles dispersos en una matriz de
pastos, que generalmente son usados para pastoreo. Entre las especies arboreas que
predominan en dicha cobertura se encuentran roble (Tabebuia rosea), Saman (Samanea
saman), Divi divi (Caesalpinia coriaria) y Guayacan trébol (Platymiscium pinnatum).

Esta cobertura tiene la mayor representatividad en las ciénagas estudiadas, debido a que en
los predios aledafos a las ciénagas se conservan arboles para la sombra del ganado. Las
ciénagas que presentan una mayor area con esta cobertura son Juncal y Baquero, Dofia Maria,
Musanda y Morales, donde el pastoreo es significativo en las zonas aledafias al cuerpo de agua
(Figura 35).

Figura 35. Pastos arbolados en las ciénagas de Dofia Maria (Izquierda), Juncal y Baquero (Derecha)
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4.1.10.4 Cultivos permanentes arboreos

Hacen referencia a los cultivos de palma africana Elaeis guineensis y Elaeis oleifera (Figura 36).
Se ubican en las ciénagas de Costilla/Sahaya, Dofia Maria y Musanda, aunque en esta ultima
se presenta en bajas extensiones. Los cultivos se ubican en potreros y en zonas de playon, lo
cual genera importantes impactos sobre la diversidad y la estructura del humedal.

Figura 36. Cultivos permanentes arbéreos de palma africana en la ciénaga Costilla/Sahaya

4.1.11 Uso del suelo

Dado que las coberturas de mayor representatividad son los pastos limpios y arbolados, el
principal uso del suelo corresponde a la Ganaderia — Pastoreo extensivo, en el cual se destaca
el uso de playones en la época seca y el aprovechamiento de pastos naturales. Este uso
predomina en las ciénagas de El Congo, Baquero, Juncal, Musanda y Dofia Maria, mientras que
en ciénagas como Morales y Costilla / Sahaya, estos usos se alternan con Agricultura y
Conservacion. A continuacion se presentan los usos identificados para las ciénagas
mencionadas.

4.1.11.1 Agricultura
e Cultivos transitorios

La agricultura que se desarrolla en el area de influencia, corresponde generalmente a cultivos
transitorios, es decir aquellos que tienen un ciclo vegetativo que permite mas de una cosecha
al afio, también llamados cultivos semestrales. Los cultivos que tienen una mayor
representatividad son: yuca, maiz, arroz, auyama vy frijol (Figura 37). En la Tabla 18, se
presentan los cultivos agricolas transitorios y su produccién en los municipios del area de
influencia.
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Figura 37. Cultivos transitorios de yuca y platano en el corregimiento de Terraplén, San Martin, en
inmediaciones de la Ciénaga El Congo

Los cultivos ubicados en las zonas aledafias a las ciénagas, se caracterizan por una baja
extensidn y bajos niveles de tecnificacién, debido al bajo porcentaje de comercializacién que
se desarrolla en la zona. El proceso involucra actividades de preparacién del terreno, como
guema, roceria y algunos casos fumigacién con pesticidas para la eliminacién de arvenses.
Debido a la alta fertilidad que tienen las tierras aledafias a los cuerpos de agua, debido a
procesos naturales de sedimentacidon y arrastre de nutrientes, los productores suelen
establecer sus cultivos en dichos sitios, lo cual deriva constantes conflictos entre agricultores
y ganaderos, ambos ubicados en zonas de rondas y conservaciéon de humedales.

Tabla 18. Cultivos agricolas transitorios en los municipios del area de influencia

Arroz 200 750
. Frijol 300 150
Aguachica . —
Maiz tradicional 2000 2160
Maiz tecnificado 300 875
Arroz 300 1.680
Gamarra Maiz tradicional 220 360
Arroz 288 120
Ahuyama 30 324
La Gloria Frijol 75 48
Maiz tradicional 1325 1.607
Maiz tecnificado 1021 3.490
Arroz 250 1.450
Pelaya Maiz tradicional 3950 6.696
Sorgo 20 60
, Arroz 400 1.470
San Martin Maiz tradicional 120 553
Maiz tecnificado 300 1800

Fuente: Gobernacion del Cesar, 2012
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e Cultivos agroindustriales

En el drea de estudio, los cultivos agroindustriales mas relevantes son los de Palma africana 'y
Pifa. El cultivo de palma, se encuentra en las ciénagas de Costilla/Sahaya y Dofa Maria,
establecida en algunos casos sobre zonas de rondas de las ciénagas, generalmente sobre
terrenos que histéricamente fueron destinados a la ganaderia extensiva (Figura 38). Las
plantaciones pertenecen, en su mayoria, a la empresa Indupalma. Por su parte, el cultivo de
Pifia se encuentra en la ciénaga Morales, establecida en zonas no inundables del corregimiento
de Molina, en el municipio de La Gloria, donde ocupan un drea aproximada de 300 ha,
pertenecientes a la empresa La Pifia (Sabana Cross).

Figura 38. Cultivos agroindustriales de palma africana en el corregimiento de San Bernardo, Pelaya, en
inmediaciones de la ciénaga Costilla/Sahaya

Los cultivos de palma, estan presentes en la jurisdiccion de los 5 municipios, aunque solo en
los municipios de Pelaya (ciénaga de Costilla/Sahaya) y Aguachica (ciénaga Dofia Maria), se
ubica en zonas aledafias al cuerpo de agua, con una extension de 1560,2 y 60,5 ha,
respectivamente; lo cual, ha generado diferentes escenarios de conflicto e impactos
ambientales sobre estas ciénagas, debido a la apropiacion de rondas y desecacion de playones.
En los sectores donde no se establece sobre tierras con cobertura de pasto, el proceso
involucra desmonte de relictos de bosque y rastrojos para la expansion del cultivo, afectando
algunos cuerpos de agua, principalmente por la pérdida de su ronda hidrica. En la Tabla 19 se
presenta el area cultivada de palma africana en los municipios del drea de influencia.

Tabla 19. Area de cultivo de palma africana en los municipios del area de influencia

Municipio Area cultivada (ha) Produccion (t)
Aguachica 1.090 2.520
Gamarra - -

La gloria 5.600 1.280
Pelaya 2.045* 1.560*
San Martin 5.787 17.480

Fuente: Consolidado pecuario Cesar - EVA, 2010; *INDUPALMA, 2014
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4.1.11.2 Ganaderia — Pastoreo extensivo

La actividad ganadera ha surgido en el drea de estudio, por procesos de colonizacién que han
permitido su extensidn, hasta llegar a ocupar terrenos aptos para la agricultura y, en algunos
casos, terrenos destinados a la proteccion de fuentes hidricas (Alcaldia municipal de
Aguachica, 2012). El proceso productivo es de tipo extensivo, es decir, que se desarrolla en
grandes extensiones de tierra, donde la densidad puede ser de 2 animales/ha, los cuales
pastorean de manera libre seleccionando y buscando su propio alimento, sin el uso de
concentrados o pastos de corte. En la Tabla 20, se observa la producciéon ganadera en los
municipios del drea de influencia.

Tabla 20. Produccion bovina en los municipios del area de influencia

Municipio Cabezas de ganado Raza predominante
Aguachica 71.845 Pardo Suizo-Cebu
Gamarra 36.342 Pardo Suizo-Cebu
La gloria 74.542 Holstein-Cebu
Pelaya 37.809 Cebu, Brahman
San Martin 113.368 Cebu, GYR

Fuente: Consolidado pecuario EVA, 2010 Cesar

El proceso productivo se realiza de dos formas: la primera es en pastizales manejados e
involucra el desmonte de la cobertura vegetal existente, para lo cual, se realizan actividades
de roceria y quema. Luego se establecen pastos mejorados como Brachiaria decumbens y
Brachiaria fasciculata o se favorece la regeneracion de pastos naturales, mediante limpias o
fumigacidn con pesticidas. En el drea de estudio se realiza pastoreo de ganado vacuno de doble
propdsito, con la cria de razas como Cebu, Brahman, y cruces como Holstein-Cebu o Pardo
Suizo-Cebu, para producciones mixtas de lecheria y ceba. Otro tipo de pastoreo es la ocupacion
de playones, la cual se realiza en la época seca, entre los meses de noviembre y marzo. Una
vez se forman playones por la disminucion de la cota de inundacidn de las ciénagas, el ganado
es ingresado debido a que en estos espacios se desarrollan pastos naturales que no requieren
manejo y pueden ser explotados sin consideraciones de conservacién o rotacion de pasturas
(Figura 39).
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Figura 39. Quemas para el ménejo de pastos y ganado vacuno dentro el cue}po de agua, en las ciénagas de
Musanda (lzquierda) y Doiia Maria (Derecha)
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En algunos casos se realiza la cria de ganado bufalino, el cual se introduce a los cuerpos de
agua, tanto en época seca como de lluvias, debido a las necesidades de la especie, generando
diferentes impactos sobre estos complejos cenagosos, siendo esta la principal diferencia con
respecto a la cria de ganado bovino. Entre otros impactos, Simén y Galloso (2011) sefialan que
esta especie tiene un fuerte instinto de supervivencia, es decir que en ausencia de alimento
rompen las cercas y destruyen todo tipo de vegetacidn; ademads tienen una marcada tendencia
a frotarse en los arboles causdndoles pérdida de corteza. Este tipo de pastoreo se presenta, de
manera especifica, en tres de las ciénagas estudiadas. En Musanda se realiza este pastoreo en
uno de los predios aledafios al cuerpo de agua, tanto en la ciénaga como en el caio Limoncito,
donde se ubican zonas compartidas con la ciénaga Dofia Maria. De igual forma, en
Costilla/Sahaya este tipo de pastoreo se presenta en diferentes sectores, en los cuales el
ganado bufalino ingresa a la ciénaga para el consumo de taruya y vegetacién proveniente de
los cafios que alimenta la ciénaga.

En la Figura 40 se observa el pastoreo de ganado bufalino sobre playones en el area de
influencia.

4.1.11.3 Mineria

Ademas del carbdn, que representa el 82% de la explotacidon minera, en el departamento del
Cesar también se extraen materiales de construccion, de rio y agregados pétreos, calizas,
hierro, oro, plata y cobre, entre otros. Para los municipios del area de influencia de las ciénagas
del sur, se realizan explotaciones de materiales pétreos en su mayoria empleados para
construccion de obras civiles, en la Tabla 21 se indica los municipios y el tipo de mineral
producido y extraido en minas legales e ilegales.
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Tabla 21.Unidades mineras censadas en el area de influencia (mineria no carbonifera)

Titulo Minero
Municipios | Minerales producidos Concesiones | Autorizacion Legal Licencia llegal
Temporal Temporal

Aguachica Arenas y Gravas 2 0 2 0 0
Gamarra Arena, Grava y Arcilla 0 1 1 0 0
La Gloria Arena y Grava 2 1 3 0 0
Pelaya Arenay Grava 0 0 0 1
San Martin Arena y Grava 9 0 9 0 0

Fuente: Secretaria Departamental de Minas- Censo minero del Cesar, 2011

La Corporacion Auténoma Regional del Cesar (CORPOCESAR) concede Licencias Ambientales y
Planes de Manejo Ambiental, para la extraccion de materiales pétreos los cuales deben ser
ambientalmente sostenible sin afectar los recursos agua y suelo. En la Tabla 22 se muestra las
licencias y/o planes de manejo en los municipios area de influencia de los humedales del sur
con las correspondientes areas a explotar y en las Resoluciones se especifican las obligaciones
de cada solicitante por la remocién de los materiales de construccion.

Tabla 22. Licencias Ambientales y Planes de Manejo Ambiental otorgadas para actividad minera (no
carbonifera)

HEEEIE Resolucién Area del
Plan de Vigencia Mineral Nombre de la Ubicacion
X No . proyecto . .
Manejo Autorizado (Ha) mina municipio
Ambiental
Plan Manejo | 1074 de Material de Mina Playon El
Ambiental Noviembre S arrastre 33,32 Sordo Gamarra
30 de 2007
. 894 de . .
Pk‘r:lla\in:nnt?lo Octubre 23 Sl Arcillas 5,0 erée;:(;l:'lel]era Gamarra
de 2007
Licencia 858 de Material de . Pelaya -
Ambiental Octubre 01 S construccion 2.099,00 Vicon S.A Pailitas
de 2009
Licencia 1536 de Material de Jorge Armando .
12 L
Ambiental Octubre 10 o arrastre A5 Ortega Trigos a Gloria
de 2011
. . 498 de .
Llce.naa Marzo 31 de Sl Material .d’e 1,6 Finca Bella Cruz La Gloria
Ambiental construccion
2011
Plan de
) .
Manejo 20 de S Material de 40,6608 Mardoll San Martin
Ambiental Octubre de arrastre
2007
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Licencia o Resolucién Area del
Plan de Vigencia Mineral Nombre de la Ubicacién
. No . proyecto . ...
Manejo Autorizado mina municipio
. (Ha)
Ambiental
. . 93 de .
Llce_naa Febrero 6 de Sl Material .d,e 15 Quebrada San Martin
Ambiental construccion Torcoroma
2012
Plan de
1079 d , .
Manejo . € NO Arenas 8,5 El Paraiso Aguachica
Ambiental Noviembre
30 de 2007
Plan de 1086 de
. M ial El |
Manejo Noviembre S ::farsl:r:e 100,2 Los Morales A :::hcie::a
Ambiental 03 de 2007 g
Licencia 214 de Material de .
Ambiental Febrero 28 S construccién / Covonal Aguachica
de 2012
Licencia 1486 de 5| Material de 6.81 Vias de las Via El Burro -
Ambiental Diciembre 13 Construccién ! Américas Tamalameque
de 2012

Fuente: Consultor a partir de Corpocesar, 2014

° Explotacion de Hidrocarburos

En el area de influencia de las ciénagas del sur del departamento del Cesar, existen
actualmente yacimientos de petrdleo en los municipios de Aguachica y San Martin.

Los pozos que se encuentran en el municipio de San Martin, son explotados por la
multinacional Petréleos del Norte - Petronorte S.A., esta multinacional llegé al pais hacia 1950
para explotar las concesiones de Zulia en Norte de Santander y Tisquirama (la cual se empezd
a explotar en 1993).

Actualmente esta multinacional tiene los siguientes contratos en el sur del Cesar:

- El contrato Lebrija, que esta compuesto por el campo Dofia Maria con un area de 206
hectareas, cuenta con una produccion de 31 barriles de petréleo diarios.

- El contrato Tisquirama, comprende los campos Los Angeles y Querubin, los cuales

cuentan con una produccion de 1.039 y 95 barriles de petrdleo diarios
respectivamente.
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De igual manera, se realizan explotaciones de crudo por parte de la empresa ECOPETROL S.A,
ésta cuenta con los campos petroleros San Roque, Tisquirama y Zoe, en la Tabla 23, se refleja
la mas alta produccién de petréleo con 1783 barriles diarios en el campo San Roque, le sigue
Tisquirama con 942 barriles diarios.

Tabla 23. Produccion de petréleo por campo (Barriles promedio por dia calendario- BPDC)

Produccién
Municipio Campo Contrato Cuenca Empresa (BPDC)
. Barranca Lebrija Unién Temporal
Barranca Lebrija CDND Mocan S.AS 11
Aguachica
Dofia Maria Lebrija Skanska 31
Los Angeles Tisquirama-b Petroleoss:el Norte 1.039
Valle Medio del
Petrdl IN
Querubin Tisquirama-b Magdalena etro eo;:le orte 95
San Martin San Roque Tisquirama-c Ecopetrol S.A. 1.783
Tisquirama Tisquirama-c Ecopetrol S.A. 942
Zoe Midas Ecopetrol S.A. 2

Fuente: Consultor a partir de Agencia Nacional de Hidrocarburos- ANH, 2014

En el municipio de Aguachica, existe un pozo de extraccion de crudo y tres (3) plantas de
almacenamiento, ubicado en el corregimiento Barranca Lebrija (Figura 41) en el campo del
mismo nombre, el cual es operado por la empresa Unién Temporal Mocan S.A.S, el cual cuenta
con una produccién de 11 barriles de petrdleo diarios. Los datos suministrados en la Tabla 23
corresponden a barriles promedio por dia calendario, en el mes de mayo de 2014. En el
corregimiento de Puerto Patifio existe operacion y mantenimiento del campo petrolero Dofia
Maria por parte dela empresa Skanska con una produccién promedio de 31 barriles por dia,
cuenta con dos (2) tanques de almacenamiento, segun informacidon suministrada por ésta
multinacional son campos petroleros maduros de aproximadamente 40 afios, en la actualidad
no se estan realizando exploraciones en esta zona.
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Figura 41. Pozo de extraccion de petrdleo en Barranca Lebrija — Aguachica

4.1.11.4 Pesca

La pesca es la actividad extractiva de los recursos de las ciénagas, de mayor importancia no
solo desde el punto de vista de la seguridad alimentaria de las comunidades, sino también
desde el punto de vista econdmico.

Las comunidades del drea de influencia que se dedican a la actividad pesquera, se encuentran
localizadas, principalmente, en poblaciones aledaiias a las ciénagas; sin embargo, existen otras
poblaciones mas distantes que también extraen el recurso (Tabla 24).

En el area de estudio, se encontré que las comunidades no solo pescan en las ciénagas
estudiadas, sino también en los rios. Para el caso de los pescadores de las ciénagas Musanda
Dofia Maria y El Congo, en el rio Lebrija; mientras que los pescadores de Costilla/Sahaya,
Morales, Baquero y Juncal, el rio Magdalena; adicionalmente, los pescadores de Gamarra,
realizan esta actividad en otras ciénagas que forman parte del sistema, como las ciénagas El
Sordo y El Contento.

Aunque oficialmente no se conoce un censo del nimero de pescadores en las ciénagas
estudiadas, de acuerdo con informacién suministrada por la comunidad, se calcula que en el
area de influencia, alrededor de 1.000 pescadores se dedican a la actividad extractiva, de
subsistencia y comercial, la cual realizan de manera artesanal; el nUmero de pescadores puede
variar dependiendo de la época y la abundancia de peces.
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Tabla 24. Comunidades de pescadores en el Area de Influencia

Numero
Ciénaga Poblacion aproximado
de
pescadores
Costilla/Sahaya San Bernardo, Costilla, Pueblo 130
Nuevo, Mundo al revés, La Gloria
Morales La Gloria, Molina, Regidor, Rio 250
Viejo, Tamalameque, Simaia,
Palenquito, Carolina, San Pablo
Baquero y Juncal Gamarra, Puerto Acapulco, 150
Cascajal
Dofia Maria Puerto Patifio, Barranca Lebrija, 150
Loma de Corredor
Musanda Barranca Lebrija, La Gloria, Campo 200
Amalia, Puerto Patifio
El Congo Terraplén 60

Fuente: Consultor a partir de informacidn de la comunidad

La mayoria de los pescadores, ejercen su actividad sin estar carnetizados?, tal es el caso de las
ciénagas de Morales, Dofia Maria y Musanda. En Costilla/Sahaya y en El Congo, algunos
poseen carné; mientras que en Baquero y Juncal casi la totalidad los pescadores estan
carnetizados, lo cual, se explica por la presencia de una oficina de la AUNAP> en Gamarra.

Existen poblaciones como Las Puntas, municipio de La Gloria, con alrededor de 30 viviendas,
en la que casi la totalidad de sus habitantes, se dedica a la pesca en la ciénaga Morales.
Asimismo, en Terraplén, municipio de San Martin, donde el nimero habitantes es de 960,
cerca del 90% de los jefes de hogar se dedican a la pesca, de acuerdo con la informacidn
suministrada por esta comunidad.

Las faenas de pesca duran entre 6 y 18 horas®. Las unidades econémicas de pesca mas
frecuentes, estan conformadas por uno o dos pescadores’, una canoa, un trasmallo, y una
atarraya (Figura 42).

4 El carné de pesca es un requisito, para ejercer extraccion pesquera artesanal

5 AUNAP. Autoridad Nacional de Pesca

6 La faena de pesca estd comprendida desde que el pescador sale del puerto hasta su regreso al mismo; la duracién depende del método de pesca, las mas cortas
son las que se hacen con atarraya. Generalmente la pesca con trasmallo la hace una persona; cuando es con atarraya dos, una para que controle la embarcacion
y la otra hace los lances con la red.
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Figura 42. Pescadores en la faena de pesca

Segun informacidn de los pescadores, en las ciénagas estudiadas, las embarcaciones mas
usadas para la pesca, son botes de madera con longitud promedio de 8 m. Se estima que hay
cerca de 430 botes, de los cuales 290 se usan en las faenas de pesca®; en cuanto al uso de
motores, hay alrededor de 90, de los cuales, aproximadamente 60 son usados en las faenas de
pesca; siendo la ciénaga Musanda donde mas se usan los motores (Figura 43).

Figura 43. Canoas usadas en el area de estudio

Los botes, motores, insumos y las artes de pesca, son adquiridos en mercados cercanos.
Localmente, se reparan las artes, aunque hay escasa transicion generacional de conocimientos
en la elaboracidn de artes pesqueras (Tabla 25).

Para la adquisicion de redes y botes, los pescadores, a menudo, solicitan créditos a los
comerciantes mayoristas de pescado; mientras que para la compra de motores, la solicitud se
hace a entidades bancarias.

8 Los pescadores cuentan con un nimero mas elevado de botes y motores, que son usados en la pesca en los rios magdalena y Lebrija.
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Tabla 25. Sitios de Adquisicion de insumos y Artes de Pesca en el area de influencia

.. Sitios de compra de Costos promedio de artes e Artes que se
Ciénaga . . reparan
insumos insumos

localmente
Aguachica - El Banco : Canoa: $280.000 a $350.000 (VUP 7
trasmallos afios, elaboradas con madera de
Costilla/Sahaya ceiba amarilla, campano y orejero). Atarrayas
Pelaya: Nylon, plomos,
accesorios Trasmallo: $45.000 a 60.000/kilo y
$25.000 “la calzada” o “cotizada”
La Gloria: trasmallos Canoa: $400.000 a $1.000.000
Aguachica: trasmallos, (segun la calidad de la madera) Todas
Morales nylon, plomadas, cuerdas, | Atarraya: $300.000 a $350.000
Rio Viejo (Bolivar):
madera para canoas
Gamarra: canoas, Canoas $250.000 a $300.000 (VUP
trasmallo, 3 afios)
Baquero y Juncal atarraya Todas
Trasmallo:$42.000/kilo
Cucuta: motores atarraya: $200.000
Aguachica Canoas:$300.000 a $600.000
Dofla Maria Gamarra, Bucaramanga y Atarraya: $180.000 Todas
Veneztljela: motores Guinda: $50.000
Trasmallo: $50.000 /kilo
Aguachica Trasmallo $45.000/kilo
Musanda
Gamarra y Venezuela: Atarraya:$300.000 Todas
motores Guinda:50.000
Aguachica- Gamarra- El
El Congo Banco-Bucaramanga : Trasmallo $60.000/kilo Botes
trasmallos, nylon,
plomadas, cuerdas

Fuente: Elaboracidén propia

Las artes de pesca mas utilizadas son: trasmallos, principalmente en periodo de aguas bajas, a
pesar de ser este un arte altamente nocivo para las ciénagas; le sigue en uso la atarraya, lineas
de anzuelos, nasas, entre otras (Figura 44 y Tabla 26). De acuerdo con lo reglamentado por la
AUNAP (antes Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura - INPA), las Unicas artes de pesca
permitidas en las ciénagas son: atarrayas, nasas, anzuelos y flechas®.

° Acuerdo 00005 de 1993 del INPA: Por el cual se autoriza el uso de algunos artes y aparejos de pesca en las cuencas de los rios Magdalena, Cauca y San Jorge y
se dictan otras disposiciones
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Figura 44. Algunas Artes de pesca a) lineas de mano; b) pescador lanzando la red; c) adecuacién de trasmallo;
d) elaboracion de atarraya
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Tabla 26. Artes de Pesca Usados en el Area de Estudio

Arte de Descripcion y reglamentacion de uso en la cuenca Magdalénica Descripcidon y forma de uso en el area de
Pesca estudio
-Red estacionaria de un solo pafio -Longitud: 400 a 1.600 m
-No se puede utilizar en las ciénagas o planos inundables -Alto: 1,5 a 2 mm. En la ciénaga Costilla/Sahaya se han
-Longitud maxima: 70 m usado hastade 3,7m
Malldn, -Altura maxima: 3 m -Ojode malla: 4a5cm

Arrancén o
Trasmallo de

-0jo minimo de malla: 20 cm.
-No se pueden unir dos o mas redes

-El uso de este arte es generalizado en todas las ciénagas
-En la ciénaga Morales, el trasmallo es dejado extendido

rio (red | -En el rio su uso se autoriza desde Barrancabermeja hasta su desembocadura 2 diasy en Dofa Maria, incluso por 1 semana o mas
agalladera): -Su uso esta prohibido en los periodos de veda del bagre rayado (todo el mes de mayo, y del | -Con excepcidn de Baquero y Juncal, en todas las ciénagas
15 septiembre al 15 de octubre) se reporto uso del deslizado
-El trasmallo deslizado o liso estd prohibido en las cuencas de los rios Magdalena, Cauca y | -Se reportd uso de transparente en la ciénaga Musanda
San Jorge
Atarraya -Es una red de manejo individual que se lanza abierta al agua y el peso de los plomos la cierra, | -Altura: 4a 10 m
capturando asi los peces -Ojo de malla: 4 cm
-Su uso es permitido todo el afio, en rios y ciénagas -Usada en todas las ciénagas
-Ojo de malla minimo de 4 cm de nudo a nudo; altura maxima (mojada y extendida) 4 m -Cuando se usa en cafos de conexion entre las ciénagas y
el rio, tapondndolo, no permite que las especies
migratorias salgan al rio a cumplir su funcidn
reproductora
Calandria o -Es una relinga con flotadores que tiene lineas de anzuelo colgando de ella, capaz de capturar | -Utilizados de diferentes maneras, en técnicas conocidas
lineas de varios peces localmente como guindas, linea o chilinga, se usan para
anzuelo -La cuerda madre no debe tener mas de 70 metros. Debe colocarse una boya de sefializacidon | la captura de especies como el bagre rayado y el
-No se debe colocar donde se hacen lances de chinchorro blanquillo
-Las oficinas regionales de la Aunap sefialaran los sitios donde se puede usar la calandria -Usadas en todas las ciénagas estudiadas
Chinchorro -Red de arrastre de 80 a 110m de longitud. Posee una relinga superior donde van los | -Su uso se reporté en las ciénagas Dofia Maria y Morales

flotadores y una relinga inferior de peso o lastre, donde van los plomos y timones de madera
de donde salen las lineas de cobrado

-No autorizadas en las ciénagas o planos inundables

-Longitud maxima: 100 m

-Altura maxima: 15 mallas 0 2 m.

-0jo minimo de malla 10 cm.
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Arte de

Descripcion y reglamentacion de uso en la cuenca Magdalénica

Descripcidon y forma de uso en el area de

Pesca estudio
-Tipo de hilo: multifilamento.
-En el rio su uso se autoriza desde Honda hasta su desembocadura. Se prohibe su uso en los
periodos de veda del bagre rayado
Chinchorra -Arte de pesca de arrastre y cerco que tiene copo o bolso, siendo mas efectivo que el | -Su uso se detectd en la ciénaga Costilla/Sahaya y Morales
trasmallo, usado especialmente en época de aguas bajas
-Longitud maxima: 70 m para menuday 100 m para ojona
-altura maxima:3 m para menuday 4,5 m para la ojona
-Ojo minimo de malla del cuerpo: 10 cm para la menuda -22 cm para la ojona
-Ojo de malla del seno hasta: 7 cm para la menuda y 18 para la ojona
-No se pueden utilizar en las ciénagas o planos inundables
-En el rio, esta prohibido su uso en los periodos de veda del bagre rayado
Nasas -Trampas de metal o madera colocadas en el fondo del agua, con lastre o peso, se sujetan al | -Utilizadas para la captura del pimelodus clarias (barbul o
exterior con una cuerda atada a un arbol o boya, colocando una carnada en su interior nicuro)
-Arte permitida, durante todo el afio -Su uso se evidencid en las ciénagas Costilla/Sahaya y
-Como se utiliza carnada, ésta tiende a descomponerse en la nasa, causando malos olores Musanda
Arpon -Vara larga terminada en punta, generalmente de 2 m. Se usa para peces grandes -Se reportd su uso solamente en la ciénaga Musanda
Chile o -Es una red con ojo de malla pequefio, para obtener carnada para la pesca, de especies como | -Su uso se reportd en todas las ciénagas
Carnadera el barbul y el blanquillo

Fuente.: Consultor a partir de informacidn primaria, UNAL, 2011a y AUNAP, 2013
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En cuanto a los métodos de pesca, a lo largo de los afios se han utilizado algunos prohibidos
como el zangarreo, bolicheo, las tapadas (Tabla 27), que han generado perjuicios al recurso.
En el presente afo las comunidades de San Bernardo, Costilla y Pelaya (en la ciénaga
Costilla/Sahaya), por iniciativa de la Fundacién George Dahl — FHGD-° suscribieron un acuerdo
de ordenamiento pesquero, con vigencia de un afio, para la proteccién de los peces y otras
especies como tortugas, aves y nutrias. (El documento completo esta en el Anexo 3)

El acuerdo establece como artes permitidas las atarrayas con maximo de 9 varas (7,2 m), con
ojo de malla de 3 puntas para uso todo el afio y de 2 puntas para la captura de barbul; Los
trasmallos con longitudes maximas de 600 a 800 varas (dependiendo del ojo de malla); permite
solo el uso de 3 nasas por canoa, usadas en tiempo de creciente (abril a junio y septiembre a
noviembre) y con tamano de cono maximo de 5 pulgadas; lo mismo que el uso de lineas con
maximo 200 anzuelos.

El acuerdo establece ademas, horarios para el uso de la atarraya y trasmallo y las sanciones al
incumplimiento del pacto que van desde llamados de atencidn verbal hasta la quema de redes
y la cancelacion definitiva del acuerdo de pesca.

Como resultado del ejercicio de ordenamiento estas comunidades han empezado a adoptar
cambios positivos en la conducta extractiva y se han mejorado las relaciones entre los
pescadores de estas comunidades.

Tabla 27. Métodos de pesca utilizados en el area de estudio
Arte de pesca Descripcion

Boleria -Los pescadores lanzan piedras o bolas metdlicas que lanzan, para atraer a los peces, y
después lanzan la atarraya
-Se utiliza para la captura de bocachico y mojarra lora

Corral -Es un cerco formado por varias canoas

-Arte de pesca utilizada: La Atarraya

-Si se practica en aguas abiertas, no causa efectos negativos, pero si se practica en las
orillas de la ciénaga puede ocasionar mas capturas con tallas minimas segun la especie
Zangarreo -Consiste en revolver el agua para que salgan los peces. Se utiliza en las orillas de las
ciénagas con vegetacion

-Método prohibido de pesca enloda el agua a niveles altos taponando branquias y
asfixiando a la fauna acudtica

Bolicheo -Es un método de pesca donde se cercan los peces y golpean el agua. El pez se asusta y
sale

-Se emplea un motor fuera de borda, el cual se desplaza una vez que salen los peces,
quedando atrapados en el trasmallo o red agalladera

-Generalmente es empleada por tres pescadores

Tapadas o taponamientos -Consiste en bloquear los cafos de conexion entre las ciénagas y el rio por medio de redes
como trasmallo y atarraya.

10 | 3 Fundacién para la investigacion y el Manejo de los recursos Hidrobioldgicos de la Region Caribe George Dahl, a su vez actia en representacion de la alianza
integrada por Indupalma y la Corporacién Auténoma del Cesar-Corpocesar
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Arte de pesca Descripcion

-La sobreexplotacion se practica todos los dias del afio, ya que los pescadores tienden los
trasmallos de mas de 2.000 varas y sélo lo sacan por un tiempo corto para recoger la
captura

Creolina -El uso de este quimico es nocivo, no solo para los peces sino para otras especies

Fuente: Consultor a partir de UNAL, 2011a

En las ciénagas del sur se han identificado 51 especies icticas, de las cuales cerca de 22 tienen
importancia comercial.

Las especies mas importantes, de acuerdo con los desembarcos pesqueros en el medio
Magdalena, son Prochilodus magdalenae (bocachico), que es la especie mas representativa,
seguida del Pimelodus blochii (Nicuro), Sorubin cuspicaudus (blanquillo), Pseudoplatystoma
magdaleniatum (bagre rayado) y la Curimata mivartii (vizcaina) (CCl, 2010) (Figura 45)

Le siguen en importancia, otras especies como Oreochromis niloticus (mojarra lora),
Ageneiosus caucanus (doncella), Plagioscion magdalenensis (pacora), Hoplias malabaricus
(moncholo), Leporinus muyscorum (comeldn), Cynopotamus magdalenae (chango), Caquetaia
kraussii (mojarra amarilla), Cyphocharax magdalenae (viejito o pincho), Crossoloricaria
variegata (raspa canoa), Abramites eques (bonito) (Rangel-Ch, 2013).

Vizcaina  Mojarra Roja
1% 1%
Comelén

2%
Capaz_——— 8
4%

Otras especies
2%

Blanquillo
10%

Figura 45. Composicion de la captura por especies en la cuenca media del rio Magdalena
Fuente: CCl, 2010

En cuanto a los volimenes de extraccidén, no existen datos de las capturas de las ciénagas
objeto de estudio; como dato de referencia se tienen los voliumenes de desembarco de la
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cuenca media del Magdalena, que fueron de 2.952 toneladas en el afio 2010; siendo Gamarra
uno de los seis puertos en los que se tomaron los datos!?.

Es claro que, los volimenes de pesca se han reducido, lo que ha traido consecuencias negativas
en la economia de los pescadores y los habitantes del area de influencia de las ciénagas.

El pescado se comercializa fresco, con escamas y eviscerado; los métodos de conservacion
usados tanto en la faena de pesca como en la comercializacién son el enhielado, en cavas de
icopor. En general, existen debilidades en las técnicas de conservacién y manipulacién del
pescado (Figura 46).

- - A
Figura 46. Aspectos de la comercializacidn de pescado, en las ciénagas del sur del Cesar

Las dindmicas de comercializacidon varian de una ciénaga a otra, siendo la estrategia mas
comun la venta a revendedores o a duefios de cuartos frios. Los precios generalmente son
impuestos a los pescadores y dependen de la especie, tamafio y abundancia del recurso.

La comercializacion se hace en mercados cercanos como las casas de los pescadores, puertos,
cabecera de los corregimientos o veredas. Los actores de la cadena, que mayor voliumenes
recibe son los intermediarios motorizados, conocidos como cajoneros, que colectan el pescado

11 La captura de la informacion la hace la Universidad del Magdalena, mediante un convenio suscrito con la AUNAP
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en los puertos (Tabla 28), muchas veces, dejando sin el recurso a las comunidades locales, ya
que ellos lo transportan y comercializan a los mercados municipales, a menudo el pescador
vende la pesca al intermediario o a los duefios de cuartos frios, incentivados con avances de
dinero para realizar su faena de pesca.

Tabla 28. Destinos de comercializacién de productos pesqueros en el area de influencia

Humedal Mercados

Costilla /Sahaya Localmente a intermediarios que los venden en los barrios de Pelaya

Morales La Mata, Simafia, Pelaya, Ocaia, Pailitas, Curumani

Baquero y Juncal Gamarra

Dofia Maria Localmente y cuando hay abundancia en San Alberto y Aguachica

Musanda localmente, al mejor postor, llegan motos de Aguachica y San Martin

El Congo A intermediarios de San Martin, San Alberto y Aguachica, actualmente la pesca ha
disminuido mucho y se prescinde de los intermediarios

Fuente: consultor a partir de informacién de la comunidad

Las mujeres participan poco de la actividad extractiva y de comercializaciéon del pescado; sin
embargo en las poblaciones de Costilla y Molina, algunas mujeres salen solas a pescar, pero a
diferencia de los hombres, ellas no se quedan cuidando el trasmallo en la noche, por lo cual es
comun el uso trasmallos mas viejos, ante un eventual robo de las redes. Los nifios y jovenes, a
menudo acompaifan a su padre a la faena de pesca, especialmente cuando se niegan a
continuar con sus estudios.

En la mayoria de las ciénagas, la actividad pesquera se da en dos épocas del aino, de diciembre
a febrero y de agosto a octubre, lo que significa seis meses de actividad. Algunos pescadores
han dejado paulatinamente la actividad pesquera, ante la oportunidad de trabajar como
jornaleros en plantaciones comerciales de palma y pifia, tal es el caso de las comunidades de
las ciénagas Costilla / Sahaya y Morales, respectivamente.

Histéricamente, en los meses en que no hay buena pesca, la mayoria de los pescadores se
ocupan en otras actividades, por ejemplo la explotacién de la uvita de lata, especialmente en
Musanda, Dofia Maria, Baquero y Juncal.

En el caso de la ciénaga Morales, mientras la pesca no es buena, se construyen y reparan
redes y algunos miembros de la comunidad logran trabajar como jornaleros; los pescadores
de la ciénaga El Congo realizan pequeiios cultivos de patilla, maiz, platano, ahuyama, en areas
comunales de la ciénaga.

Los pescadores de la ciénaga Costilla/Sahaya, alternan la actividad trabajando como jornaleros

en diversas actividades entre ellas en los cultivos de palma comercial, y pocos cultivos de pan
coger; en Baquero y Juncal como jornaleros en diversas actividades.
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Los ingresos mensuales promedios de los pescadores son variables, que puede ir desde
$100.000 a $800.000, dependiendo de la abundancia de la captura, excepcionalmente en los
cortos periodos de abundancia (aguas altas), pueden obtener ingresos semanales de $900.000.

En general, los pescadores tienen un bajo nivel de escolaridad, poseen un conocimiento
empirico de la biologia y ecologia de los peces, lograda en el ejercicio de su actividad y
transmitida de padres a hijos, lo que a menudo le lleva a cometer errores con prdcticas nocivas
para la sostenibilidad del recurso. En muchos casos, no estan organizados o con organizaciones
existentes pero inactivas, con escasa capacitacion comercial y empresarial, lo que incide para
gue algunas iniciativas institucionales de apoyo no sean sostenibles.

Segun el Proyecto de Recuperacién de la Pesca Artesanal para el Magdalena Medio, los
ingresos de esta comunidad dependen de las temporadas de produccién, del ingreso
subsistencia que les proporciona la actividad de la pesca, pero no tienen perspectivas de
ingresos futuros (Plan de Desarrollo Municipal de Aguachica 2012).

La economia de los pescadores es de subsistencia, sin muchas opciones de alcanzar niveles
Optimos de bienestar. Segln lo describe el Plan de Desarrollo Municipal de Gamarra, 2012-
2015, esta poblacién se encuentra sumida en niveles preocupantes de pobreza y miseria; lo
cual ocurre de manera similar en municipios como Pelaya, donde, inclusive, la actividad
pesquera es el eje central de la economia en los corregimientos de San Bernardo y Costilla
(Plan de Desarrollo Municipal de Pelaya, 2012).

En el caso del municipio de la Gloria, donde se ha identificado una situacién de hambre oculta
(Insuficiencia en el consumo de nutrientes) y hambre crénica (consumo de menos calorias que
las requeridas por el organismo), producto de un estudio de Canasta Bdasica Alimentaria
direccionado por la Corporacion OBUSINGA en el marco del proyecto Construccién de Una
Propuesta Participativa de Desarrollo Territorial con Perspectiva Alimentaria, este estudio
incluye a la poblacién de pescadores (Plan de Desarrollo Municipal de la Gloria, 2012).

Sin embargo, hay antecedentes de intervenciones institucionales como en la ciénaga Morales,
donde los pescadores han recibido apoyo del municipio para la construccién de la casa del
pescador, la construccidon de un cuarto frio por parte de una entidad bancaria y el apoyo del
Programa de Desarrollo y Paz del Magdalena Medio, que destind recursos para el
establecimiento de Unidades Econdmicas de Pesca Artesanal UEPA, con un sistema rotatorio
de fondos; aunque estas iniciativa fracasé debido a malos manejos por parte de la organizacion
de pescadores, que actualmente no existe.

Los pescadores cuentan con formas de organizacion, siendo la figura predominante las

asociaciones, que a menudo enmarca otras actividades agropecuarias. En Gamarra existe un
nivel mas complejo de organizacidn alli existe una Federacidn creada en el 2010 y reactivada

114



en el 2013, la cual agrupa 16 asociaciones'?, que concentra a mas de 800 pescadores, esta
modalidad de organizaciéon le confiere mas representatividad y posibilidades de gestién
institucional. La mayoria de los afiliados pesca en el rio Magdalena. La Tabla 29, relaciona las
organizaciones de pescadores que ejercen la pesca en las ciénagas®3

Tabla 29. Organizaciones de pescadores que ejercen la actividad en las ciénagas del sur del Cesar

., Numero de ..
Ciénaga Asociacion
pescadores
Costilla/Sahaya 116 Asociacion de pescadores de Costilla - Apesco
85 Asociacion de pescadores de San Bernardo - Aspesamb
50 Asociacion pro Desarrollo ciénaga de Pueblo Nuevo —
Asocie-puenue
Morales 48 Asociacién de pescadores de Las Puntas - Asopespun
21 Agropemo
31 Asociacién de pescadores Rio Grande
45 Asociacién de pescadores de la Venezuela
22 Asopesgloria
Asociacién de Anzueleros
25 Asociacién de pescadores de Carolina
14 Asociacidn de pescadores en progreso - Asprogreso
Baquero-Juncal 32 Asociacion de pescadores, agricultores y ganaderos de
Cascajal - Asopesagriga
29 Asopesag
20 Apesbol
15 Asociacién de pescadores de Puerto Acapulco
La Musanda 30 Asociaciéon de productores de especies Menores -
Asodeproesmen
2 Cooapel
53 Asociacion de pescadores de Barranca Lebrija -
Asopesban
120 Copesmobal
30 Aso Barranca Lebrija
Dofia Maria Asopesagro
32 Cooapep- Cooperativa de agropescadores de Patifo
El Congo 36 Asociacién de pescadores, agricultores y pequefios
Ganaderos - Agropec

Fuente: Consultor a partir de informacidn de comunidad, Alcaldias municipales

La pesca a menudo genera conflictos, entre las comunidades que se benefician del recurso,
siendo uno de los casos mas notorios, en la ciénaga La Musanda, donde hay profundas
diferencias entre los pescadores de Barranca Lebrija, llegando a posturas como no permitir la
pesca a un sector de la comunidad, lo que ha ocasionado graves conflictos que ameritaron la
intervencién de las autoridades municipales.

12 Solamente una asociacion de pescadores (SUAN) no forma parte de la Federacion

13 La tabla contiene solamente las organizacién, cuyos miembros pescan en las ciénagas objeto de estudio
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En la ciénaga El Congo, a raiz de conflictos entre pescadores, se han establecido acuerdos de
pesca como "El Pacto Social por la Pesca artesanal y la proteccién y conservacién de la ciénaga
de El Congo", con el fin de proteger y sentar las bases del ordenamiento del recurso pesquero
(El documento completo en el Anexo 4).

En las ciénagas Morales, Baquero y Juncal, la actividad se ejerce sin que existan acuerdos de
pesca; por su parte, en la ciénaga Costilla/Sahaya, se han empezado a implementar algunas
medidas de regulacidon de artes de pesca, promoviendo la reducciéon en el tamaiio de los
trasmallos, no continuar con métodos nocivos como el zangarreo y el bolicheo y, en general,
promoviendo conductas menos lesivas para el recurso pesquero.

La actividad minera ha generado impacto en la economia de muchos pescadores; como el caso
del municipio de Gamarra, donde una empresa de transporte de carbdn, instalé un puerto
fluvial en el rio Magdalena, desalojando a los habitantes de Puerto Acapulco (algunos con
negociacién) drea anexa a la ciénaga, por lo cual, esta comunidad de pescadores no tiene
acceso a los sitios de pesca que explotaban y, en su actual ubicacién, en el casco urbano de
Gamarra, tienen costos adicionales de transporte para pescar en otros sitios. En estas mismas
ciénagas, se contempla la reubicacién del poblado Cascajal para ubicar un carreteable para el
transporte del carbdn.

4.1.12 Comunidades étnicas

Colombia es una nacién rica en diversidad cultural, cuenta con aproximadamente 87
comunidades indigenas, que tienen sus propios usos, costumbres y cosmovisiones (formas de
ver la vida y de entenderla); las cuales, cuentan con proteccién y reconocimiento
constitucional. A partir de 1991, Colombia se consagra como pais multicultural y diverso, en el
gue debe haber un trato especial y de reconocimiento ante la diferencia racial, cultural,
religiosa, entre otros (Colombia Lider, 2014).

En el drea de Influencia, se registra la presencia de grupos u organizaciones que se auto
reconocen como indigenas y negros descendientes de africanos; aunque no cuentan con
territorios reconocidos por el Ministerio del Interior. En la Tabla 30 se sefiala la presencia de
estos grupos étnicos.
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Tabla 30. Presencia de grupos étnicos en el area de influencia

Municipio Comunidades

Tamalameque®* | El 63,1% de la poblacién que reside en Tamalameque se autorreconoce como raizal,
palenquero, negro, mulato, afro-colombiano o afro- descendiente. Tamalameque
inicialmente fue pueblo indigena enclavado en una isla en la ciénaga de Zapatosa
(posiblemente Isla Grande), ahi habitaba el Cacique Tamalaguataca o Tamalameque,
una especie de Rey Indio que gobernaba toda la nacién Chimila. Por los constantes
ataques de los colonizadores espafioles, los indigenas mudaron la poblacion junto al
rio Cesar y le dieron el nombre de Thamara o Tamalameque. Con el paso obligado de
los espanfioles, los indigenas trasladan esta poblacion a los playones de Sompallén
donde forman el poblado de Sopallén o Tamalameque hoy dia

Pelaya®® En el municipio de Pelaya, se reporta la presencia de 2.430 afrodescendientes,
localizados en los corregimientos de San Bernardo y Costilla, los cuales, equivalen al
14,5% del total de la poblacién del municipio

La Gloria®® Segun el consolidado del DANE (2010), el 7% de la poblacién del municipio, se auto
reconoce como negro, mulato, afrocolombiano o afrodescendiente; se reporta la
presencia de 9 indigenas, sin mayor informacidn al respecto

Aguachica®’ Segun el Dane (2005), el 3,7% de la poblacion residente en Aguachica, se
autorreconoce como raizal, palenquero, negro, mulato, afrocolombiano o
afrodescendiente. No se registran asentamientos de poblaciones indigenas

Gamarra®® El 0.5% de la poblacion de Gamarra se autoreconoce como negros, mulatos,
afrocolombianos o afrodescendiente, palenqueros y raizales. En el municipio de
Gamarra, segun el Dane (2005), no se reporta la existencia de poblacién indigena. El
0.5% de la poblacién se autoreconoce como negros, mulatos, afrocolombianos o
afrodescendiente, palenqueros y raizales.
San Martin?® El 2,0% de la poblacidn residente en San Martin segln el Dane (2005), se autorreconoce
como raizal, palenquero, negro, mulato, afrocolombiano o afrodescendiente.

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de DANE, 2005

14 Plan de Desarrollo Municipal de Tamalameque, 2012; Pino, D. 2006. Tamalameque Historias y Leyendas. En linea: http://Tamalameque-cesar.gov.co/apc-aa-
files/35663533326437353130366231663331/TamalamequehistoriayleyendaPropio2 Seg.pdf

15 Plan de Desarrollo Pelaya,2012-2015.En Linea: http://www.pelaya-cesar.gov.co/apc-aa-files/36313464306161376336643839346139/ultima-edicion-plan-
desarrollo-pelaya-2012-2015-justo-y-necesario 1.pdf

12Plan de Desarrollo la Gloria,2012-2015.En Linea: http://www.lagloria-cesar.gov.co/apc-aa-files/35666330356633353966656639343637/plan-de-desarrollo-la-
gloria-radicar-concejo-2012-2015.pd

17 Noti cesar. En Linea; http://www.noticesar.com/2009/12/por-favor-espere-un-momento-marcha.html

18 Plan de Desarrollo Municipal. En Linea: http://www.Gamarra-cesar.gov.co/apc-aa-
files/35366439346531653065633433303831/Plan_de Desarrollo Gamarra 2008 2011.pdf

19 Alcaldia de San Martin — Cesar. En Linea: http://Www.sanmartin-cesar.gov.co/informacion general.shtml#identificacion
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http://tamalameque-cesar.gov.co/apc-aa-%20files/35663533326437353130366231663331/TamalamequehistoriayleyendaPropio2_Seg.pdf
http://www.pelaya-cesar.gov.co/apc-aa-files/36313464306161376336643839346139/ultima-edicion-plan-desarrollo-pelaya-2012-2015-justo-y-necesario_1.pdf
http://www.pelaya-cesar.gov.co/apc-aa-files/36313464306161376336643839346139/ultima-edicion-plan-desarrollo-pelaya-2012-2015-justo-y-necesario_1.pdf
http://www.lagloria-cesar.gov.co/apc-aa-files/35666330356633353966656639343637/plan-de-desarrollo-la-gloria-radicar-concejo-2012-2015.pd
http://www.lagloria-cesar.gov.co/apc-aa-files/35666330356633353966656639343637/plan-de-desarrollo-la-gloria-radicar-concejo-2012-2015.pd
http://www.noticesar.com/2009/12/por-favor-espere-un-momento-marcha.html
http://www.gamarra-cesar.gov.co/apc-aa-files/35366439346531653065633433303831/Plan_de_Desarrollo_Gamarra_2008_2011.pdf
http://www.gamarra-cesar.gov.co/apc-aa-files/35366439346531653065633433303831/Plan_de_Desarrollo_Gamarra_2008_2011.pdf
http://www.sanmartin-cesar.gov.co/informacion_general.shtml#identificacion

4.1.13 Patrimonio Cultural

El Ministerio de Cultura define el patrimonio cultural, como la herencia de cualquier bien, ya
sea material o inmaterial, que nuestros antepasados han dejado a lo largo de la historia y que
se transmite de generacién en generacion.

“Se entiende por bien integrante del patrimonio cultural de la nacidn a toda manifestacion del
guehacer humano material o inmaterial que por su importancia valor y significado
paleontolégico, arqueoldgico, arquitectdnico, histérico, artistico, militar, social, antropolégico
o intelectual sea expresamente declarado como tal o sobre el que exista la presuncién legal de
serlo. Dichos bienes tienen la condicion de propiedad publica o privadas con las limitaciones
que establece la Ley No. 28296” (Ministerio de Cultura, 2013).

Desde esta perspectiva, se entiende que el patrimonio Cultural es el legado constituido por
bienes tangibles como libros, piezas artisticas y arquitectdnicas; del mismo modo, comprenden
las distintas expresiones como la lengua, religién, valores, costumbres, celebraciones, hasta la
danzay la musica y lo mds importante, es que se reconocen a estas manifestaciones culturales
ya sean de las comunidades tradicionales, indigenas o afrodescendientes de nuestro pais
(Ministerio de Cultura, 2013).

En la Tabla 31 se describen los bienes de interés cultural, reconocidos por el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia ICANH.

Tabla 31. Bienes de interés cultural, de ambito nacional, en el area de influencia

Municipio Nombre del Grupo Subgrupo Grupo Acto
Bien Patrimonial Patrimonial Administrativo

Tamalameque | Estacidn del | Patrimonio Inmueble Patrimonio Decreto 746 24-IV-
Ferrocarril Material Arquitecténico 1996 (Declara)
Pelaya

La Gloria Estacidn del | Patrimonio Inmueble Patrimonio Decreto 746-24-1V-
Ferrocarril La | Material Arquitecténico 1996(Declara)
Gloria

Aguachica Estacién de | Patrimonio Inmueble Patrimonio Decreto 746-24-IV-
Ferrocarril Cruce | Material Arquitecténico 1996(Declara)
Patifo

Gamarra Estacidn del | Patrimonio Inmueble Patrimonio Decreto 746-24-Iv-
Ferrocarril Material Arquitectdnico 1996(Declara)
Buturama

Gamarra Estacidn del | Patrimonio Inmueble Patrimonio Decreto 746-24-1V-
Ferrocarril Material Arquitectdnico 1996(Declara)
Gamarra

Gamarra Estacién del | Patrimonio Inmueble Patrimonio Decreto 746-24-IV-
Ferrocarril Material Arquitecténico 1996(Declara)
Palenquillo

Fuente: Ministerio de Cultura, 2013
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En el drea de influencia existen otros patrimonios culturales, como son las festividades,
costumbres, leyendas y sitios de interés, que a continuacién se describen:

e Tamalameque?®

Festividades religiosas

Las fiestas del Santo Cristo: En Tamalameque se venera el Santisimo Cristo, traido de Espafia,
por conducto de la catedral Santa Cruz de Mompox (Tamalameque) y Villa de San Benito
(Sucre). Este Santo Cristo, se salvé de los diferentes incendios que agobiaron a la poblacion,
pero aparecid, en los dias de la ultima guerra civil. A pesar del cambio de imagen y sepulcro
sigue arraigada la fe y se le rinde culto en los dias 12, 13, 14 y 15 de Septiembre. Otros festejos
religiosos son la Cruz de Mayo, Santa Bdarbara, San Miguel Arcangel, etc.

Entre las festividades no religiosas estan la Guachernay el Festival Nacional de Tambora, este
ultimo es un festival tradicional, orientado a la integracion y al rescate de las raices culturales
de la regién. Los pueblos de la depresién momposina, la zona riberefia del Magdalena y otras
poblaciones cercanas, quienes al son de la tradicidn, los cantos, ritmos, bailes y musicos de la
tambora triétnica, participan para concursar en las modalidades de: mejor cantadora, cancién
inédita, grupo, baile, pareja y ejecutores de instrumentos de la tambora.

Entre las danzas: Bailes cantaos, como Guacherna, Chandé y Berroche. Estos bailes son
entonados por mujeres que desde nifias inician este arte hasta la edad mayor, es caracteristico
de la regioén.

Gastronomia

Tamalameque, cuenta con una variedad de platos tipicos que va desde, el bollo limpio en hoja
de bijao, el estofado de moncholo, la viuda de pescado, la sopa de arroz de cabeza de cerdo, la sopa
de arroz con cabeza de bagre ahumada y la viuda de carne salada,

Entre las bebidas: El agua de panela con limén, el agua de arroz, el agua de maiz, refrescos de

frutas frescas como andn, corozo, marafidn, mango, guanabana, tamarindo, guayaba, zapote,
nispero entre otros.

Leyendas

20 Tomado de: Zapatosa Red Turistica, 2013. En linea: http://zapatosaredturistica.com/es/municipios/Tamalameque; Sistema Nacional de Informacién Nacional,
2013. en Linea:
http://www.sinic.gov.co/SINIC/ColombiaCultural/ColCulturalBusca.aspx?AREID=3&SECID=8&IdDep=20&COLTEM=212;http://Tamalameque.blogspot.com/2008
/10/patrimonio-cultural-de-Tamalameque.html Pino, D. 2006. Tamalameque Historias y Leyendas. En linea: http://Tamalameque-cesar.gov.co/apc-aa-
files/35663533326437353130366231663331/TamalamequehistoriayleyendaPropio2 Seg.pdf
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La Leyenda de la Llorona: En tiempos antiguos, era muy importante para las mujeres conservar
la virginidad, guardandola hasta llegar a contraer nupcias, de no ser asi constituia una afrenta
para la sociedad y obligaba inmediatamente el divorcio. En tiempos de antafio llevaron a una
sefiorita de la sociedad Tamalamequera a ocultar su embarazo durante 5 meses; con el temor
de ser descubierta ingirié todo tipo de brebajes para provocar un aborto a orillas del cafio
Tagoto una noche de carnaval lanzando la desdichada criatura a las desesperadas aguas,
angustiada por la accidn salié demente por las calles oscuras y misteriosas de Tamalameque,
con desgarradores gritos que asustaban a todos los habitantes; paso el tiempo y se convirti
en una mujer depresiva que aprovechaba las noches de oscuridad, especialmente en los meses
de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo, para salir con un tabaco en la boca dando gritos
espeluznantes.

Esta leyenda, ha trascendido fronteras, con la cancién compuesta por el Maestro José Benito
Barrios, interpretada también por Juan Pifia, Checo Acosta, Los Hermanos Zuleta, el grupo de
tamboras La Llorona y los Hermanos Pantoja. Ademads ha sido llevada al teatro.

La Luz Corredora: es un espanto que aparece de noche, llenando de miedos a los campesinos
y viajeros en general, que osen cruzar de noche esa dilatada extension de tierra erizada de
tacanes; La luz corredora anda a una velocidad endemoniada, acercdndosele a la victima y
dando vueltas alrededor, obligando a la persona a huir despavorida, persiguiéndola por largos
ratos.

Los Cucurucus: Hay épocas, en que por las noches, se oye un canto caracteristicos de un pajaro
grande, de plumaje pardo y presencia asustada, parecido al buho, y que los Tamalamequeros
llaman “Cucurucu”; el canto es temido por los Tamalamequeros, ya que lo relacionan con
fuerzas maléficas del mas alld, cuando se escucha, las personas evitan salir por las noches, ya
que la presencia del Cucurucu, es presagio de luto y desgracia.

Otras leyendas son: El tigre perrero, El Caballo Cojo, El Cuero Arrastrao, entre otras. Canciones
de Cuna: Arepita con manteca, se le cae la cabeza al nene, sefiora Santana, La zorra pela.

Patrimonios materiales

La iglesia San Miguel es un patrimonio religioso de Tamalameque, su infraestructura hace
honor a los asentamientos de los Jesuitas.

Monumento a la Tambora: Es una escultura en fibra de vidrio, elaborado en honor al Festival
de la Tamboray la Guacherna. Ademas de la iglesia de San Miguel existieron las de San Agustin
y San Francisco de Asis, ambas disponian de un cementerio, donde sepultaban el bajo pueblo,
negros y esclavos.

Sitios Naturales
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El rio Magdalena dentro de su amplia extensiéon cuenta con 826 Hectareas, aptas para
piscicultura, ademas de una amplia fauna y flora para admirar. El rio Magdalena en cabeza
del Corregimiento Puerto Bocas, fue el puerto mds importante del municipio, excelente
parador turistico. A este plano del Magdalena pertenece un alto nimero de ciénagas menores
pertenecientes al sistema cenagoso de la Zapatosa.

e Pelaya:?!
El patrimonio del municipio de Pelaya, se basa en la cultura religiosa, ademds de las
expresiones artisticas, la cultura folclérica, las artesanias, los dulces, las costumbres

gastrondmicas que generan una rigueza cultural.

Festividades religiosas

Las festividades tradicionales del municipio, se centran en la fiesta patronal de la virgen de
Dolores, celebrada el 20 de enero. Asi mismo, se festeja un carnaval conmemorativo al de
Barranquilla, el festival de la cancidn inédita, la fiesta de la virgen del Carmen y la de los nifios.

Gastronomia

Como en casi todos los municipios de la costa Atlantica, Pelaya cuenta con una variada
gastronomia, que va desde sancochos; pescados; la carne en posta, guisada, asada, puyada; el
chicharrén; hasta animales silvestres como hicotea, feque, guartinaja, pisingo, mono,
armadillo, tortuga, tapir, venado, chivo, carnero, la butifarra, todo tipo de arepas, queso
costefo y el suero atolla buey.

Entre las bebidas: refrescos de frutas frescas como anén, corozo, guanabana, mango,

marafion, tamarindo, guayaba, zapote, nispero; el agua de panela con limdn, el agua de arroz,
el agua de maiz; entre otros.

Leyendas
La Llorona (ver acapite descriptivo de la llorona en el municipio de Tamalameque)

El Perro Diablo: Se trata de un perro muy grande y negro. Quien tenia la mala suerte de
tropezarse con él se asustaba, a tal grado que salia huyendo, ya que dicho perro echaba chispas

21 Tomado Plan desarrollo municipal Pelaya. En linia: http://pelaya-cesar.gov.co/apc-aa-files/.../plan-de-desarrrollo-definitivo-copia.p Toda Colombia. En Linea:

http://www.todacolombia.com/folclor/mitosyleyendas.html

121



por los ojos, y siempre con sus fauces babeantes y sus colmillos fuera, como queriendo atacar
a quien se le ponia en frente.

La Luz Corredora: Es un espanto que aparece de noche, llenando de miedo a los campesinos y
viajeros, que osen cruzar de noche esa dilatada extension de tierra; La luz corredora anda a
una velocidad endemoniada, acercandosele a la victima y dando vueltas alrededor, obligando
a la persona a huir despavorida, y persiguiéndola por largos ratos.

Otras leyendas son: El carro tuerto, El silbador, cuero arrastrado, entre otras.

Patrimonio material

Se basa en la cultura religiosa, sus iglesias como iglesia de los dolores por la virgen que es la
patrona del municipio de Pelaya y el corregimiento de Costilla pentecostal unida de Colombia,
la iglesia catdlica, son monumentos culturales.

Sitios naturales

En la ciénaga de Costilla/Sahaya existen sitios usados como balnearios, entre ellos el Puente
Real, El Cerrito y Puerto Escondido.

e LaGloria:?2

Festividades religiosas

En el municipio de La Gloria se celebra las fiestas patronales, el 19 de marzo en conmemoracién
a San José; la comunidad se reune para rendirle homenaje, adorarlo y venerarlo.

Otros festejos religiosos que se llevan a cabo son: la Virgen del Carmen el 16 de julio y San
Martin de Loba el 11 de noviembre, en el marco de estas festividades se realizan fiestas
populares como casetas, bailes, galleras, varas de premios, danzas folcléricas, recreacién
dirigida a los nifios, también programan actos de caracter religioso en honor a San José, que
es cargado en hombros por las principales calles de esta poblacién.

Gastronomia

22 Tomado En linia: http://elreinodebaco.blogspot.com/2013/02/el-animero-mito-popular.html; Plan desarrollo municipal La Gloria. En linia: http://
www.lagloria-cesar.gov.co/.../plan-de-desarrollo-la-gloria-radicar-concej
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En La Gloria, se disfruta de las variedades de sus comidas tipicas, como carne oreada, carne
asada, carne puyada, carne en bistec y pollo en sus diferentes presentaciones; también
pescado frito y sudado, ademas del sancocho de carne, mondongo y de gallina; en cuanto a
sus bebidas estd el agua de panela con limén, agua de arroz el agua de maiz; la fruta fresca de
tamarindo, mango nispero entre otros.

Leyenda

El Animero del Pueblo: Cuenta la Leyenda que un seior llamado Florencio Pedraza, durante el
mes de noviembre tenia por costumbre ir al cementerio a las doce de la noche y de alli sacaba
a las animas haciendo un recorrido por el pueblo, deteniéndose en cada esquina y tocando
una campanita pedia y suplicaba por el descanso eterno de las benditas almas del purgatorio
diciendo: “"‘Bendito sea el Santisimo sacramento y en el cielo hallardn la caridad”.

Se dice que cada Anima llevaba una vela encendida y que aquellas personas que estuvieran
levantadas a esa hora, una de las dnimas le entregaba la vela, y que con su lumbre la persona
le veia la cara al muerto y al instante la vela se convertia en un hueso humano y la persona

moria de frio y fiebre.

Otras leyendas son: La Palizada, La luz Corredora entre otras.

Sitios Naturales

El municipio La Gloria cuenta con sitios turisticos como: Balnearios rio Magdalena y el rio
Simafia, Cerro de Ayacucho, Pozo las Barandillas, Eco parque, El Paraiso, ciénaga de Morales,
ciénaga de Los Puentes.

e Aguachica?

Festividades religiosas

La fiesta patronal en el municipio de Aguachica se celebran el dia 16 de agosto, en la que
conmemoran, con actos religiosos a su santo patrono San Roque, al que le tienen gran
devocidn, por ser protector de los enfermos.

Otra festividades son la Virgen del Carmen, el 16 de julio y San Martin de Loba el 11 de
noviembre. La poblacidn se congrega en fiestas populares con parrandas, casetas, bailes, y
corralejas.

2 Las fuentes de la informacidn consignada son: Plan desarrollo municipal Aguachica. En linea : ; academiaocana.blogspot.com/2011/09/leyendas-de-
ocana.html
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Gastronomia

Aguachica cuenta con una variedad de comidas, que va desde el sancocho de chivo, el pescado,
la carne de res puyada, en posta y sus diferentes presentaciones, también los frijoles rojos con
platano maduro, el aguacate, guineo, entre otros; las bebidas como el agua panela, la leche y
jugos naturales.

Leyendas

Antdn Garcia de Bonilla: se dice que sus sobrinas se enfermaron de un extrafio mal, él le ofrecid
a Santa Rita la promesa de visitar su capilla todos los primeros viernes. Las nifas sanaron pero
el gentil hombre se olvidé de lo jurado. Por eso cuentan que lo ven vagar en las calles,
cumpliendo su palabra desde ultratumba, sobre un corcel fantasmal, envuelto en una negra
capa con un tabaco en la boca.

Otras leyendas son: El Perro Diablo, La Llorona, El Mohan, Luz Corredora, entre otras.

Patrimonios materiales

La plaza principal de San Roque, patrono del pueblo, Mirador Turistico El Cerro de la Cruz.

Sitios naturales

Aguachica posee sitios naturales para explotar el turismo como fuente generadora de ingreso
y bienestar social, estos son: los bosques de El Agliil y el Potosi, la quebrada Noredn, los
complejos cenagosos Dofia Maria, La Musanda y el Cerro de La Cruz, entre otros.

e Gamarra:®*

Festividades religiosas

El nueve de febrero, se celebra la fiesta patronal, la Inmaculada Concepcidn, pues en esa fecha
fue hallada flotando en una caja en las inmediaciones de la playa del sordo.

Otras fiestas religiosas que también se conmemoran son San Martin de Loba, el 11 de
noviembre; la virgen del Carmen, el 16 julio, y san José el 19 de marzo.

24 La fuente de informacidn son: Plan desarrollo municipal Gamarra cdim.esap.edu.co/BancoMedios/.../Gamarracesarpd20122015.pd. En linia :
http://www.Aguachica-cesar.gov.co/.../plan-de-desarrollo-municipio-de-aguachf http://www academiaocana.blogspot.com/2011/09/leyendas-de-ocana.html;
informacion primaria por la comundad
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Festividades no religiosas como_ el carnaval, que parte del dia 20 de enero, dia de Sebastian,
cuando las autoridades coloniales permitieron los regocijos populares a los negros esclavos,
en 1538, hasta empatar las fiestas religiosas en su iniciacidn a la cuaresma.

Gastronomia

El municipio de Gamarra cuenta con una variedad de comidas con distintos tipos de

preparacién como es la viuda de pescado, pescado en salsa, pescado frito, rungo de bagre,
platano babuliao, sancocho de gallina criolla con carne salada, sancocho de mondongo.

Leyendas

Anton Garcia de Bonilla y La Llorona (ver acdpite descriptivo de Antéon en el municipio de
Aguachica y el de La Llorona en el municipio de Tamalameque).

Otras leyendas son: El Mohan, El Perro Diablo, entre otras.

Patrimonio material

El municipio conserva algunas edificaciones o patrimonio cultural tangible, constituido por la
iglesia, el edificio del desaparecido Telecom, el edificio donde funciondé Bancafé, la antigua
casa de las monjas (congregacion de las hermanas Lauritas), la casa cural, la escuela
Inmaculada Concepcidn, la escuela Urbana Mixta N° 2.

Ademas hay otras edificaciones de gran importancia dispersas en el casco urbano (27 casas
aproximadamente) concretamente en el barrio Araujo, el Comercio, Fatima y el Cable, todas
de estilo colonial republicano.

En el corregimiento de la Estacion, se encuentran las edificaciones de las oficinas del antiguo
Ferrocarriles Nacionales de Colombia y en el corregimiento de Cascajal a un se conservan
vestigios de los que fue el cable aéreo.

El patrimonio cultural intangible de la comunidad Gamarrense, estd implicito en las distintas
expresiones del arte popular folcldrico, tales como danza, musica de tambora, bailes cantaos,
artesanias y otras expresiones como literatura, pintura, teatro, musica popular, la poesia,
gastronomia, costumbres y tradiciones.

Sitios naturales
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El municipio esta rodeado por cinco (5) ciénagas cuyos paisajes, unidos a los paisajes culturales
implicitos en sus grupos folcléricos, no ha sido suficientemente aprovechado como potencial
turistico.

El municipio de Gamarra, cuenta con un gran potencial natural, como alternativa de
aprovechamiento econdmico, privilegiando la preservacién de los recursos naturales.

Actualmente existe un establecimiento recreativo ubicado en la ciénaga Baquero, llamado
Surcos de Agua, que beneficia a 16 familia vulnerables, el cual ofrece servicio de restaurante
con una variedad de comidas tipicas, espacio de recreacidn, paseo en bote, bicicleta acuatica
entre otros.

e San Martin:?®

Festividades religiosas

En el municipio de San Martin se festeja, los actos religiosos en conmemoracion a los santos,
el 11 de noviembre San Martin de Loba, el 19 de marzo San José y el 16 de julio la virgen del
Carmen y la celebraciéon de la Semana Santa. La comunidad se consagra en fiestas populares
donde se realizan ferias equinas y ganaderas del 10 al 12 de noviembre con bailes, casetas,
juegos para nifios entre otros.

Gastronomia

San Martin es un municipio que cuenta con una variedad de comidas tipicas tradicionales como
es, el pescado frito, pescado en salsa, el sancocho, pata de res sudada, carne asada, frijoles,
caldo de leche, el mote santandereano, arroz, yuca, arepas de maiz.

Sus bebidas tipicas son el guarapo, la cerveza, masato, agua de panela con limén; ademas
preparaciones del dulce de papaya, guayaba, mango, pifa, arroz y dulce de leche.

Leyendas

La Madre Monte: Se cuenta que los campesinos y lefiadores que la han visto, dicen que es una
sefiora corpulenta, elegante, vestida de hojas frescas y musgo verde, con un sombrero cubierto
de hojas y plumas verdes. No se le puede apreciar el rostro porque el sombrero la opaca. Hay
mucha gente que alejada del ruido de la civilizacién y en los bosques cdlidos, con animales
dafiinos.

25 publicaciones Cesar en cifra 2012.En Linea: file:///D:/PUBLICACION%20CESAR%20EN%20CIFRAS%20A%C3%910%202012%20(1).pdf Toda Colombia. En Linea:
http://www.todacolombia.com/folclor/llorona.html; http://www.todacolombia.com/folclor/madremonte.html. Plandesarrollo municipal San Martin
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La Pata sola: Algunos aventureros dicen que es una mujer bellisima que los llama y los atrae
para enamorarlos y avanza hacia la oscuridad del bosque a don los va llevando con su mirada,
hasta transformarse en una mujer con ojos de fuego, boca grande y des proporcionadas, una
cabellera corta que cae en su rostro para ocultar su fealdad.

Otras leyendas son: La llorona, La Luz Corredora, El Mohan y Antdn Garcia Bonilla, Los Tunjos,
la Bola de Fuego, el Alma en Pena.

Patrimonio

El Municipio cuenta con la Biblioteca Publica “Argemira Pedroza”, ubicada en las Instalaciones
de la UMATA.

El Parque Principal, ubicado en el frente de la Iglesia Catdlica, fundado en el afio 1973 por el
Padre Leonel Antonio Pineda Guerrero, El Parque de los Choferes, ubicado diagonal a laimagen

de la Virgen del Carmeny la Plaza de Ferias.

Sitios naturales

El municipio San Martin cuenta con sitios turisticos como balnearios en el rio Lebrija y el rio
Magdalena.
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4.1.14 Demografia

Las ciénagas objeto de estudio, se ubican en los municipios de Tamalameque, Pelaya, La Gloria,
Aguachica, Gamarra, San Martin; estos municipios cuentan con un total de 171.687 habitantes
para el ano 2014, de acuerdo con las proyecciones del censo DANE 2005. El 59% de la
poblacién, se ubica en las cabeceras de los municipios y el 41%, denominado “Resto”, en sitios
diferentes a la cabecera.

Aguachica es el municipio con mayor nimero de habitantes, le siguen, en su orden, San Martin,
Pelaya, Gamarra, La Gloria y Tamalameque (Figura 47).

80000000
70000000
60000000
50000000
“w
B
1~
£ 40000000
-}
~
T -
30000000
20000000
o i
Pelaya La Gloria Aguachica Gamarra San Martin Tamalameque
# Cabecera 9223667 6876981 33139313 7116010 7184224 71573320
M Resto 11200802 6858629 67005245 9765816 9837740 9079646
u Promedio de NBI 9851866 7179799 38538363 8304478 9009734 8516858

Figura 47. Poblacién proyectada al afio 2014, seglin municipio
Elaboracidn propia, a partir del DANE, 2005

e Costilla/Sahaya (Pelaya y Tamalameque)

La ciénaga de Costilla/ Sahaya, estd ubicada en los corregimientos de San Bernardo y Costilla
(municipio de Pelaya) y Pueblo Nuevo (municipio de Tamalameque).

El municipio de Pelaya, cuenta con 17.796 habitantes de los cuales 11.925 (67 %) estan en la
cabecera municipal y 5.871 habitantes en la zona rural (33%), segun la proyeccion del DANE
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para el 2014. Aproximadamente el 56,9% de los hogares estdan conformado por 4 o menos
personas; el 50,3% de los habitantes son hombres y el 49,7% representan a la poblacién
femenina.

Tamalameque, es un municipio que segun la proyeccién del DANE para el 2014, cuenta con
13.896 habitantes, de los cuales 5.556 (40%), se encuentran en la cabecera municipal y 8.340
(60%) estan ubicados en la zona rural; Aproximadamente el 52,4% de los hogares estan
conformado por 4 o menos personas. El 50,9% de los habitantes son hombres y el 49,1%
mujeres.

e Ciénaga Morales (La Gloria)

La ciénaga Morales, estd ubicada en la vereda Las Puntas y el corregimiento de Molina
pertenecientes al municipio de La Gloria.

El municipio de La Gloria, cuenta con 13.109 habitantes, de los cuales 6.234 se ubican en la
cabecera municipal y 6.835 en la zona rural; 6.811 son hombresy 6.462 son mujeres, con un
crecimiento de 11,78% anual, segun proyeccién del DANE para el 2014.

Aproximadamente el 62,2% de los hogares de La Gloria lo conforman 4 o menos personas; y
del total de la poblacién, el 52,0% son hombres y el 48,0% mujeres. La vereda las Puntas,
cuenta con una poblacién de 155 habitantes aproximadamente, con un promedio de 5
habitantes por vivienda; el corregimiento de Molina con aproximadamente 28 viviendas y
cuenta con una poblacion aproximada de 432 habitantes.

e Ciénaga Musanda (Aguachica)

Ubicada en el corregimiento de Barranca Lebrija, el cual tiene una poblacién estimada de 8.097
habitantes.

El Municipio de Aguachica, tiene 91.977 habitantes, de los cuales 79.933 viven en la zona
urbana y 12.044 en zona rural, segun la proyeccion del DANE para el 2014. El 60,1% de los
hogares de Aguachica tiene 4 o menos personas; el 48,5%, son hombres y el 51,5% mujeres.

e (Ciénaga Dona Maria (Aguachica)

Se encuentra ubicada en el corregimiento de Puerto Patifio, éste cuenta con una poblacion
estimada, de 786 habitantes.
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e Ciénagas Baquero y Juncal (Gamarra)

Ubicadas en el corregimiento de Cascajal y la cabecera municipal de Gamarra. Cascajal cuenta
con una poblacién estimada de 156 habitantes y el municipio en total una poblacién de 16.438
habitantes, de los cuales 9.227 se encuentran en la cabecera municipal y 7.211 en la zona
rural, segun la proyeccién del DANE para el 2014. EI 57,1% de los hogares de Gamarra tiene 4
0 menos personas; el 52,5%, son hombres y el 47,5% mujeres.

e Ciénaga El Congo (San Martin)

Ubicada en el corregimiento de Terraplén, el cual cuenta con una poblacién estimada de 960
habitantes.

San Martin cuenta con 18.440 habitantes, de los cuales 8.900 se encuentran en la cabecera
municipal y 9.540 en la zona rural, con un crecimiento de 1,2% anual, considerado como el
tercer mas bajo del departamento del Cesar, segun la proyeccidon del DANE para el 2014.

Aproximadamente el 59,7% de los hogares de este municipio, estd conformado por 4 o menos
personas; el 58,3% de los habitantes son hombres y el 41,7% mujeres.

4.1.15 Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

"La metodologia de NBI busca determinar, con ayuda de algunos indicadores simples, si las
necesidades basicas de la poblacién se encuentran cubiertas. Los grupos que no alcancen un
umbral minimo fijado, son clasificados como pobres. Los indicadores simples seleccionados,
son: viviendas inadecuadas, viviendas con hacinamiento critico, viviendas con servicios
inadecuados, viviendas con alta dependencia econédmica, viviendas con nifios en edad escolar
gue no asisten a la escuela" (DANE, 2005).

De los seis municipios del area de influencia, el que presenta un mayor NBI total es
Tamalameque con el 61,29%, seguido de Pelaya con un 55,36%, La Gloria con un 54,77%,
Gamarra con 50,52%, San Martin con 48,46% y por ultimo el municipio de Aguachica con el
41,9% (DANE, 2005).

Tamalameque es el municipio, que presenta la mayor poblacién con NBI en la cabecera
(54,50%), seguido del municipio de La Gloria (52,46%), Pelaya (51,83%), Gamarra (43,29%), San
Martin (38,96%) y por ultimo Aguachica (36,03%).

El municipio con mayor poblacidn con NBI en el resto, es Aguachica (72,85%), seguido de

Tamalameque (65,34%), Pelaya (62,94%), Gamarra (59,41%), San Martin (53,35%) y finalmente
La Gloria (52,32%) como se muestra en la Figura 48.
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Figura 48. NBI de los municipios de los humedales menores del Sur del Cesar.
Fuente: Elaboracidn propia, a partir del DANE, censo 2005.

4.1.16 Servicios publicos

En el area de influencia de las ciénagas del sur, los servicios con mayor cobertura, son energia
eléctrica y acueducto, aunque este ultimo presenta falencias en la potabilizacidn. Por su parte
los servicios de alcantarillado y aseo presentan los porcentajes mas bajos de cobertura, en la
mayoria de los casos, estos servicios son prestados solamente en las cabeceras municipales.

En la Tabla 32, se observa la cobertura actual (area urbana) de los servicios de aseo,
alcantarillado y acueducto de los municipios del area de influencia.
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Tabla 32. Cobertura servicios publicos municipios area influencia humedales del sur

Acueducto Alcantarillado Aseo
.. Continuidad L ) Cobertura
Municipio Cobertura . . . . Cobertura urbana
/ Numero | Calidad | Nivel de riesgo L, urbana
urbana (%) urbana (%) | Recoleccion | . s g
de horas (%) Disposicion final
con servicio
Gamarra 90 12 No apta Medio 36 100
La Gloria 97 8 No apta Alto 70 100
Relleno Sanitario
Pelaya 96 20 Apta Sin riesgo 65 80 Las Bateas,
Aguachica
San Martin 93 23 Apta Sin riesgo 65 70
Tamalameque 98 8 No apta Alto 65 100
Aguachica 70 12 Apta Sin riesgo 70 98

Fuente: Aguas del Cesar, 2014

4.1.16.1 Energia eléctrica

e Municipio de San Martin

El servicio de energia eléctrica es suministrado por la empresa Electrificadora ESSA EPM de
Santander S.A. E.S.P., con una cobertura del 92% en el casco urbano; en el area rural, el
corregimiento de Terraplén cuenta con el 100% del servicio. (Plan Desarrollo Municipal San
Martin, 2012).

e Municipio de Aguachica

De acuerdo con informacién contenida en el Plan de Desarrollo Municipal de Aguachica (2012),
la empresa Centrales Eléctricas del Norte de Santander suministra el servicio de energia
eléctrica en el casco urbano de este municipio, con una cobertura aproximada del 98% y en
algunos corregimientos (Buturama, El Faro, Juncal, Los Columpios, Loma de Corredor, Norean,
Puerto Patifo, Santa Inés, Villa de San Andrés), la empresa no cuenta con informacién
necesaria para calcular la cobertura del servicio en el area rural.

Los corregimientos Barranca Lebrija, Campo Amalia y la vereda Santa Lucia, cuentan con fluido
eléctrico de la Electrificadora ESSA EPM de Santander.
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e Municipio de Pelaya

El servicio de energia eléctrica, en el casco urbano del municipio y los corregimientos de
Costilla, San Bernardo y las Veredas de Morrocoya, Hondita, Unidn del Futuro, y la Esperanza
es suministrado por la empresa Electrificadora del Caribe (Electricaribe).

Actualmente se cuenta con una cobertura del 90%, dando cumplimiento a los compromisos
adquiridos en los corregimientos de Costilla y San Bernardo, Electricaribe realizé obras
importantes para fortalecer su red eléctrica, mantenimientos en las redes de media y baja
tension y labores de poda técnica para evitar que las ramas de los arboles entren en contacto
con las lineas y se afecte el suministro de energia (Unién Temporal Aguas del Cesar, 2014).

e Municipio de La Gloria

La cobertura de energia eléctrica para el casco urbano es del 97,2% y para la zona rural de
45,59%. Para la cabecera municipal, asi como para los corregimientos de Molina, Simafia,
Carolina, la empresa prestadora del servicio de energia es Electricaribe, para la mayoria de los
corregimientos y veredas presta el servicio Centrales Eléctricas del Norte, (Plan de Desarrollo
Municipal La Gloria, 2012).

e Municipio de Gamarra
El servicio de energia eléctrica es prestado por la Empresa Centrales Eléctricas del Norte de
Santander, S.A. E.S.P., a través de la regional ubicada en el Municipio de Aguachica, Cesar,
(Plan de Desarrollo Municipal Gamarra, 2012).

e Municipio de Tamalameque
El servicio de energia eléctrica es suministrado por la empresa Electricaribe, con una cobertura
del 90% tanto en el casco urbano como en el corregimiento de Pueblo Nuevo. La poblacién se

ve afectada por los prolongados racionamientos del servicio. Los porcentajes de recaudo de
cartera no sobrepasan el 35%. (Plan de Desarrollo Municipal Tamalameque, 2012).

4.1.16.2 Acueducto
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e Municipio de San Martin

En el municipio de San Martin, el servicio de acueducto es prestado por la empresa APCES E.S.P
(Administradora Publica Cooperativa Empresa Solidaria), con una cobertura del 93% en el
casco urbano (Tabla 32).

El corregimiento de Terraplén cuenta con un tanque elevado, con su respectiva motobomba;
el agua proviene de un pozo profundo y es suministrada sin ningun tipo de tratamiento?®.

e Municipio de Aguachica

En promedio el 70% de las viviendas del sector urbano acceden al servicio de acueducto, el
cual es prestado por la Empresa de Servicios Publicos de Aguachica ESP (Tabla 32).

Los corregimientos de Barranca Lebrija y Puerto Patifio, se abastecen de pozos profundos, las
aguas son bombeadas a tanques elevados de almacenamiento y distribuidos sin ningun tipo
de tratamiento previo, lo que indica que no son aptas para consumo humano. Segun el Plan
de Desarrollo Municipal Aguachica (2012), la cobertura en el drea rural es de 39,60 %, lo que
demuestra déficit de cobertura del servicio y aumento de las necesidades basicas insatisfechas.

En el afio 2012 en el corregimiento de Puerto Patifio se realizé caracterizacién de las aguas
provenientes del pozo profundo que abastece a dicha comunidad?’, las cuales evidenciaron
presencia de Escherichia coli indicador de contaminacidn fecal, esta enterobacteria hace parte
de los coliformes fecales, la cual segun la normatividad (Decreto 1594 de 1984) no debe estar
presente en aguas para consumo humano.

e Municipio de Pelaya

El casco urbano tiene una cobertura del 96% (Tabla 32), el servicio del acueducto funciona por
medio del sistema de gravedad, se toman los liquidos de la quebrada Singararé. Este sistema
consta de un desarenador, un tanque de almacenamiento, redes de conducciéon y de
distribucién. El servicio es suministrado por la Empresa de Servicios Publicos de Pelaya —
EMSOPEL.

El acueducto del corregimiento de Costilla, capta agua de dos pozos profundos y tiene una
cobertura del 75% del total de la poblacidn. El tratamiento del agua no es el adecuado, ya que
se toma directamente de los pozos profundos y es distribuida a las viviendas sin ningun tipo
de tratamiento. La Tabla 33, muestra las particularidades del acueducto, desde la captacion
hasta su distribucion.

26 Informacién suministrada por APCES S.A ESP
27 Realizada por el laboratorio Control y Gestion Ambiental Ltda., a través de Ozono Edru- Perfopozoz Edru S.A.S
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Tabla 33. Caracteristicas del Acueducto — Corregimiento de Costilla

Caracteristica Observacion

Captacion Pozo profundo 1:65m5 hp

P Pozo profundo 2 :51m5 hp

. 48.000 litros

Volumen Almacenamiento 35,000 litros
Antigliedad 14 afos
Tratamiento Ninguno
Tipo de aduccion Tuberia de 3” de didmetro
Tarifa $ 1.000 mensuales
Concesidn de aguas No posee

Fuente: Unién Temporal Aguas del Cesar, 2014

El sistema de acueducto, posee un pozo de 88 metros de profundidad, se bombea a dos
sectores del corregimiento, se realiza dia de por medio, mediante dos bombas una de 5 hp
durante 7 horas y otra de 5 hp durante 4,5 horas.

El sistema posee un tanque de almacenamiento elevado cuadrado de aproximadamente 50
m3 de capacidad. El servicio de suministro de agua se brinda a 400 usuarios, aproximadamente
2.000 habitantes. El corregimiento no cuenta con un sistema de tratamiento de agua potable.

La poblacion residente en las veredas, se abastece de agua utilizando fuentes diferentes al
acueducto convencional, el 7% con distribucién a través de mangueras, el 49% con sistemas
de pozos sin bombas, el 10% con sistemas de pozos con bombas y el 34% de otras fuentes.

Por otra parte, en el corregimiento de San Bernardo, el agua se extrae de un pozo profundo y
cuenta con una prestacién del servicio de 4 horas diarias (dos horas en la mafiana y dos horas
en la tarde), debido a que no todo el centro poblado cuenta con la misma presion (EOT Pelaya,
2002). En la Tabla 34, se muestran las particularidades del acueducto del corregimiento de San
Bernardo.

Tabla 34. Caracteristicas sistema de Acueducto — corregimiento de San Bernardo

Caracteristicas Observaciones
Tipo de captacién Pozo profundo
Profundidad del Pozo 54 metros
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Caracteristicas Observaciones
Antigliedad 12 afios
Tratamiento Ninguno
Tipo de conduccion Tuberias de 4”7, 3” y 2” didmetro
Concesion de aguas No posee

Fuente: EOT Pelaya, 2002

El sistema de acueducto, posee un pozo profundo, que bombea aproximadamente 4 horas al
dia, mediante una bomba sumergible de 7,5 hp, adicional cuenta con un tanque de
almacenamiento elevado de aproximadamente 33 m3 de capacidad. (Unién Temporal Aguas
del Cesar, 2014).

¢ Municipio de La Gloria

Segun informacidon suministrada por Aguas del Cesar S.A E.S.P (2014), la cobertura de
acueducto para la cabecera municipal es de 97%; cuenta con un sistema de captacion, por
bombeo en pozo superficial. Para el tratamiento de potabilizacién, se utiliza Aluminio
granulado tipo B y Cloro gaseoso, la filtracion se hace a través de lecho de grava, arena y
antracita, la desinfeccidon se hace con cloro y sulfato. Para el almacenamiento se utilizan
tanques con una capacidad de 288 metros cubicos que se evacua en dos horas, lo cual no
garantiza continuidad en el servicio, éste es prestado por la Empresa de Servicios Publicos de
La Gloria (EMPOGLORIA).

En el corregimiento de Molina y vereda Las Puntas, cuentan con el servicio de acueducto por
pozos subterraneos, el agua es bombeada sin ningun tipo de potabilizacién para su
distribucidn, se cuenta con cobertura del 100% (Plan de Desarrollo Municipal La Gloria, 2012).

¢ Municipio de Gamarra

El servicio de acueducto, en la cabecera municipal, es administrado por la Unidad de Servicios
Plblicos Domiciliarios; dependencia adscrita a la Alcaldia Municipal.

La captacidn del recurso agua se realiza del rio Magdalena y la cual es conducida, hacia las
albercas o piscinas de sedimentacién. La capacidad de captacién del sistema de acueducto
urbano es de 60 Litros por segundo, 1.728 m3/dia, y cuenta con una capacidad de bombeo de
55 Litros por segundo, 1.584 m3/dia. El tratamiento se realiza mediante floculacién,
sedimentacidn, filtracion y finalmente desinfeccidn. El sistema del acueducto urbano dispone
de dos tanques de almacenamiento; pero solamente se encuentra en operacién un solo
tanque. La distribucidn del agua se realiza a través de tres redes de distribucion, de las cuales
dos en tuberia PVC, y una en tuberia de asbesto cemento, hierro fundido y galvanizado.
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De acuerdo con la informacién suministrada, por la empresa Aguas del Cesar S.A E.S.P (2014)
(Tabla 32), en el casco urbano, la cobertura del servicio de acueducto es de 90,38 % y el 9,62%
no tienen el servicio, comparando esta informacidn, con la suministrada por el DANE en el
censo 2005 el cual evidencia una cobertura del 80.4% ésta se ha incrementado.

La comunidad del corregimiento de Cascajal, se abastece de agua del acueducto de la cabecera
del municipio de Gamarra. La cobertura del acueducto, en este corregimiento, es del 100% con
26 suscriptores (Plan de Desarrollo Municipal Gamarra, 2012).

e Municipio de Tamalameque

El sistema de acueducto, del municipio de Tamalameque, cuenta con tres pozos de
abastecimiento de aguas subterraneas, de los cuales, solamente dos estan en funcionamiento.
No cuenta con una planta de tratamiento o potabilizacién del agua, por lo que la comunidad
se abastece con agua tomada directamente de la fuente subterranea sin previo tratamiento.
La cobertura de acueducto en la cabecera municipal es de 98% (Aguas del Cesar S.A E.S.P,
2014) y en la zona rural 57% (Plan Desarrollo Municipal Tamalameque, 2012).

4.1.16.3 Alcantarillado

e Municipio de San Martin

De acuerdo con la informacién suministrada, por la empresa de servicios publicos APCES, la
cobertura actual del servicio de alcantarillado, en el casco urbano es de 65% y el area rural de
18%, solo un pequefio porcentaje de la poblacidn cuenta con este servicio en las zonas
corregimentales y veredales.

El corregimiento de Terraplén no cuenta con este servicio, el 40% de la poblacion posee pozas
sépticas para el manejo de sus aguas residuales, el 60% restante dispone de manera
inadecuada los vertimientos en los cuerpos de agua especificamente en la ciénaga El Congo.

e Municipio de Aguachica

La cobertura de alcantarillado en la zona urbana es del 70% (Tabla 32), existiendo un déficit
actual de redes de recoleccidon de aguas servidas del 30%. Las fallas en el sistema se deben a
multiples factores relacionados con obras inconclusas, deficiente conexidon a la red de
alcantarillado, en algunos sectores, debido a la topografia; lo cual afecta sustancialmente dos
ecosistemas importantes para esa zona como son los cafios Pital y El Cristo (Aguas del Cesar
S.AE.S.P, 2014).
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Segun informacién de la comunidad, la cobertura rural del servicio es nula. El manejo de las
excretas, en la mayoria de los casos se hace a cielo abierto, aunque el uso de las letrinas es
cada vez mas frecuente, sobre todo cuando los habitantes tienen posibilidades econdmicas
para construir estos pozos sépticos. En los corregimientos de Barranca Lebrija y Puerto Patifio
el 30% y 90%, respectivamente, de sus habitantes cuentan con pozas sépticas para el manejo
de sus vertimientos, los restantes disponen las aguas residuales a los cuerpos de agua.

e Municipio de Pelaya

En el casco urbano el 65% de la poblacién cuenta con el servicio del alcantarillado, aunque éste
presenta problemas en algunos sectores, como mal funcionamiento o rebosamiento de los
manholes.

En el corregimiento de Costilla, el sistema de alcantarillado cubre el 60%, el 36% posee sistema
de pozas sépticas y el 4% usa letrina. Con respecto a las veredas, el 89% de la poblacion se
encuentra sin servicio sanitario, el 10% usa poza séptica y el 1% cuenta con servicio de letrina.
El corregimiento posee sistema de tratamiento de aguas residuales, mediante lagunas de
oxidacidn, estas son vertidas directamente a la ciénaga Costilla/Sahaya, como se muestra a
continuacion en la Figura 49.

Figura 49. Lagunas de oxidacion corregimiento de Costilla

En el corregimiento de San Bernardo, el sistema de alcantarillado cubre sélo el 50%.
Adicionalmente se presentan taponamientos de la tuberia y/o pozos de inspeccion. El mal
funcionamiento de este servicio, es uno de los problemas que mds aqueja a la comunidad. El
30% de la poblacion, cuenta con pozos sépticos para el manejo de las aguas residuales (Unién
Temporal Aguas del Cesar, 2014), el corregimiento posee sistema de tratamiento de aguas
residuales, consistente en lagunas de oxidacion (Figura 50), las cuales se ubican en las
coordenadas latitud 8.68725 y longitud -73.72905.
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Figura 50. Laguna de oxidacion corregimiento de San Bernardo

En cuanto al estado actual del sistema?®, éste se encuentra conformado por redes de
alcantarillado de las diferentes viviendas tuberia en PVC, con didmetros que oscilan entre las
8” y 16”, el cual cuenta con camaras de inspeccidn o manhole, construidas a lo largo del
trayecto, que complementan empalmes de las diferentes direcciones en cada una de las
cuadras que llegan del sector al sistema, la longitud total a la que se le realizé el mantenimiento
fue de 27,34 km. Las falencias del sistema son:

e Las camaras de inspecciodn del alcantarillado principal no cuentan con cafiuelas y presentan
diferencia de niveles, ocasionando que en cada una de estas presente sedimentacion pues
trabajan por rebose; estas cdmaras de inspeccién han sido adecuadas y perforadas de una
forma artesanal por la comunidad para evacuar aguas residuales de sus viviendas,
provocando que por alli ingresen en temporada de lluvias estas aguas al sistema.

e Tuberias mal instaladas por debajo del nivel de tubo, generando que el sistema trabaje
represado y el volumen real se vea reducido considerablemente, por lo cual se presenta
sedimentacion y obstruccién en la red.

e Municipio de La Gloria

El porcentaje de cobertura del servicio de alcantarillado en la cabecera es aproximadamente
del 70% (Aguas del Cesar S.A E.S.P, 2014) (Tabla 32); los centros poblados tienen un 34% y en
el area rural disperso es tan solo 0,75% (Plan de Desarrollo Municipal La Gloria, 2012).

28 Unidn Temporal Aguas del Cesar, 2014. Informe final del contrato suscrito el 12 de Junio de 2012, cuyo objetivo era: “Mantenimiento de alcantarillado del
corregimiento de San Bernardo en el municipio de Pelaya, Departamento del Cesar”, el cual fue realizado por el Consorcio del Valle.
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En el corregimiento de Molina, cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales
compacta de tecnologia avanzada y pozos de inspeccidn, estas obras aun no estan en
funcionamiento por lo que el corregimiento dispone sus aguas residuales en pozas sépticas
(Aguas del Cesar S.A E.S.P, 2014).

En la vereda Las Puntas, no se cuenta con cobertura de alcantarillado, el 80% de la poblacién
posee sistema de pozas sépticas y el porcentaje restante dispone de manera inadecuada sus
excretas y aguas residuales (Plan de Desarrollo Municipal La Gloria, 2012).

e Municipio de Gamarra

La red matriz del alcantarillado estd construida en un 70% (Tabla 32), del perimetro urbano;
sin embargo, solo se tiene cobertura del 36% de la poblacién (Aguas del Cesar S.AE.S.P, 2014),
presentandose un déficit, de alrededor de 522 viviendas (Plan de Desarrollo Municipal
Gamarra, 2012).

El sistema de alcantarillado urbano, cuenta con una laguna de oxidacidn para tratamiento del
36% de los vertimientos y vierte las aguas al cafio Rabdn, el porcentaje restante son conducidos
a una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) ubicada en Puerto Acapulco para la
posterior descarga a la ciénaga La Teresa. Asimismo, se encuentra en etapa de construccién
una PTAR para el tratamiento de las aguas servidas de los barrios periféricos del municipio
(Villa Estadio, Las Brisas, El Prado, entre otros)

El Corregimiento de Cascajal, no cuenta con sistema de alcantarillado y la eliminacion de
excretas se hace en pozos sépticos (Plan de Desarrollo Municipal Gamarra, 2012).

¢ Municipio de Tamalameque

El servicio de alcantarillado, cubre el 65% en la cabecera (Aguas del Cesar S.A E.S.P, 2014) y
15% en la zona rural; esta ultima en las cabeceras de los corregimientos de Zapatosa, Puerto
Bocas y Antequera, de acuerdo a lo contemplado en el Plan de Desarrollo Municipal. Existe
una laguna de oxidacién, pero factores como la falta de mantenimiento, las inundaciones y los
periodos de largos inviernos han ocasionado fallas en el sistema.

En el corregimiento de Pueblo Nuevo, no existe alcantarillado, el 60% de la poblacion cuenta

con sistema de pozas sépticas y el porcentaje restante dispone de manera inadecuada los
vertimientos. (Plan Desarrollo Municipal Tamalameque, 2012).
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4.1.16.4 Aseo

El municipio de San Martin, tiene una cobertura de aseo en el casco urbano de 98%, segun
datos obtenidos de la empresa de servicios publicos APCES (Administradora Publica
Cooperativa Empresa Solidaria) y Aguas del Cesar S.A E.S.P (2014) (Tabla 32). La recoleccién de
los residuos es efectuada por la empresa APCES vy la disposicidn final se realiza en el relleno
sanitario Las Bateas, en el municipio de Aguachica.

En el municipio de Aguachica, el prestador del servicio de barrido de calles, recoleccion,
transporte y disposicién final de residuos sélidos es la empresa Aseo Urbano S.A E.S.P., quien
a su vez se encarga de la operacién en el relleno sanitario Las Bateas, ubicado en este
municipio; el servicio de recoleccién se presta al 98% del casco urbano y los centros poblados
El Cerro de los Chivos, Los Columpios y Juncal; el resto del area rural no cuenta con rutas para
recoleccién de basuras, por lo cual son depositadas en lotes abandonados a cielo abierto o
arrojadas a los cuerpos de agua. Esta problematica, se acentua por la falta de educacion
ambiental y de orientacién en el manejo de las basuras (Empresa de servicios publicos de
Aguachica; Aguas del Cesar S.A E.S.P, 2014).

En el municipio de Pelaya, la cobertura del servicio de recoleccién de residuos sélidos en el
area urbana es de 80% (Aguas del Cesar S.A E.S.P, 2014); en el drea rural es del 12% para
corregimientos y 8% para veredas, de acuerdo a lo informado en la Empresa de servicios
publicos de Pelaya EMSOPEL ESP (Empresa Solidaria de Pelaya). La recoleccién y disposicion
final de los residuos sdélidos generados, se efectla a través de la empresa Aseo Urbano S.A ESP,
en el relleno sanitario Las Bateas, ubicado en el municipio de Aguachica.

El municipio de La Gloria cuenta con una cobertura del 100%, la recoleccidon es efectuada por
la empresa BIOGER COLOMBIA S.A ESP contratada por la empresa Aguas del Cesar S.A E.S.P.
Los residuos son dispuestos finalmente en el relleno sanitario Las Bateas ubicado en el
municipio de Aguachica.

En el Municipio de Gamarra, se efectua la recoleccién dos veces por semana, a través de la
empresa BIOGER COLOMBIA S.A ESP, contratada por la empresa Aguas del Cesar S.A E.S.P. La
disposicidn final de los residuos sélidos, se realiza en el relleno sanitario La Bateas en el
municipio de Aguachica, con una cobertura del 100% (Unidad de Servicios Publicos
Domiciliarios - Aguas del Cesar S.A E.S.P, 2014)
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En el municipio de Tamalameque, la recoleccién de los residuos sélidos se realiza a través de
la empresa BIOGER COLOMBIA S.A ESP, contratada por la empresa Aguas del Cesar S.A E.S.P,
con una cobertura en la cabecera municipal del 100%, la disposicién final de estos residuos se
realiza en el relleno sanitario La Bateas en el municipio de Aguachica (Aguas del Cesar S.AE.S.P,
2014).

En la zona rural de los municipios del area de influencia, la problematica es generalizada, no
se presta el servicio de aseo y no existe una entidad por parte de los respectivos municipios
que se encargue de la recoleccidn, disposicidon final y el tratamiento de las basuras. Estos
desechos son generalmente incinerados, dispuestos de manera inadecuada en los cuerpos de
agua o enterrados. Solamente en Terraplén (San Martin), algunas personas realizan el reciclaje
de materiales como el vidrio y latas de gaseosas y cervezas, generados en las temporadas de
fiestas o actos ocasionales.

En los corregimientos de Costilla y San Bernardo (municipio de Pelaya), se realiza la recoleccidn
de residuos sélidos una vez por semana, con una cobertura del 50%; esta es efectuada por la
empresa ASEO URBANO S.A ESP; estos residuos son dispuestos en el Relleno Sanitario La
Bateas, en el Municipio de Aguachica.

4.1.16.5 Gas Natural

El servicio de gas natural, en las cabeceras municipales del drea de influencia, es permanente,
la cobertura se registra en la Tabla 35. Los corregimientos del area de estudio, no cuentan con
este servicio y los habitantes recurren a la utilizacién de lefia o cilindro de gas (Figura 51y
Figura 52)

Tabla 35. Cobertura del servicio de gas natural del area de influencia

Municipio Cobertura Cabecera (%)
Tamalameque 63
Pelaya 41
La Gloria 59
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Aguachica 50
Gamarra 31

*San Martin 90
Fuente: Plan de Desarrollo Territorial, 2012 (*) empresa prestadora del servicio

Figura 52. Recoleccidn de lefia en el corregimiento de Barranca Lebrija

4.1.17 Educacion

La poblacion de los municipios del area de influencia, en general tiene bajos niveles educativos.
Entre el 24 al 33 %, de sus habitantes no tienen ningun nivel educativo; solo entreun 1 a5 %

han alcanzado nivel profesional. Siendo el municipio de San Martin el de mas bajo nivel
educativo (Tabla 36).
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Tabla 36. Niveles educativos en el area de influencia

Primaria Secundaria Técnica Universitaria | Post grado Ninguna
Municipio # % # % # % # % # | % # %
Aguachica 24.496 | 34,67 | 20.299 28,73| 637| 0,90| 1.228| 1,74 | 52| 0,07 |23.950 | 33,89
Gamarra 4.281 |40,55| 3.563 33,75 71| 0,67| 165| 1,56 6| 0,06| 2.472 23,41
La Gloria 4.965 (38,44 | 3.432 26,57 | 113| 0,87| 272| 2,11| 10| 0,08| 4.124|31,93
Pelaya 6.439 40,80 | 4.168 26,41 | 166| 1,05| 201| 1,27| 17| 0,11| 4.789|30,35
San Martin 8.245|46,75| 4.339 2460| 112| 0,63| 205| 1,16| 28| 0,16| 4.709 | 26,70
Tamalameque | 5.153 |40,16 | 4.048 31,55| 168 1,31| 290| 2,26| 21| 0,16 3.152|24,56

Fuente: Cesar en cifras 2010

e Ciénaga Costilla/Sahaya (Pelaya-Tamalameque)

En Pelaya, la poblacion de 3 a 5 anos, asisten a un establecimiento educativo formal en un
62,3%; la poblacion de 6 a 10 afios en un 88,9% y la poblacién de 11 a 17 afios en un 73,6%.

En el drea de estudio del municipio Pelaya, la poblaciéon con formacion universitaria es del 1,27
%, y existe un amplio porcentaje poblacional (el 40,80%) que solo ha alcanzado el nivel de
basica primaria, y el 30,35% no han obtenido ningun nivel educativo (Cesar en cifras, 2010).

El corregimiento de San Bernardo cuenta con dos instituciones educativas, con los niveles de
basica primaria, secundarios y media; Costilla, cuenta con una institucidon de educacién basica
primaria y secundaria (Figura 53).

Segun el Plan Desarrollo Municipal Tamalameque (2012), el municipio presenta coberturas
satisfactorias en los niveles preescolar y basica primaria y la ensefianza media, sin embargo
para el 40,16% de la poblacion el mayor nivel educativo alcanzado es la primaria,
paraddjicamente de los municipios del area de influencia, Tamalameque es el que presenta el
mas alto nivel de cobertura en educacidn técnica, universitaria y post grado.
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Figura 53. Colegio Ernestina Castro Aguilar en el corregimiento de Costilla

e Ciénaga Morales (La Gloria)

En La Gloria, el 31,93% de la poblacién no cuenta con ningun nivel educativo. En cuanto a la
poblacién que ha alcanzado algun nivel, el mayor porcentaje (38,44 %) solo ha logrado el nivel
de primaria (Cesar en cifras, 2010).

La vereda Las Puntas, cuenta con una institucién educativa de basica primaria (Figura 54.
Colegio San Juan Bautista en la vereda Las Puntas) y el corregimiento de Molina, tiene una de
basica primaria y secundaria.

o %

Figura 54. Colegio San Juan Bautista en la vereda Las Puntas
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e Ciénaga Dofia Maria (Aguachica)

En cuanto a coberturas, en Aguachica, la poblacién de 3 a 5 afios asiste a un establecimiento
educativo formal en un 38,9%, la poblacién de 6 a 10 afios en un 88,5% y la poblacién de 11 a
17 afios es 77,1%.

De la poblacion residente en Aguachica, el 33,89% no cuenta con ningun nivel educativo, el
28,73% a alcanzado el nivel de secundariay 1,74 % el nivel profesional (Cesar en Cifras, 2010).

El corregimiento de Puerto Patifio, cuenta con una institucidon educativa, de basica primariay
secundaria.

e Ciénaga Musanda (Aguachica)
El corregimiento Barranca Lebrija, tiene una instituciéon educativa, de basica primaria y

secundaria, (Figura 55Figura 55. Colegio Guillermo Ledn Valencia en el corregimiento Barranca
Lebrija).

Figura 55. Colegio Guillermo Leén Valencia en el corregimiento Barranca Lebrija

e Ciénagas Baquero y Juncal (Gamarra)

En el Municipio de Gamarra, Cesar, funcionan cuatro (4) instituciones educativas, con catorce (14)
subsedes o centros escolares (Plan de Desarrollo Municipal de Gamarra, 2012)

De los municipios del area de estudio, Gamarra es el de menor poblacién sin ningun nivel
educativo (23,41%), y con el mas alto porcentaje en el nivel de secundaria (33,75%).

146



El corregimiento de Cascajal, cuenta con educacion bdsica primaria en la Institucion Educativa
San Rafael, en el corregimiento de Cascajal (Figura 56); el nivel educativo de secundaria, es
cursado en la cabecera municipal.

Figura 56. Institucion educativa San Rafael en el Corregimiento de Cascajal

e Ciénaga El Congo (San Martin)

En San Martin, la poblacién de 3 a 5 afios asiste a un establecimiento educativo formal en un
28,6%, la poblacion de 6 a 10 afios en un 85,0% y la poblacién de 11 a 17 aiios 64,9%.

San Martin es el municipio del drea de influencia, con mds bajo porcentaje de habitantes en
haber alcanzado un titulo universitario (1,16 %) y con el mas alto porcentaje de poblacion que

solo ha alcanzado nivel primaria (46,75%).

El corregimiento de Terraplén, tiene una institucién educativa que cuenta con los niveles de
basica primaria y secundaria (Figura 57).
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Figura 57. Institucion educativa de corregimiento Terraplén

4.1.18 Salud

En las cabeceras municipales del area de influencia, el servicio de salud, tiene un nivel de
atenciéon uno. Las zonas rurales cuentan con un puesto de salud, atendido por enfermeria.

e Ciénaga Costilla/Sahaya (Pelaya- Tamalameque)

El municipio de Pelaya cuenta con el Hospital Francisco Canosa, con nivel de atencién uno, el
cual ofrece servicios de urgencias médicas, consulta externa, laboratorio clinico, odontologia,
pequefias cirugias, atencion de parto no complicados y servicio de hospitalizacién; en el area
rural se cuenta con diez puestos de salud con su respectivo promotor (Plan Desarrollo
Municipal Pelaya, 2012).

La poblacién de los corregimientos de San Bernardo y Costilla, cuentan cada una con un centro
de salud, donde son atendidos por una enfermera y en casos de urgencias, los habitantes son
trasladadas al hospital del municipio de Pelaya.

Segun el Plan Desarrollo Municipal de Tamalameque (2012), el municipio cuenta con un
hospital local de primer nivel en atencidén y presta los servicios de consulta externa, laboratorio
clinico, fisioterapia, odontologia, citologia, promocién y prevencién, consultorios médicos,
ademas de tener la oficina del Programa Ampliado de Inmunizaciones.

Segun el Plan Desarrollo Municipal de Pelaya (2012), las principales causas de morbilidad son
por Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) y Enfermedades Diarreicas Aguda (EDA), dengue
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cldsico, problemas respiratorios, enfermedades del miocardio, hipertensién, dolores
estomacales y parasitos.

Las causas de mortalidad, durante el 2013, segln datos de SIVIGILAZ®, suministrados por la
Secretaria de Salud del Cesar, fueron dos casos de suicidio, tres por mortalidad perinatal y
neonatal tardia, uno de anomalia congénita y entre las causales: violencia en contra de las
mujeres (VCM), violencia intra familiar (VIF), violencia sexual (VSK) se registré solo un caso.

Segun registros de la Secretaria de Salud y el Hospital Local, en el afio 2011 no se tuvo
incidencia de muertes, ocasionadas por enfermedades infectocontagiosas como el VIH/SIDA,
malaria y dengue; tampoco se presentaron casos de morbilidad y mortalidad por malaria (Plan
Desarrollo Municipal Tamalameque, 2012).

e Ciénaga Morales (La Gloria)

El municipio de la Gloria, cuenta con el Hospital San José ESE (Empresa Social del Estado), de
primer nivel de atencidn, ubicado en el casco urbano del municipio; donde ofrece servicios de
urgencias médicas, consulta externa, laboratorio clinico, odontologia, pequefas cirugias,
atencién de parto no complicados y servicio de hospitalizacion; en el drea rural se cuenta con
puesto de salud con su respectivo promotor.

Segun el Plan Desarrollo Municipal La Gloria(2012), entre las primeras causas de morbilidad se
encuentran, el dengue cldsico, infeccidn respiratoria aguda, parasitos, intoxicacidén por
plaguicidas, intoxicacidn por solventes, intoxicacion por otras sustancias quimicas;
leishmaniasis cutanea, lepra, tuberculosis pulmonar, enfermedad de Infecciones Respiratorias
Agudas (IRA) y Enfermedades Diarreicas Aguda (EDA).

La mortalidad registrada, durante el 2013, segln los datos de SIVIGILA fue por muerte neonatal
tardia, solamente un caso.

e Ciénaga Dofia Maria (Aguachica)

En Aguachica, la atencidon es de primer nivel a través de la E.S.E; Hospital central, que ofrece
servicios en la cabecera municipal, tales como: urgencias médicas, consulta externa,
laboratorio clinico, odontologia, pequefias cirugias, atenciéon de partos no complicados y
servicio de hospitalizacion; en el drea rural se cuenta con puesto de salud y su respectivo
promotor.

Puerto Patifio cuenta con un puesto de salud con la asistencia de una enfermera (Figura 58), y
los casos de mayor urgencia son remitidos al Hospital Central.

2 SIVIGILA. Sistema nacional de Vigilancia en Salud Pdblica
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Segun el Plan Desarrollo Municipal Aguachica (2012), las primeras causas de morbilidad son;
Enfermedades Diarreicas Aguda (EDA), hernia aguda, problemas respiratorios, enfermedades
isquémicas, problemas del corazén, infeccidon pulmonar, diabetes y parasitos. Las principales
causas de mortalidad infantil por EDA se reportaron (2) casos en el afio 2010, por Infecciones
Respiratorias Agudas (IRA) en nifios de 1 a 5 afios,

En cuanto a las causa de mortalidad, seglin Secretaria de Salud del Cesar, en el 2013, se
reportaron (18) casos de mortalidad por perinatal y neonatal tardia, (2) por Infecciones
Respiratorias Agudas (IRA), (1) por Enfermedades Diarreicas Aguda de 0 a 4 afios (EDA), dengue
(1), leucemia aguda pediatrica linfoide (1), intoxicacion por plaguicidas (2) y (5) casos de
suicidio.

Figura 58. Puesto de salud en el corregimiento de Puerto Patifio

e Ciénaga Musanda (Aguachica)
Barranca Lebrija cuenta con un puesto de salud, bajo la responsabilidad de una enfermera

(Figura 59), y en situaciones de urgencias, los pacientes son trasladados y atendidos en el
hospital del municipio de Aguachica.
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Figura 59. Centro de salud del corregimiento Barranca Lebrija

e Ciénaga Baquero y Juncal (Gamarra)

Gamarra cuenta con el Hospital Enrique Olaya Herrera, que presta atencidn de primer nivel en
la cabecera municipal. En los corregimientos de La Estacion, Palenquillo, Puerto Viejo, Puerto
Mosquito, Puerto Acapulco, Cascajal, El Contento y Mahoma tienen puestos de salud.

En el corregimiento de Cascajal existe un puesto de salud, atendido por un promotor (Plan
Desarrollo Municipal Gamarra, 2012).

Segun el Plan Desarrollo Municipal de Gamarra (2012), la principal causa de morbilidad en
poblacién mayor de 5 afios es infecciones respiratorias agudas, al parecer relacionadas con la
guema de basuras dentro del perimetro urbano. La segunda causa son las infecciones de vias
urinarias presentdandose mayormente entre edades de 21 y 44 ainos, Hipertensidn, fiebre por
diversas patologias, amigdalitis y parasitos.

Causa de mortalidad segun la Secretaria de Salud (2013), en el municipio de Gamarra se
reportaron cuatros casos, (1) por anomalias congénitas, (2) de mortalidad perinatal y neonatal
tardiay (1) por Infecciones Respiratorias Agudas (IRA).

e Ciénaga El Congo (San Martin)
En el municipio de San Martin se ofrece atencion de primer nivel a través de la E.S.E; Hospital
Alvaro Ramirez Gonzales, es un ente descentralizado con patrimonio propio y autonomia

administrativa del orden, los servicios que prestas son: urgencias médicas, laboratorio clinico,
odontologia, atencion de parto no complicado, pequeiias cirugias.
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El corregimiento de Terraplén, cuenta con un puesto de salud para los habitantes, con la
asistencia de una enfermera encargada, las urgencias son remitidas al hospital Alvaro Ramirez
Gonzalez.

Segun el Plan Desarrollo Municipal de San Martin (2012), entre las primeras causas de
morbilidad en 2003-2012, estan la hipertensién arterial, diabetes mellitus, cancer de prdstata,
cancer de mama, E.D.A, parasitos, problemas respiratorios.

Las causas de mortalidad segun la Secretaria de Salud (2013), se presentaron (4) casos de
mortalidad perinatal y neonatal tardia, por dengue (1), suicidio (1), intoxicacion por plaguicidas
(1) y (1) caso de anomalias congénitas.

4.1.19 Vivienda

Las viviendas de la zona urbana, del area de influencia, se caracterizan por estar construidas
con ladrillos, techos de zinc, cerchas metalicas y con pisos de concreto. En la zona rural las
viviendas se caracterizan, por estar construidas por material arcilloso, madera, zinc y en
muchas ocasiones, de techos de palma y pisos de tierra (Figura 60 y Figura 61).

=T e e,
Figura 60. Vivienda de la vereda Las Puntas
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Figura 61. Vivienda del corregimiento Barranca Lebrija

4.1.20 Vias

En el area de influencia, los municipios de Pelaya, Aguachica, San Martin, La Gloria estan
interconectados por la carretera nacional, troncal del caribe (hoy Ruta del sol).

El municipio de Aguachica se encuentra comunicado con el municipio de Gamarra a través de
una carretera departamental.

En cuanto las vias terciarias que comunican las cabeceras municipales con la zona rural se
encuentran en regular estado; lo cual dificulta a los habitantes de esta region, el transporte
de los productos agricolas, pesquero, ganadero y agroindustrial.

Los municipios de la Gloria, Gamarra y Tamalameque, cuentan con via férrea, en cuanto a vias
fluviales el municipio de La Gloria cuenta con rutas hacia el sur de Bolivar, en el municipio de
Gamarra los habitantes de Cascajal se trasladan hacia Gamarra a través de la ciénaga Juncal,
en época de aguas altas.
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Problematica Ambiental

Tal como lo contempla la Politica Nacional para Humedales, los atributos fisicos de las
ciénagas, principalmente hidrograficos, topograficos y edaficos, son constantemente
moldeados por procesos enddgenos, tales como la sedimentacion y la desecacién y por
fenédmenos de naturaleza, principalmente exdgena, tales como las avalanchas, deslizamiento
de tierras, tormenta y vendavales, actividad volcanica y las inundaciones tanto estacionales
como ocasionales (Ministerio de Ambiente, 2001).

Otros factores como la acumulacidon de material organico; la eutrofizacion; la acidificacion; la
invasion de especies, de manera accidental o introducidas por el hombre; pueden causar la
variacion de propiedades quimicas y biolégicas y son determinantes de las funciones de los
humedales (Ministerio de Ambiente, 2001).

Segun la Politica Nacional para Humedales (2006) “los procesos de afectacion humana en los
humedales, deben verse como una perturbaciéon que actua sobre la dinamica natural del
sistema, y cuyo efecto depende de la magnitud, intensidad y tasa de recurrencia de la misma
(aspectos externos), como también del estado del sistema y de su capacidad de retornar al
estado de pre- perturbacién o resiliencia (aspectos internos)”.

A continuacion, se presentan los diferentes tipos de perturbaciones, que afectan a las ciénagas
del drea de estudio y se resumen en la Tabla 39.

4.1.21 Transformacion total

La transformacién total de un humedal, son los procesos que determinan, la desaparicidn total
o el cambio fundamental, de las caracteristicas del sistema (Politica Nacional de Humedales,
2006).

4.1.21.1 Reclamacion de tierras

Muchos humedales del sur del Cesar, especialmente en el corregimiento de Terraplén,
municipio de San Martin, han sido arrasados por particulares, quienes con el argumento de ser
propietarios de esos predios, han ejecutado un proceso de desecacion total y masiva de las
ciénagas, con el uso de grandes maquinarias, para darle a estos terrenos uso ganadero o cultivo
de palma africana.

La comunidad de la zona refiere que particulares han destruido varios humedales, entre ellos

Espiritu Santo, La Gallua, las Pavas y otros cuerpos de agua. Desde el afio 2002, la comunidad
ha presentado reclamaciones sin que hasta ahora haya sido efectivo, ningun recurso.
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Uno de los particulares mencionados, que ostenta un titulo de propiedad y escritura reclama
la propiedad de la ciénaga El Congo (incluida en este Plan de Manejo), lo que hace suponer
gue de no existir acciones concretas y urgentes esta ciénaga también desaparecera.

En los municipios del area de influencia, se presenta la expansién de cultivos extensivos de
palma de aceite y pifia, con la consecuente extensidn de la frontera agricola en los playones
de las ciénagas y la destruccién de ecosistemas naturales, entre ellos areas de cultivos de
especies nativas, como Bactris guineensis, conocida como corozo o uvita de lata, lo cual
ademas de tener efectos ecoldgicos incide en la economia local, por cuanto la venta de este
fruto genera ingresos a los pobladores.

Un caso notorio, se presenta en la ciénaga Costilla/Sahaya, donde se encuentra un cultivo
comercial de palma, con una extensién de 1.560,23 ha, perteneciente a la empresa
INDUPALMA, el cual, se ha establecido en predios, anteriormente de uso ganadero y en los
playones de la ciénaga. En el area de playones, se removié la vegetacion de las rondas hidricas,
para el establecimiento del cultivo; INDUPALMA cuenta con una concesiéon que le permite
extraer agua del humedal, con un caudal cercano a 800 litros/seg.

Otra actividad, que paulatinamente le gana terreno a las ciénagas del drea de estudio, es la
ganaderia extensiva, que ademads, ocasiona la reduccién del nimero de especies vegetales,
como ocurre principalmente en las ciénagas El Congo, Juncal y Baquero, donde solo existen
escasos corredores de arboles (cercas vivas) y arboles aislados en los potreros (Rangel-Ch,
2013).

4.1.21.2 Modificacion de regimenes hidraulicos y reclamacion del espacio fisico del humedal

La alteracion de la dindmica hidrica, es un escenario comun, en las ciénagas estudiadas, a
continuacion, se presentan los casos sobresalientes de esta problematica (Figura 62).
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Figura 62. Modificaciones hechas en Ciénagas del area de estudio

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de imagenes del IGAC, 2014

Se evidencia que en las ciénagas Juncal y Baquero, se han cerrado cafios naturales, por otra
parte, se ha dado la apertura de canos artificiales, como el cafio Rabdn, lo que ha disminuido
la eficiencia de la evacuacién de las aguas, generado altos niveles de sedimentacidn, y una
reduccion en la profundidad de la ciénaga (Figura 63). Hacia 1960 la ciénaga Juncal contaba
con 6 m de profundidad, actualmente tienen entre 1,5 a 2 m, llegando a profundidades
maximas de 1 m, en la época seca. Se calcula que al sistema Juncal -Baquero estan ingresando
actualmente entre 100.000 y 140.000 toneladas de sedimento al afio, convirtiéndose en una
gran captadora de éstos (Rangel, 2013). Del mismo modo, el cierre de canales naturales como
el de la compuerta de Puerto Viejo, que hace parte del canal La Tortuga, ha alterado el reflujo
de la ciénaga y ha dejado sin vida a otras mas.
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Figura 63. Pescador referenciando la profundidad de la ciénaga Juncal

A menudo las comunidades deciden hacer intervenciones cerrando cafios para evitar la
desecacion total de las ciénagas (Figura 64).

Figura 64. Dique en proceso de construccion en la ciénaga Juncal

Las modificaciones, naturales y antrépicas, que ha tenido el rio Lebrija han incidido en la
dinamica de diversas ciénagas, que hacen parte de su planicie inundable. Se calcula que los
caudales de descarga de los rios Magdalena y Lebrija al sistema Juncal — Baquero es de 89,54
m3/s, sin embargo en noviembre del 2011 en época de lluvia, al sistema ingresaron 315 m/seg,
por lo que después de 15 dias de lluvias en el interior del pais y en la cordillera oriental, todo
el sistema se inundd, asi como el municipio de Gamarra y el cafio Rabdn llegd al maximo de
su cota, de tal suerte que las aguas pasaron por encima del puente que separa a Gamarra de
Aguachica (Rangel, 2013), generando emergencias en el municipio.
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Las ciénagas Dofia Maria, Musanda y El Congo, reciben también importantes aportes de
sedimentos, en ésta Ultima, debido a la apertura de un cafio artificial, de aproximadamente 8
m de ancho; como consecuencia de esto la ciénaga a su vez rompid un nuevo cafo hacia el rio.

En la ciénaga Morales, se ha causado el taponamiento del cafio Las Piias, principal via de
descarga de sedimentos de ésta. Otro humedal en el que ha habido alteracién de la dindmica
hidrica, es Dofia Maria, que por la apertura de un canal de riego, se generé la ruptura del chorro
de Badillo, que sedimentd y secd las ciénagas La Redonda, La Doncella, La Talanquera 1y 2, El
Roble, Carpintero y La Loma, posteriormente se formaron mas chorros o canales que han ido
sedimentando la ciénaga Dofia Maria (Rangel-Ch, 2013), uno de esos canales es el chorro de
Yaneth.

En la ciénaga Costilla/Sahaya se presenta alta sedimentacion, lo que obstaculiza el flujo de
agua desde el caio San Bernardino, dado que éste tiene el nivel del cauce por debajo del nivel
de la ciénaga.

La sedimentacion de las ciénagas esta asociada con un bajo nimero de especies existentes y
degradacion del paisaje (Rangel, 2013).

Por otra parte, muchos son los ejemplos en los humedales del sur, en los que se ha ido
reclamando espacio fisico a las ciénagas, para actividades agropecuarias, que en algunos casos
se han ido convirtiendo en permanentes, para citar:

En todas las ciénagas se observa el pastoreo de ganado bovino, y el pastoreo bufalino solo se
reporta en las ciénagas Musanda y Costilla/Sahaya, especialmente en el tramo de cieneguita a
ciénaga grande. En muchos casos se hacen cercados y segun informacion de las comunidades
estos terrenos no se les devuelven al humedal (Figura 65).
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Figura 65. Cercas construidas en los playones en las ciénagas Doa Maria, El Congo y Musanda

En la ciénaga Morales, en los ultimos 5 afios también se han iniciado procesos de cultivos
extensivos de palma de aceite y pifia que desplazaron cultivos como el arroz, el sorgo y el maiz
que estaban establecidos en la zona media. Estos sistemas de produccion, han generado la
extension de la frontera agricola sobre los humedales (Plan Desarrollo Municipal de La Gloria,
2012).

En la ciénaga Baquero, hay presencia de cultivos transitorios de patilla y frijol, en pequefias
islas que se forman al interior de ésta, cuando bajan los niveles de agua. Adyacente a esta
ciénaga un particular encerré un humedal, conocido como ciénaga La Teresa, de importancia
pesquera para la comunidad, a pesar de la orden de apertura de la Corporacién Auténoma
Regional del Cesar - Corpocesar-, la ciénaga sigue cercada.

Segun el Plan de Desarrollo Municipal de Gamarra, existe una disminucion de dreas que son
consideradas como de reserva forestal pertenecientes al bosque actual y natural del
ecosistema estratégico del Rio Magdalena, (Plan de Desarrollo Municipal de Gamarra, 2012).

En la ciénaga El Congo, se evidencia la apropiacién de los playones para pastoreo de ganado y
el uso transitorio en cultivos comunales de pan coger (Figura 66); ademds de lo anterior
humedales menores como la ciénaga el Espiritu Santo de 300 hectareas estan siendo usadas
para cultivar palmay para cria de bufalos.
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Figura 66. Cultivos comunal
4.1.21.3 Introduccion o trasplante de especies invasoras

De acuerdo con la resolucién 0848 del 23 de mayo del 2008 "Las especies exdticas de caracter
invasor, son aquellas que han sido capaces de colonizar efectivamente un drea en donde se ha
interrumpido la barrera geografica y se han propagado sin asistencia humana directa en
habitats naturales o semi-naturales y cuyo establecimiento y expansién amenaza los
ecosistemas, habitats o especies con dafios econémicos o ambientales”.

Las especies introducidas pueden afectar seriamente a las especies nativas, principalmente
por depredacion, competencia o trasmision de parasitos y enfermedades.

En los humedales del sur hay presencia de Oreochromis niloticus (Tilapia nildtica), especie
africana que fue introducida en Colombia en la década de sesenta para fines de acuacultura y
la cual fue introducida involuntariamente por los programas de cultivo de peces en jaulas,
ubicadas en las planicies inundables de la cuenca del rio Magdalena, donde actualmente se
presenta una produccion permanente de esta especie, la tilapia en general es conocida por su
rapido crecimiento, reproducciéon durante todo el afio con cuidado parental y su talla minima
de maduracion sexual, que le confieren una gran habilidad para invadir y establecerse en casi
cualquier tipo de ecosistema acuatico, esta especie es altamente competitiva por el alimento
(Caraballo, 2009)

Trichogaster pectoralis (Mojarra barbuda o gourami piel de culebra) (Rangel-Ch., J.O. (ed.).
2012), introducida al pais ilegalmente como pez ornamental, es una especie originaria de
Indochina y Tailandia, es un pez omnivoro con una alta resistencia a bajos niveles de oxigeno
disuelto, crecimiento rapido y cuidado parental, lo que la hace bien dotada y puede traer
consecuencias nocivas para el ecosistema.

Melinis minutiflora (Buchdn de agua), especie introducida en paises tropicales de América
como forraje, para la cria de animales, se cree que puede contribuir a la desapariciéon de
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especies nativas y Eichornia crassipes (Canutillo de agua), se considera la maleza acudtica mas
seria a nivel mundial.

La Palma Africana, es una especie que ha desplazado la barrera agricola, hacia los humedales;
otra especie a considerar de manera especial, es el Bubalus bubalis (bufalo), cuya cria
extensiva, se hace en los playones.

4.1.22 Perturbacion severa

La Politica Nacional de Humedales (2006) define perturbaciones severas a las que se producen
por cambios en los atributos fisicos, quimicos o biolégicos de los sitios de humedales
particulares, pero en una magnitud, duracién y frecuencia, que permita que el sistema siga
funcionando como un humedal, pero cambian algunas de sus funciones ambientales.

4.1.22.1 Obras Civiles

En muchos de los humedales del sur del Cesar, se han construido obras civiles, que han
modificado la dinamica hidraulica del sistema, tales como murallas, carreteables o canales,
como ejemplo podemos citar el muro perimetral que bordea las ciénagas Juncal y Baquero;
construido con el fin de proteger de inundaciones, zonas urbanizadas de la cabecera municipal
de Gamarra, obra que fue hecha sin construir canales de drenaje; no sélo han alterado la
dinamica entre las dos ciénagas, sino con humedales menores adyacentes que han quedado
aislados.

Como medida de “control” en el muro perimetral, fueron instaladas casetas de bombeo, para
extraer las aguas, que se acumulan en épocas de lluvia, en lo que antes fueron humedales, las
cuales se convierten en focos de contaminacion, estas aguas son bombeadas hacia la ciénaga
Baquero (Figura 67). Los pobladores del municipio, afirman que algunas murallas, han sido
construidas para que no se le inunden los potreros a los finqueros.

En estos mismos humedales se construyd hace mads de 20 ainos, un carreteable, que permite

el acceso a Cascajal (corregimiento de Gamarra), dicho carreteable separa a la ciénaga Baquero
de Juncal (sistemas que desde el punto de vista hidrodindmico estan interrelacionados).
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Figura 67. Vias de acceso a Cascajal y Puerto Acapulco y caseta de bombeo en ciénagas Baquero- Juncal

Este tipo de alteraciones, disminuye la calidad de habitat de muchas especies de aves, reptiles,
anfibios y mamiferos en las ciénagas de estudio.

En el caso de la ciénaga Musanda, en la localidad de Barranca Lebrija, hay asentamientos
urbanisticos en area de playones, y alrededor de 160 casas se inundan en la época de aguas
altas, la comunidad gestiona la construccidon de un jarillén perimetral de 5 km, como medida
de proteccién del poblado; esta barrera seria aprovechada para la construccidn de varios
estanques piscicolas de manera continua, en el area del playén.

En la ciénaga la Musanda se prevé, la instalacién de una compuerta para retener agua en la
época de aguas bajas; lo que se complementaria con repoblamiento piscicola, que estaria
financiado por el Ejército, y esperan que Corpocesar autorice. Este tipo de intervenciones
desafortunadamente obstaculizaria el flujo y reflujo de agua de la ciénaga, inhibiendo los
desplazamientos troéficos y reproductivos de especies migratorias como el bocachico, bagre y
blanquillo; lo que tendria un efecto nocivo en la sostenibilidad de las pesquerias.

Otras construcciones, con algun grado de impacto en la hidrodinamica de las ciénagas, son el
encerramiento de areas como estanques piscicolas en la ciénaga Baquero (Figura 68); en la
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ciénaga Musanda, el carreteable construido para el monitoreo de la tuberia de conduccion de
petrdleo; y en la ciénaga Dona Maria, la construccion de una muralla artificial, como via de
acceso, al sector de Punta de las Cruces y otra sobre la unidn del caifio Limoncito con el rio
Lebrija.

4.1.22.2 Contaminacion

De acuerdo con el estudio de calidad de agua realizado por ONF Andina, en todas las ciénagas
estudiadas se presentan problemas con el alto contenido de coliformes fecales, (entre 3000 a
11.000 NMP/100 cm3), los valores registrados sobrepasan los permitidos por la legislacion
Nacional (Decreto 1594 de 1984), para consumo humano, doméstico, uso agricola y recreativo,
mediante contacto primario.

Las causas principales de la contaminacidn estan asociadas con los sistemas de drenajes de las
aguas. En general, no existe o es deficiente el tratamiento que se le hace a los vertimientos de
las aguas residuales de los municipios en los que se encuentran ubicadas las ciénagas, objeto
de estudio, en su mayoria las aguas son vertidas directamente a las ciénagas o a los cuerpos
de agua que alimentan a las mismas.

En el municipio de Pelaya, los vertimientos de la laguna de oxidacion se hacen directamente a
la ciénaga Costilla/Sahaya.

Se calcula que el 36% de los vertimientos de los municipios de Gamarra, son conducidos a la
laguna de oxidacién ubicada cerca al muelle y de alli se descargan al caiio Rabdn, el resto de
los residuos son vertidos a una planta de tratamiento de aguas residuales en Puerto Acapulco
o directamente a los cafios ubicados en la entrada de la ciénaga Baquero.
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Los vertimientos del municipio de Aguachica, se hacen a los cafios El Cristo y El Pital, afectando
a las ciénagas Juncal y Baquero.

Se estima que el 30% de los habitantes de Barranca Lebrija tienen pozas sépticas, el resto
conduce las aguas residuales hacia la ciénaga Musanda o al rio Lebrija. En la poblacion de
Puerto Patifio, la mayoria de la comunidad cuenta con pozas sépticas y otra parte de la
poblacién vierte directamente las aguas residuales a la ciénaga Dofia Maria.

La Tabla 37, muestra algunos puntos de vertimientos de aguas residuales en las ciénagas

estudiadas.
Tabla 37. Puntos de vertimientos en las ciénagas o sus afluentes

Ciénaga Descripcion Localizacién
Juncal y Baquero Aguas residuales de Gamarra 082 19" 17,42” N
732 44’ 25,24” W
Aguas residuales de Gamarra 082 19’ 29,80” N
732 44’ 18,98 W
Aguas residuales de Cascajal 082 18 51,51” N
7392 44’ 07,56” W
Desembocadura Cafio del Cristo (Recoge 082 18 27,83” N
efluentes de lagunas de oxidacién de 7492 43’ 03,99” W
Gamarra y Aguachica)
Costilla / Sahaya Laguna de oxidacion 082 44’ 06,20” N
732 43’ 47,06” W
Dofia Maria Aguas residuales 08e 05’ 02,35” N
732 41’ 39,43" W
El Congo Aguas residuales 0792 52’ 37,92” N
7392 39’ 20,2" W
La Musanda Vertimientos de aguas residuales al rio 082 00’ 38,44” N
7392 43’ 14,22" W
Vertimientos de aguas residuales a la ciénaga 082 00’ 53,69” N
732 43’ 16,16" W
Morales Aguas residuales y excretas de Las puntas y Sin informacidn
Molina

En cuanto a los residuos sdlidos, en su mayoria, las poblaciones aledafias a las ciénagas,
no cuentan con servicio de recoleccion de los mismos, con excepcién de Costilla y San
Bernardo (Pelaya), donde la recoleccién se hace una vez por semana. En muy pocas
poblaciones, los residuos organicos, son separados para alimento de animales.

En general las basuras son quemadas o tiradas en botaderos a cielo abierto, generalmente
a orillas de las ciénagas (Figura 69), o de los cafios, como el caso del cafio Las Damas en
Pelaya, donde se depositan basuras y animales muertos que finalmente van a dar a la
Ciénaga Costilla/Sahaya; esto ocurre, incluso en localidades donde hay servicio de
recoleccidn, dada la poca frecuencia.
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Figura 69. Basuras en playones de ciénagas Baquero y Doiia Maria

Segun lo expresado en el Plan de Desarrollo Municipal de Gamarra (2012), el potencial de
contaminacién domeéstica vertida al rio Magdalena es de 7.520,6 a 7.332,6 EH (EH =
Equivalente habitante) y de 42.6 a 42 EH/km2. (EH/km2 = Equivalente habitante por kildémetro
cuadrado.

Los analisis realizados en el presente estudio revelan que la presencia de plaguicidas en las
aguas de las ciénagas estan en concentraciones <0,00040 para los organoclorados y <0,00002
para los organofosforados estdn por debajo de lo permitido en la norma (Decreto 1594 de
1984), sin embargo, la ocurrencia de actividades antrépicas como la ganaderia y la agricultura
a pequefia y grande escala, supone un aporte importante de agroquimicos a los humedales,
tal es el caso de el drea de influencia de Costilla/Sahaya y Dofia Maria; existen cultivos
extensivos de palma africana.

De acuerdo con lo expresado en el Plan de Desarrollo Municipal de La Gloria (2012), tanto el
rio Magdalena como la ciénaga Morales tienen contaminacion de fuentes de agua, por la
presencia de sustancias quimicas como fungicidas, herbicidas, insecticidas y fertilizantes
aplicados a los cultivos en cercania a los cuerpos de agua.

De igual modo en el rio Magdalena se presenta contaminacion de origen agropecuario, debido
a la presencia de elementos nitrogenados y fosfatados, los cuales favorecen los procesos
vegetativos de algunas plantas acuaticas, cuya excesiva presencia se convierte en nociva para
los cuerpos de agua, con un potencial de contaminacién agropecuaria causada por el nitrégeno
llega a los 13,5 kg/dia por km? y un potencial de contaminacién causada por el fésforo estd en
3 a 2kg/dia por km? (Plan Desarrollo Municipal de Gamarra, 2012).
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Segln un estudio de la Universidad Nacional (2011), existe presencia de residuos
organoclorados, los cuales se encontraron en concentraciones mas altas en los peces de
habitos depredadores y detritivoros.

"La contaminacién de las aguas, tanto por basuras, como por residuos de la mineria ocasiona
una fuerte amenaza para las especies de anfibios, tal es el caso de la especie pseudis paradoxa,
con una afectacién especial, en las etapas de huevos o renacuajos, la contaminacion puede
generar malformaciones o incluso la muerte, la presencia de metales pesados ocasiona
dificultad para respirar y disminuye la disponibilidad de alimento y refugio" (Rangel-Ch, 2013).

Lo anterior podria servir de base para ilustrar la preocupacion en la comunidad de Cascajal, ya
que estd prevista, la construccion de una via sobre la ciénaga Juncal, por parte de una empresa
transportadora de carbdn, lo que supone contaminacion y un riesgo para las especies del
ecosistema.

En cuanto a presencia de metales pesados, (Hg, Pb, Cry Cd) en las aguas de las ciénagas, en el
presente estudio se reportaron valores <0,0019 para el mercurio, < 0,050 para el plomo,
<0,109 para el cromo y <0,010 para el cadmio, estos resultados se encuentran dentro del
rango permisible por la norma para aguas de consumo humano, doméstico, para uso agricola
y fines recreativos3°. Para el caso del Mercurio y el Plomo estos resultados deben tomarse con
prevencidn por su cercania con los limites maximos permitidos por la norma.

En el caso de las ciénagas estudiadas, existe una alta presencia de sdélidos suspendidos. Las
particulas suspendidas en las aguas ayudan a la adhesion de metales pesados y muchos otros
compuestos organicos téxicos y pesticidas (Londofio, 2004).

En el rio Magdalena la principal fuente de contaminacién por metales pesados proviene de las
aguas que se vierten en los complejos mineros, las cuales llegan al sistema fluvial de los rios
Cauca y Magdalena, donde se han detectado concentraciones importantes de Hg total (desde
no detectable hasta 2,763 pg/It en época seca (UNAL, 2011).

El peligro por la contaminacidn con metales pesados radica en que son poco o nada
biodegradables, se acumulan en tejidos de vegetales y animales acuaticos, altamente
persistentes, con altos niveles de bioacumulacién (en forma de metilmercurio), alcanzan altas
cotas de toxicidad y se absorben muy eficientemente a través de las membranas bioldgicas por
su elevada afinidad quimica por el grupo sulfhidrilo de las proteinas (Torres y Pinilla, 2011).
Estos llegan finalmente al hombre, por medio de la cadena trofica.

0 El decreto 1594 de 1984 establece como valores maximos permitidos:
Mercurio y Cadmio: 0,0020 para uso doméstico; 0,01 para uso agricola y pecuario
Plomo y Cromo: 0,05 para uso doméstico y 0,100 para uso agricola y pecuario
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Se conocen estudios, de presencia de mercurio en secciones del musculo de los peces, del rio
Magdalena realizado por Olivero-Verbel y Solano, 1998 (citados en Alvarez 2009), donde se
muestra que en especies iliofagas (comedoras de sedimento) como Prochilodus magdalenae
(bocachico), las concentraciones de Mercurio son bajas, comparadas con las de especies
carnivoras como Hoplias malabaricus (moncholo), e incluso detritivoras como Triportheus
magdalenae (arenca), que presentan una acumulacién considerable del metal principalmente
durante la época seca del afio. De la misma manera, dicho estudio mostré una homogenizacion
de la acumulacidon de mercurio entre las especies en la época de lluvias, con respecto a la época
seca y encontrd una correlacidn directa entre la concentracion de mercurio en el musculo de
la cachegua o rotavieja (Trachelyopterus insignis) y el contenido de este metal en los
sedimentos, por lo que los autores sugieren que esta especie puede ser una buena indicadora
de la contaminacién de mercurio (Alvarez, 2009).

Las concentraciones de Mercurio mas altas se hallan en las especies carnivoras como Hoplias
malabaricus (moncholo), que se encuentran en la parte alta de la cadena alimenticia. Sin
embargo, también se encontraron niveles altos en especies detritivoras como Triportheus
magdalenae (arenca), que presentan una acumulacién considerable del metal debido a la
manera en que estas especies obtienen su alimento de los sedimentos. Estos presentan niveles
altos de Hg debido a que este metal tiende a precipitarse en el fondo, donde las
concentraciones son varias veces superiores a las de la columna de agua. Por su parte, en el
Prochilodus magdalenae (bocachico) las concentraciones de Mercurio son bajas, a pesar de
sus habitos iliofagos (UNAL, 2011).

4.1.22.3 Urbanizacion

En las ciénagas Juncal y Baquero las casas del barrio San José, en el municipio de Gamarra estan
practicamente dentro de la ciénaga, lo mismo que el corregimiento Cascajal, que se ubica
practicamente en la linea divisoria de Juncal y Baquero.

En el corregimiento Barranca Lebrija hay sectores urbanizados adyacentes al rio Lebrijay a la
ciénaga Musanda.

4.1.22.4 Remocidon de sedimentos o vegetacion

La extraccion de material de arrastre para construccién (balastro), se evidencio Unicamente en
el sector de la isla de Morales, vereda Las Puntas, en la ciénaga Morales.

4.1.22.5 Sobreexplotacion de Recursos biologicos

167



Existe una caceria intensiva de fauna silvestre, de especies como la galdpaga o hicotea
(Trachemys callirostris), ponche (Hydrochoerus hydrochaeris), pato yuyo (Phalacrocorax
brasilianus, en algunas localizadas), pisingo (Dendrocygna autumnalis), las cuales son
capturadas para el consumo familiar y/o para la comercializacién local y regional (Figura 70).

. & Mo, g A v o :
Figura 70. Sacrificio de galapagas (Trachemys callirostris) en el area de influencia de las Ciénagas del Sur del
Cesar

Las especies mds comunes, extraidas de las ciénagas para ser utilizadas como mascotas son:
cotorros (Brotogeris jugularis), ponches juveniles (Hydrochoerus hydrochaeris), y chavarris
(Chauna chavaria). El Chavarri es usado como vigilante, para el cuidado de las gallinas y sus
crias, ya que estos animales, emiten sonidos estridentes de alerta cuando rodean
depredadores de polluelos o gallinas y son capaces de enfrentarse a los mismos, parandose en
posicién amenazadora, abriendo toda la extension de sus alas, mostrando sus puas; con tal de
defender su territorio y sus protegidos (Figura 71).

Figura 71. Fauna silvestre de los humedales, usados como mascota: chavarris (Chauna chavaria) y ponche
juvenil (Hydrochoerus hydrochaeris)
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Las herramientas mas utilizadas para la captura de animales silvestres son las siguientes:
flechén, que es una lanza con clavos, usada para la caza de babillas (Caiman crocodilus) y
ponches (Hydrochoerus hydrochaeris) Figura 72); escopeta con balas de pélvora
(cascarén de hierro) especialmente para capturar chavarris (Chauna chavaria), ponches
adultos (Hydrochoerus hydrochaeris); y el tradicional trasmallo, que cuando es usado con el
método de zangarreo, barrido y paloteo arrasa con los animales que se encuentre en el agua,
especialmente las tortugas como la galapaga (Trachemys callirostris) y tapaculo (Kinosternon
scorpioides).

Otra forma de capturar las tortugas galdpagas (Trachemys callirostris) en los humedales, son
las quemas de gramalote por parte de los galapagueros; en la ciénaga de Zapatosa se calcula
que anualmente se queman 10.000 hectareas de gramalotes, en las ciénagas del sur del Cesar,
no se tiene un cdlculo aproximado de dicha accién atroz.

Figura 72. Flechén, herramienta usada para la caza de fauna silvestre

La reduccién de especies de fauna se da también, por otros factores como la contaminacién
de las aguas, por basuras que puede afectar los huevos y los renacuajos de las especies de
anfibios, causandoles malformaciones.

La alta intervencién del hombre, con obras de infraestructura como en Juncal y Baquero
ocasionan sedimentacion que incide en la reduccion del nimero de especies (Rangel, 2013).

La reduccién del bosque, ha dejado mas expuestos a la persecucion y muerte de especies como
los reptiles, entre ellos el lobo marino Tupnmambus teguixin. La disminucidn en la vegetacién
muestra una gran asociacion con la mas baja diversidad de aves, como el caso de la ciénaga El
Congo, que es seguramente la ciénaga mas intervenida por el hombre, de los humedales del
sur. En los humedales del municipio de San Martin se ha dado la destruccién total de criaderos
de ponches.

La fauna silvestre de los humedales del sur del departamento del Cesar, esta expuesta a un

alto riesgo y vulnerabilidad a desaparecer, la destrucciéon de sus habitats, la desecacién y
apropiacién de playones para la expansion de la actividad ganadera, la construccién de obras
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civiles por particulares para actividades agricolas y/o pecuarias, todas estas, estan destruyendo
sitios claves para la reproduccidn, refugio y alimentacion de muchas especies.

La presencia de especies como ganado vacuno y bufalino, especies que, con el pisoteo
continuo, compacta el suelo, destruyendo dreas vitales para la reproduccién de las tortugas
(galapaga o hicotea), ranas y peces; afectando ademas el banco de semillas, tanto las de
germinacioén corta y tardia (Rangel, Ch. 2013) (Figura 73).

Figura 73. Ganado Vacuno y bufalino en las ciénagas Musanda y Costilla/Sahaya

Las quemas, para uso ganadero, agricola, o caceria de galdpagas son muy evidentes en
humedales como el Congo, la Musanda Juncal y Baquero (Figura 74).
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Figura 74. Quemas en el playén, ciénagas El Congo y La Musanda

La actividad pesquera experimenta un sinniUmero de comportamientos que han afectado
nocivamente la sostenibilidad del recurso.

Existe una fuerte presidn sobre el recurso pesquero, en centros poblados donde el nimero de
pescadores aumenta y los ecosistemas reducen el volumen de agua captada; la pesqueria se
realiza sin tener en cuenta ni épocas reproductivas ni el comportamiento bioldgico de las
especies; hay irrespeto a las vedas; captura de peces por debajo de las tallas minimas
permitidas3?.

Se presenta el uso de artes de pesca permitidos como la atarraya, aunque no cumplen con los
estandares establecidos (Figura 75) y el uso de artes prohibidos en las ciénagas, como la
chinchorra, deslizado3? o el trasmallo, cuyo uso se ha generalizado. Existen casos extremos
como en Dofia Maria, Musanda, Costilla/Sahaya y Morales, donde se usan trasmallos de hasta
1.600 m, con ojo de malla muy pequeiios, con conductas extremas como dejar el trasmallo
extendido por mds de una semana.

31 La talla minima de captura sirve para establecer el momento en que potencialmente los individuos de cada especie ya se han reproducido, por lo cual pueden
ser extraidos

32 Se denomina trasmallo deslizado a una red de arrastre a la deriva, construida en hilo multifilamento desentorchado, de nudo fijo, que segun el lugar

geografico recibe diferentes nombres como: deslizado, peludo, deshilado, pimpina o liso. Fuente: Resolucion 0533 del 7 de noviembre del 2000. Por la cual se
reglamentan algunos artes pesqueros en las cuencas de los rios Magdalena, Cauca y San Jorge

171



Figura 75. Ojo de malla de atarraya en ciénaga Costilla

El uso de artes inadecuados ha propiciado la captura de especies pesqueras sin ningun uso
comercial como el gara-gara, el mata caiman, la raya (Rangel-Ch, 2013), los que después son
botados o quemados.

Todas estas practicas han contribuido a la reduccién e incluso la desaparicion de especies, en
las ciénagas estudiadas; como ejemplo los pobladores de Cascajal en Gamarra, refieren que
especies como la mojarra amarilla, viejito, coroncoro, casi han desaparecido, el caso mds grave
se registra en la ciénaga el Congo, donde practicamente ya no hay que pescar.

Es comun en las comunidades la extraccion de materiales para la construccidon de viviendas,
especialmente cercas, el uso de lefia como material de combustién para cocinar los alimentos,
especialmente por la escasa cobertura de gas natural, este servicio solo esta presente en las
cabeceras municipales (Figura 76).
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Figura 76. Usos de madera en area de influencia

Es muy notoria la sustitucién de arboles y arbustos por pastos para ganaderia extensiva, el caso
mas grave en El Congo, donde se ha arrasado vegetacion de las quebradas San Alberto y
Cachira y la desforestacidn para la extensién de cultivos extensivos de palma de aceite y pifia
en Costilla/Sahaya y Morales, incluso en sitios donde hay nacederos de cafios.

Desforestacion en la cuenca superior de los rios y quebradas, como en Gamarra que se
presenta tala indiscriminada en la montafita Santa Rosa; y en Pelaya en el sector Pozo Azul -
San Carlos, el cual es un nacedero del cafio Alonso, donde hace muchos afios una empresa
comercial de Palma, talé una zona y actualmente debe reforestarla, pero segin la comunidad
la empresa al parecer lo que haria de nuevo es una plantacion de palma.

La reduccién o perdida de las areas boscosas, alrededor o cercanas de las ciénagas, generan
reduccidon de algunas especies forestales que brindan resguardo y refugio, especialmente
durante las horas del dia, en las que las condiciones de humedad y temperatura son mas
extremas (Rangel-Ch, 2013); ademas, arboles y arbustos que proveen frutos para el alimento
no solo a especies de fauna silvestre, sino de peces en las zonas inundables. De acuerdo con la
informacién obtenida en las salidas de campo, entre las especies de mayor afectacion en la
zona se encuentran: Ceiba bonga (Ceiba pentandra), Caracoli (Anacardium excelsum),
Higoamarillo (Pseudosamanea guachapele), Polvillo (Tabebuia serratifolia) y Guayacan
(Bulnesia arborea).
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4.1.22.6 Inundaciones

Las ciénagas estudiadas, llegan a formar casi por completo, un solo espejo de agua, cuando
alcanza el nivel mas alto de inundacidn. En casi todas las ciénagas, en épocas de aguas altas y
maxima inundacidn, el agua bajo la influencia directa de la ldmina de agua, casi se duplica.

Segun registros del Plan Departamental de Gestion del Riesgo (2013), casi una tercera parte
de los desastres en el departamento del Cesar se dan por inundaciones. Entre los municipios
del drea de influencia en orden de mayor a menor afectacidn, por este fenédmeno estan:
Tamalameque, Aguachica, La Gloria, Gamarra, San Martin y Pelaya.

Los desastres naturales mas frecuentes en el Cesar entre 1980y 2011, fueron las inundaciones,
que ocuparon el 69% de los eventos, esos mismos registros muestran que los dos afios con
afectaciéon mas fuerte han sido 1999 y 2010 (en el aflo 1999 hubo 44 inundaciones y 8
vendavales que afectaron a 164.000 personas). La Tabla 38 muestra la incidencia de
afectaciones asociados con el fendmeno de la Nifia entre 2010-2011, para los municipios del
area de estudio.

Después de China y Bangladesh, Colombia ocupa el tercer lugar con mayores indices de
mortalidad a causa de los desastres (OCHA, 2010). Los deslizamientos y las inundaciones son
los dos eventos con mayor impacto en términos de cantidad de afectados en Colombia. El pais
tiene la mayor tasa de deslizamientos de tierra, en América del Sur en términos de muertes
por aifo, por kilbmetro cuadrado (Banco Mundial, 2011).

Tabla 38. Afectaciones por incidencia del fendmeno de la niiia 2010 - 2011

Municipio Evento Numero de Numero de Numero de
eventos familias personas

Aguachica Inundaciones y 58 2355 11265
deslizamientos

Gamarra inundaciones 51 2762 14330

Pelaya inundaciones 21 184 432

Tamalameque inundaciones 71 750 3780

San Martin Avalanchas e 32 602 2710
inundaciones

La Gloria inundaciones 58 645 3225

Fuente: Plan Departamental de Gestién del Riesgo, 2013

Las inundaciones afectan de manera especial a los asentamientos urbanos ubicados en zonas
inundables de las ciénagas, ocasionando muchas pérdidas materiales. En la ola invernal 2010
— 2011 el municipio de Aguachica fue el segundo municipio mas afectado, en el Cesar, en laola
invernal fueron 2980 hogares (14930 personas), de acuerdo con un censo de Umata se
estimaron pérdidas en el sector agropecuario por $ 5.179.297, se destruyeron 15,6 km de vias
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en Puerto Patifio y 27,7 en Barranca Lebrija (Plan Desarrollo Municipal de Aguachica, 2012).
Segun el Plan de Gestion de Riesgo Departamental se afectaron 1220 viviendas.

Segun el PDM de Gamarra 2012-2015, las inundaciones son el principal riesgo que afecta la
economia y el desarrollo del municipio; se calcula que el area anegadiza es de 7.611 Ha. Se
calcula que en Pelaya el 10,5% de las viviendas del municipio (432 viviendas) estan en riesgo
por inundacidn, avalancha y otros fendmenos. En el municipio de Tamalameque se calcula que
hubo una afectacién por la temporada 2010 - 2011 de 1.429 hectareas de cultivos; Ademas de
lo anterior la afectacién de acueductos, como el del municipio de Aguachica, afectacion de
escuelas en los municipios de Aguachica, La Gloria, San Martin y Tamalameque

Para contrarrestar los efectos de las inundaciones, como medida de defensa para las
comunidades se construyen obras como diques y murallas.

Segun Rangel — Ch, 2013 al reducirse considerablemente la profundidad en las ciénagas del
sur, a causa de las altas tasas de sedimentacion, las inundaciones abarcaran mas territorio con
menos profundidad. Al reducirse la capacidad amortiguadora de las ciénagas existe la
probabilidad que poblaciones, ubicadas aguas abajo de los rios Magdalena y Lebrija, que
anteriormente no fueron afectadas por las inundaciones, o lo fueron en baja magnitud resulten
afectados por esta problematica.

Del mismo modo ante una eventual canalizacidn del rio Magdalena, se requiere, que sea
considerado con mucho cuidado por cuanto en los proyectos de hidraulica fluvial se observa
una tendencia contraria a la dindmica de los rios, dado que, las obras van encaminadas a
disefiar secciones mas estrechas y profundas, esto explica muchos casos de desbordamientos,
inundaciones y erosiones de las orillas siguiendo el proceso de reconstruccion de la pendiente
y extensiéon natural del cauce impuesto por el régimen de caudales.

4.1.23 Presiones sobre el humedal y la ecorregion
Existen presiones de diferente orden, se pueden citar:

e La situacién generalizada en las ciénagas del Sur del Cesar, evidencia una realidad en la
que los intereses de particulares estdn por encima de la proteccidon que deben tener bienes
de uso publico como son los humedales. La presion de particulares que reclaman la
propiedad sobre diversos humedales o parte de ellos, con acciones de hecho como el
cercado, o la construccién de murallas incluso conectados a la corriente eléctrica, para
impedir el acceso de los pescadores a estas areas.

Se evidencia, que en el plano local, no existe capacidad de respuesta institucional ante
eventualidades sucedidas, como la presencia de manatis encallados o la muerte masiva de
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peces. Del mismo modo las instituciones y las comunidades no tienen suficiente claridad
en las competencias, obligaciones y oportunidades que tienen para actuar ante
problemdticas ambientales.

Las comunidades manifiestan que no encuentran respuestas concretas ante denuncia de
hechos que atentan contra los humedales como son: la construccion de obras, la
desecacion de ciénagas, el cercado a los humedales, la prohibicidn arbitraria de pescar en
algunas dreas, la destruccidn de ecosistemas naturales, la tala etc.

Las comunidades sienten poca confianza en las instituciones, a menudo expresan que los
recursos que interponen para proteger las ciénagas no son atendidos o no surten el tramite
esperado; actualmente algunas comunidades como la de Terraplén y San Bernardo reciben
acompafiamiento juridico y organizacional del programa Desarrollo y Paz, para incidir ante
las instituciones y dinamizar los recursos interpuestos por la comunidad.

Los cambios en la hidrodinamica y biofisica del rio Magdalena, algunos cambios asociados
por la pequefia y gran mineria, en la cuenca alta.

Los cultivos comerciales de pifia y palma, los cuales, generan empleo a buena parte de la
comunidad, al mismo tiempo estan afectando los recursos de los humedales. La ganaderia
extensiva, especialmente de bufalos, en general los diversos usos del territorio generan
conflictos entre las comunidades que aprovechan los recursos de las ciénagas, como
ejemplo a menudo los bufalos dafian los trasmallos y destruyen cultivos comunales, dado
gue éstos se encuentran dispersos en el playéon, como en Dofia Maria, Musanda vy
Costilla/Sahaya.

Otras presiones existentes, son la presencia en la historia reciente de la zona, de grupos
armados ilegales y su injerencia en el ordenamiento pesquero local, como también la
ejercida por el transporte de Carbon sobre humedales como las ciénagas Juncal y Baquero.

Otros factores son: el incremento poblacional, en los asentamientos urbanos que se ubican
alrededor de los humedales; las escasas oportunidades de generacién de ingreso;
debilidades en el fortalecimiento social, la creencia generalizada que los problemas deben
ser resueltos por el estado colombiano, los bajos niveles de escolaridad, la falta de control
en el aprovechamiento de los recursos, la ausencia de ordenamiento pesquero local.

En general los pescadores piensan, que las regulaciones de la actividad pesquera son mas

irrespetadas por otros pescadores, que por ellos mismos, lo cual se convierte en un patrén
para justificar algunas acciones.
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Tabla 39. Resumen de Problematicas ambientales en el area de estudio

Modificacion del régimen hidraulico y

Otras alteraciones

Ciénaga | Reclamacion u ocupacion de tierras sedimentacién
e Uso de playones y construccion de | » Cierre de cafios naturales y apertura de | ® Introduccién de especies invasoras como Oreochromis niloticus
cercas para ganaderia bovina | cafios artificiales | (Tilapia nilética), Trichogaster pectoralis (Mojarra barbuda o gourami
o e cultivos transitorios de pan coger|* Modificaciones naturales y antrdpicas | piel de culebra), Melinis minutiflora (Buchdén de agua), y Eichornia
§ = e Asentamientos poblacionales en area | del rio Lebrija | crassipes (Canutillo de agua). La Palma Africana, que ha desplazado la
S § del humedal e Construccion de muro perimetral, vias de | barrera agricola, hacia los humedales; y bubalus bubalis (bufalo), cuya
o S acceso a Puerto Acapulco y Cascajal cria extensiva, se hace en los playones
- eExtraccion de grandes volumenes de | ®Caceriaintensiva de fauna silvestre especialmente galdpaga, ponche,
« Construccion de cercas para ganado | 38ua, para cultivo comercial de palma | chavarri, pisingo, b"”‘bi”a' entre otras )
£ 9 | povinoy bufalino. eAlta sedimentacion del cafio San | ®Destruccion c!e habi'tats, compactacion del suelo y destruccién de
*g % « Cultivos extensivos de palma en la ronda | Bernardino b?nco de semillas, nidadas de tortugas y sala cunas de peces por
O wn de la ciénaga pisoteo d.e,ganado . . S
© e Ocupacion ganadera eApertura de canal de riego, ruptura de *Reduccidn deﬁspeCIeS dg fauna como reptilesy aves por.d,|sm|nuc|oln
= chorro Badillo, formacién del chorro 'en la v'egetauon, especialmente en El Congo, la ciénaga mas
S Yaneth intervenida, de los humedales del sur
5 eQuemas para uso ganadero, agricola o caceria de galapagas
8 eFuerte presion sobre el recurso pesquero, irrespeto a vedas y a tallas
— minimas permitidas, uso de artes de pesca prohibidos en las ciénagas
. -Apertura.l ,de cano d? 8 mde .a,ncho eSustitucion de arboles y arbustos por pastos para ganaderia
o *Pastoreo d? ganado bgvmo *Desecacién de canos y cienagas QUE | o tensiva, el caso mas grave es en El Congo
S stitulo de propiedad de un particular | forman parte del sistema eQuemas de basuras en playones y vertimientos de estas; en Costilla/
o scultivos transitorios de pan coger Sahaya en el cafio Las Damas afectacién de especies como anfibios y
w eprohibiciones de acceso a pescadores peces
s ° lExiste un boguete g.ue comunica a la | eContaminacion microbioldgica de las aguas que limita su uso para
< ciénaga con el rio Lebrija, producto de la consumo, uso agricola y recreativo
3 e Pastoreo de ganado bovino y bufalino | €rosion *Vertimientos de aguas residuales de uso comercial, industrial o
% e Asentamientos urbanos en areas de la doméstico, a lagunas de oxidacion que descargan en las ciénagas o
- ciénaga directamente a las ciénagas o sus cainos
ePastoreo y cercas de ganado bovino eTaponamiento del cafio Las Pifias econtaminacion por agroquimicos, y residuos de la mineria en la
cuenca media del rio Magdalena
" *Altos niveles de sedimentacidn, colmatacién de las ciénagas que
(43 ;educe su \./I’da atil 5 .
§ Degradacion y erosion del suelo, por cambio en su uso

Fuente: Elaboracidon propia
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5 EVALUACION

Evaluacién Ecoldgica

Las ciénagas de Baquero, Juncal, Dofia Maria, Musanda, Costilla/Sahaya, El Congo y
Morales, se ubican en el caribe Colombiano, en el sur del departamento del Cesar,
jurisdiccion politico-administrativa de los municipios de Aguachica, Gamarra, La Gloria,
Pelaya y San Martin. Hacen parte el complejo cenagoso del sur del Cesar, ubicado sobre
la margen derecha de los rios Magdalena y Lebrija. Las ciénagas El Congo, Musanda y
Dofia Maria, hacen parte de la dinamica hidrica del rio Lebrija, mientras que las
ciénagas restantes, estan relacionadas directamente con el rio Magdalena.

Seguin Rangel (2013) estas ciénagas, suman un area total plana de 10597,9 ha, siendo
Costilla/Sahaya |la de mayor area con 3850,2 ha y El Congo la de menor area con 1296,1
ha; en cuanto a la profundidad, Costilla/Sahaya alcanza los mayores valores con 6,3 m,
en los meses de lluvia, mientras que la menor profundidad es alcanzada en Baquero y
Juncal con 1 m, en los meses de sequia. Sin embargo, en los meses de sequia marzo-
abril, del presente afio 2014, en las ciénagas de Baquero y Juncal se observaron
profundidades entre 0,2 y 0,6 m; lo cual, puede estar relacionado con la alteracidn de
la dinamica hidrica de estas ciénagas, mediante la apertura y cierre de cafios, siendo
esta una problematica en comun con otras ciénagas como Dofia Maria y El Congo.

La diversidad bioldgica de las ciénagas, es principalmente natural. Sin embargo,
presentan especies introducidas, las cuales, se relacionan con el valor comercial de las
mismas y el establecimiento de sistemas de monocultivo. Debido a que ha existido una
fuerte fragmentacion y presion sobre las formaciones vegetales del area de estudio,
este complejo de humedales debe ser manejado para mantener y mejorar su
biodiversidad.

Con respecto a las especies introducidas, sobresalen la tilapia nilética (Oreochromis
niloticus), la mojarra barbuda (Trichogaster pectoralis), el buchdn de agua (Melinis
minutiflora) y el Canutillo de agua (Eichornia crassipes) (Rangel-Ch, 2012). Se destaca
la introduccién de palma africana (Elaeis guineensis), la cual ha aumentado la barrera
agricola hacia los humedales; ademas, el bufalo (Bubalus bubalis), cuya cria extensiva
se hace en los playones, con importantes efectos negativos sobre el suelo, la
vegetacion de rastrojo y el desarrollo de algunas especies de fauna como la galdpaga.

La diversidad de fauna, esta conformada por 132 especies de aves, distribuidas en 19
ordenes, 43 familias y 103 géneros, siendo las ciénagas de Dofia Maria, Morales y
Costilla/Sahaya las de mayor diversidad; 51 especies de mamiferos, correspondientes
11 6rdenes, donde la Ciénaga con mayor riqueza es Costilla/Sahaya; 34 especies de
reptiles, con el mayor nimero de familias, génerosy especies en la ciénaga de Morales;
20 especies de anfibios, distribuidas en 14 géneros, siete familias y dos érdenes, con
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una mayor representatividad en las ciénagas Dofia Maria y Musanda. Finalmente, se
presentan 51 especies de peces, pertenecientes a 7 érdenes y 24 familias.

En cuanto a la diversidad de flora, se caracteriza por formaciones vegetales
fragmentadas sobre una matriz de pastos limpios y enmalezados. Su composicion
floristica se caracteriza por el dominio de las especies Astronium graveolens, Attalea
butyracea, Cydista diversifolia, Pterygota, Swartzia myrtifolia, Oenocarpus minor y
Cynometra bauhiniifolia, las cuales son comunes del bosque seco tropical (Bs-T). Las
especies con mayor indice de valor de importancia (IVl) son Cynometra bauhiniifolia,
Attalea butyracea, Oenocarpus minor, Cordia alliodora y Macherium arboreum,
distribuidas en tres estratos marcados: arbdreo, arbolitos y arbustivo.

Las ciénagas del area de estudio, son de origen natural; sin embargo, ciénagas como El
Congo, han sufrido modificaciones por la apertura de canales artificiales, que han
sedimentado este cuerpo de agua. Asimismo, las ciénagas de Baquero y Juncal, han
presentado alteraciones en el sistema de cafios que intervienen en dindmica su
intercambio de agua con el rio Magdalena (cafio Rabdn y sus brazos caio Salazary cafio
Cotorra), en los cuales, se han establecido diques y trinchos, con el fin de evitar la salida
de agua desde la ciénaga Baquero. Esta situacion, es similar en la ciénaga Dofa Maria,
donde algunas modificaciones sobre el cafio Limoncito, han generado procesos
avanzados de sedimentacion.

Otra modificacion, corresponde a la desecacion de playones para el establecimiento
de cultivos de palma africana en la ciénaga de Costilla/Sahaya. Adicionalmente, en
ciénagas como Baquero y Juncal, se han realizado intervenciones menores como
diques para cultivos piscicolas y el control de inundaciones; mientras que en ciénaga
Musanda se realizd la construccidn de un carreteable para el monitoreo de un pozo de
petréleo, en el cual no se reportan efectos considerables.

En las ciénagas objeto de estudio no se reportan especies de fauna y flora que puedan
ser denominadas raras.

El complejo de humedales que conforman las ciénagas estudiadas, presenta una alta
vulnerabilidad a la desecacidn y la alteracion de su hidrodinamica. Esto se debe a la
intervencion antrépica, a través de la apertura de cafios o la modificacion de los
mismos, como ocurre en las ciénagas de El Congo, Baquero y Juncal. En época de
lluvias, estas intervenciones se intensifican por la presencia de inundaciones; las cuales
ingresan una alta carga de sedimentos a las ciénagas. Asimismo, se presenta el
taponamiento de cafios naturales, por efecto indirecto de la deforestacion, lo cual se
observa en las ciénagas de Morales y Costilla/Sahaya.

Con respecto a la desecacion de las ciénagas, Rangel-Ch (2013), estimo los periodos de
colmatacion y las tasas de sedimentacién, para las ciénagas del drea de estudio; en
este caso, la ciénaga El Congo tiene la mayor tasa con valores de 3 a 6 cm/afio y el
menor tiempo de colmatacién (39 afios), mientras que la ciénaga Dofia Maria presenta
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PARAMETRO

REPRESENTATIVIDAD

la menor fragilidad frente a esta situacion, con valores de 0,13 cm/afio y 352 afios,
respectivamente.

Por otro lado, los ecosistemas presentes en estas ciénagas, tienen una alta fragilidad
en cuanto a la pérdida de especies. Esto se debe a la deforestacion de los bosques
presentes en la zona, la caza incontrolada de especies de fauna silvestre y la
introduccion de ganado bufalino y bovino, en zonas clave para la reproduccion de
especies de importancia ecoldgica.

Uno de los impactos generados por la deforestacion, es la pérdida de habitat para
diferentes especies de fauna silvestre que presentan un alto peligro o vulnerabilidad.
En el caso de los mamiferos, se reportan la danta (Tapirus terrestris), que se encuentra
en Peligro Critico (CR); el manati (Trichechus manatus), que se encuentra En Peligro
(EN); la nutria (Lontra longicaudis) en la categoria Vulnerable (VU); el oso hormiguero
(Myrmecophaga tridactyla), el jaguar (Panthera onca), la marteja (Aotus lemurinus) y
el mono aullador (Alouatta seniculus), en la categoria Vulnerable (VU).

Otras especies afectadas son la tortuga montafiera o carranchina (Mesoclemmys
dahli), especie endémica y En Peligro (EP); la tortuga morrocoy (Chelonoidis
carbonaria) que se encuentra en Estado Critico (CR), la tortuga tapaculo (Kinosternon
scorpioides) que se encuentra en estado Vulnerable; la tortuga palmera (Rhinoclemmys
melanosterna), la tortuga galdpaga o hicotea (Trachemys callirostris) y la babilla
(Caiman crocodilus) que presentan grados de amenaza en el pais. De igual forma,
ocurre con peces como bagre rayado (Pseudoplatystoma magdaleniatum), patalé o
jetudo (Ichthyoelephas longirostris) y dorada (Brycon moorei) que se categorizan en
peligro critico regional; y especies en peligro regional, como la picuda (Salminus affinis)
y el bocachico (Prochilodus magdalenae).

Otra causa de la pérdida de especies esta asociada a los incendios forestales. Estos se
presentan por factores como la quema de rastrojos para la preparacion de terrenos
destinados a actividades agricolas y pecuarias; asimismo, las quemas realizadas para la
caza de hicotea en época seca. Estos incendios tienen efectos considerables en el area
de estudio, debido a que la vegetacion circundante es tipica de la zona de vida bosque
seco tropical — bsT.

INFORMACION

Las ciénagas estudiadas, constituyen humedales marginales fluviales. Pertenecen a la
subregion del valle medio del rio Magdalena, son un conjunto de cuerpos cenagosos
interconectados y dependientes de las dinamicas de estiaje y de aumento de los caudales
de los rios Magdalena y Lebrija, lo que las hace representativas de los paisajes de territorio
del sur del departamento del Cesar dominado por un complejo de ciénagas
interconectadas a través de cafos.

Estas ciénagas conectadas a rios como el Magdalena, presentan extensas planicies, cuyos
hidroperiodos pulsan casi al mismo ritmo que el ciclo anual de los rios.

La geoforma mas caracteristica, dinamica e importante compartidas por todas estas
ciénagas son los cafios y sus diques marginales, cuyo efecto inmediato es la segmentacion
de las ciénagas, que dependiendo de la evolucion de estos cafios, producen geometrias
lineales onduladas hasta mallas de cafios, que crean red de ciénagas menores encerradas
por los cafos, estos cafios usualmente soportan flujo bidireccional.
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Evaluacidn Socio econémica y Cultural

- PARAMETRO  INFORMACON
- PARAMETRO  INFORMACON
Las ciénagas estudiadas tienen grandes potencialidades para el desarrollo turistico
por sus atributos naturales, que permiten la implementacion de actividades
recreativas ecoturisticos, como Surco de Agua en el municipio de Gamarra ciénaga
Baquero, brindan comodidad, servicios de restaurante, recreacidon acuaticas en
paseos en botes de padales y remo, paseos familiares, en un entorno paisajistico y

estético asido inspiracion para la redaccion de cuentos, como es Cuentos de Agua,
ademas de ser fuente generadora de ingreso y bienestar social.

Las cienagas se constituyen en elementos que por su riqueza natural permiten ser
utilizadas como modelos practicos de educacion para la proteccion de los recursos
naturales.
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Las cienagas, brindan las caracteristicas para investigaciones de caracter cientifico,
entre ellas las desarrolladas por la Universidad Nacional sobre aspectos
bioecologicos.

Los humedales proveen diferentes bienes y servicios ecosistémicos, que favorecen la
calidad de vida de las poblaciones que hacen parte de su drea de influencia. Para que
esto sea posible, debe existir integridad ecoldgica en los humedales, es decir, la
capacidad de soportar y mantener una comunidad de organismos con una estructura
(composicion de especies, diversidad bioldgica y caracteristicas del suelo),
funcionalidad y procesos de cambio naturales (Kandus et al., 2010).

A continuacidn, se presentan los principales servicios ecosistémicos generados por
las ciénagas estudiadas. Estos dependen, a su vez, de las funciones ecosistémicas, es
decir el conjunto de interacciones entre los procesos y estructuras que sustentan la
capacidad de un ecosistema para proveer bienes y servicios (TEEB, 2013).

1. Amortiguacion de inundaciones

Las ciénagas reducen los picos de crecida, retienen los excedentes de la
escorrentia después de las lluvias y los liberan lentamente después. Este servicio
ecosistémico, es provisto por las funciones de regulacién hidroldgica, las cuales
se relacionan con la dindmica de entradas y salidas del agua. En este caso, el
beneficio es recibido por las poblaciones asentadas en las riberas de los rios
Magdalena y Lebrija, las cuales tienen una alta vulnerabilidad a las inundaciones;
de manera especifica, en la ola invernal 2010 — 2011 el municipio de Aguachica
fue el segundo municipio mas afectado en el Cesar, con un total 2980 hogares
(14.930 personas) damnificados y en municipios como Gamarra se calcula que el
drea amenazada es de 7.611 ha.

Entre los centros poblados aledafios a las ciénagas, ubicados en zonas inundables
se encuentran: Puerto Patifio y Barranca Lebrija (Aguachica); Cascajal (Gamarra);
Terraplén (San Martin); Pueblo Nuevo (Tamalameque); Las Puntas (La Gloria) y
Costilla (Pelaya).

2. Productividad primaria y almacenaje de carbono

Este servicio consiste en la conversién del diéxido de carbono (CO2) atmosférico
en biomasa vegetal (produccidn primaria). EI CO2 es uno de los principales gases
de efecto invernadero y su remocién desde la atmosfera, comprende un
importante aporte de las ciénagas estudiadas y las formaciones vegetales
circundantes. Entre la vegetacion tipica de humedales se destacan los pastos
naturales, cuyo contenido de carbono en humedales se estima en 875 g C/cm?y
para pajonales en 1026 g C/cm? (Pratolongo et al. 2007).

3. Pesca
Debido a la diversidad de especies resefiadas en el capitulo de pesca, la

poblacién del area de influencia obtiene recursos pesqueros para su
alimentacion y subsistencia. Asimismo, como actividad econdmica, les brinda
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una oportunidad de comercializacidn local y regional, lo cual genera importantes
ingresos para estas comunidades. Sin embargo, en la ciénaga de El Congo, este
ultimo uso de la pesca se genera en bajas porcentajes, debido a los bajos
voliumenes de pesca que se obtienen. Aunque no se tiene un censo oficial de la
poblacidn beneficiaria de este recurso, en el area de estudio se estima alrededor
de 1.000 pescadores se dedican a la actividad extractiva, de subsistencia y
comercial; cabe resaltar, que el numero de pescadores puede variar
dependiendo de la época y la abundancia de peces.

4. Forraje para ganaderia

En los playones que se forman en épocas de sequia, crecen diferentes especies
de pastos, cuya biomasa es aprovechada para la alimentacion del ganado bovino
y bufalino. Esta oferta alimenticia, genera ingresos para los productores
pecuarios y evita los gastos derivados del manejo de pastos mejorados. Algunas
de las especies mas comunes son: alemana (Echynochloa polystachya) y Kikuyina
(Botriochloa pertusa). Los municipios del area de influencia tienen una
produccion ganadera de 376.425 cabezas de ganado, siendo el municipio de San
Martin en de mayor aporte con 113.368 cabezas. Aunque no se cuenta con datos
especificos de la produccién asociada a las ciénagas, la comunidad manifiesta
qgue la mayor parte de la ganaderia ubicada en zonas bajas, es pastoreada en
épocas de sequia sobre complejo de humedales del sur del Cesar.

5. Uso de la vegetacion

La vegetacion aledafia al cuerpo de agua de las ciénagas estudiadas, recibe una
gran cantidad de usos por parte de la comunidad, extractivos y no extractivos.
No obstante, la expansion de la frontera agropecuaria, ha disminuido las
coberturas de bosque, por lo cual, algunos usos tradicionales han ido
desapareciendo. En el capitulo de flora, se describen los usos de las especies de
mayor representatividad en el drea de estudio. A continuacidn se enumeran los
usos identificados en las comunidades del area de influencia:

a. Combustible: se extrae lefia para la preparacion de alimentos. En promedio,
el consumo por familia es de 1 bulto (aproximadamente 20 — 25 kg). Aunque
no existen especies particulares para este uso se destacan algunas especies
como Melcocho, Guamo y Guacamayo.

b. Maedicina: En los municipios del area de influencia se utilizan diferentes
hierbas y bejucos como medicina; no obstante son reconocidos algunos
arboles para este uso, entre los que se destacan el Algarrobo (Hymenaea
courbaril) y la Palma de vino (Attalea butyraceae).

c. Comestible: el principal producto comestible es la uvita de lata (Bactris
guineensis); el cual, es comercializado y procesado en la region Caribe. La
venta de esta fruta se comercializa por bultos de aproximadamente 50 kg, a
un precio promedio de $30.000. Entre los principales productos derivados
de esta fruta se encuentran mermeladas, vinos, jugos y colorantes.
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d. Forraje: pastos naturales usados en ganaderia, entre los que se destacan:
alemana (Echynochloa polystachya) y Kikuyina (Botriochloa pertusa).

e. Domeéstico: extraccion de madera para construccion de viviendas y cercas.
Algunas de las especies de importancia econdémica y de uso doméstico son
el Roble (Tabebuia rosea), Guayacan trébol (Platymiscium pinnatum) y
Algarrobo (Hymenaea courbaril).

f. Refugio: la vegetacion circundante sirve de refugio tanto para especies de
fauna silvestre, como domesticadas. Entre estas ultimas se destaca el
ganado bovino; el cual, obtiene refugio en la cobertura de pastos arbolado.
Por su parte, la fauna silvestre obtiene este beneficio de bosques naturales
y rastrojos representados en formaciones vegetales como los Bosques de
Cocholospermum vitifolium y Macherium capote; Bosques de Pterocarpus
acupulcensis y Macherium capote y Bosques de Brownea y Cynometra
bauhiniifolia.

6. Aprovechamiento de la fauna silvestre

Los ecosistemas asociados a las ciénagas, tienen una alta productividad y
diversidad. La fauna asociada a dichos sistemas, ofrece servicios importantes,
tales como la alimentacidn. En las ciénagas objeto de estudio, se identificaron
algunas especies de fauna silvestre que hacen parte de la dieta tradicional de las
comunidades aledafias, entre las cuales se destacan: chigtiro, galapaga y pisingo.
Otro uso que se le da a la fauna silvestre es el aprovechamiento como mascotas,
siendo especies como chigliiro, cotorro y chavarri, las de mayor
representatividad.

7. Consumo de agua

Algunas poblaciones consumen el agua de las ciénagas, aunque no se realiza
ningun tratamiento de potabilizaciéon; lo cual ocurre principalmente en faenas
de pesca en ciénagas como Baquero, Juncal y Dofia Maria. Sin embargo, las
ciénagas no representan la principal fuente de abastecimiento para este uso,
debido a la utilizacion de pozos profundos para el abastecimiento de agua en las
comunidades. En cuanto al uso agropecuario, se realiza la extraccién de agua de
la ciénaga Costilla/Sahaya para el riego de plantaciones de palma africana, cuyo
uso esta concesionado para la empresa INDUPALMA, con un caudal cercano a
800 litros/seg.

8. Turismo y recreacion

A pesar del alto potencial que las ciénagas estudiadas tienen para generar este
uso, actualmente son pocos los espacios destinados para las actividades
recreativas, asi como las iniciativas de turismo. En las ciénagas Baquero y Juncal,
en el municipio de Gamarra, se identificé un balneario ubicado en la unién de
estas ciénagas y una iniciativa de turismo (estadero Surcos de agua). En la
ciénaga de Dofia Maria, se identificd un sitio destinado como balneario; sin
embargo, no representa un escenario de alta importancia para la comunidad de
Puerto Patifio, municipio de Aguachica. En la ciénaga Costilla/Sahaya, municipio
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de pelaya, se identificaron balnearios como El puente real, El cerrito y Puerto
escondido.

9. Servicios culturales

Las ciénagas del complejo cenagoso del sur del Cesar, tiene un alto valor cultural
para las poblaciones aledafias. Entre estas se destacan valores espirituales y
religiosos, inspiracional, educativo, sentido de identidad y patrimonio cultural.
Por ejemplo, la ciénaga dofia Maria alberga diferentes valores culturales como
la creencias populares de mitos y leyendas como el Mohan; por su parte, la
comunidad del municipio de Gamarra asocia festividades como las de la Virgen
del Carmen y la inmaculada Concepcidn, a las actividades de pesca que tienen
lugar en las ciénagas Baquero y Juncal.

En el drea de influencia de las Ciénagas de sur del Cesar, se han hallado vestigios
arqueologicos de comunidades de grupos indigenas.

En corregimiento en Cascajal y la zona urbana de Gamarra, se han encontrado vasijas
que al parecer pertenecen a la etnia Mosquito, los primeros habitantes de estos
lugares.

En el corregimiento de Costilla (Pelaya), en el 2011, se hallaron aretes de oro y
mufiecos indigenas, en el cementerio, también urnas funerarias en recipientes altos,
cilindricos con bordes superior, con bases planas y circulares, cubiertos por tapas con
figuras antropomorfas.

En Tamalameque, los PP Debilly y Escobar del Seminario de Ocafia y Villant en el afio
1932 hallaron urnas funerarias para entierros secundarios, recipientes altos, cilindricos
con reborde superior, bases planas y circulares, cubiertos por tapas con figuras
antropomorfas. Estos aborigenes se dedicaban a las pesca, caza y agricultura como
modo de subsistencia de su sociedad.

PARAMETRO INFORMACION

Los sistemas productivos presentes en el area de influencia son: ganaderia, cultivos
transitorios, cultivos agroindustriales y pesca. Entre estos, la ganaderia representa el
mayor porcentaje de uso del suelo, aunque involucra un menor nimero de
productores, debido a los latifundios que la conforman; lo cual, ocurre de manera
contraria en la pesca, donde interviene un mayor numero de productores y

SISTEMAS beneficiarios en la comunidad.

OSSN 1. Cultivos transitorios

Se incluyen algunos cultivos de ciclo vegetativo que permite mas de una cosecha al
afio, también llamados cultivos semestrales. Los cultivos que tienen una mayor
representatividad son: yuca, maiz, arroz, auyama vy frijol; los cuales ocupan un bajo
porcentaje en las zonas aledafias al cuerpo de agua, siendo la ciénaga El Congo, la zona
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donde se presenta un mayor numero de cultivos, con aproximadamente 2 ha en
cultivos de ahuyama, 5 de maiz, 6 de platano y 2 de frijol.

2. Cultivos agroindustriales

Abarca grandes extensiones de tierra. En algunos casos se ubica en playones y zonas
de rondas pertenecientes a las ciénagas. Las especies de palma utilizadas para
agroindustria son Elaeis guineensis originaria de Africa y Elaeis oleifera hibrido
cultivado en América. Este tipo de cultivo se encuentra en dos de las ciénagas
estudiadas. La ciénaga de Costilla/Sahaya tiene la mayor area establecida bajo este
tipo de cultivos con una extension de 1560,2 ha; mientras que en inmediaciones de la
ciénaga Dofia maria esta extension es de 60,5 ha.

3. Ganaderia

El proceso productivo se realiza en pastizales manejados e involucra el desmonte de la
cobertura vegetal existente, para lo cual, son necesarias las actividades de roceria y
guema. Su ubicacion involucra la ocupacion de playones, lo cual, se lleva a cabo en la
época seca, entre los meses de noviembre y marzo. En el area de estudio, predomina
el pastoreo de ganado vacuno de doble propdsito, con la cria de razas como Cebu,
Brahman, cruces como Holstein-Cebu o Pardo Suizo-Cebu y ganado bufalino, para
producciones mixtas de lecheria y ceba.

4. Pesca

Representa la actividad de mayor influencia en las comunidades del area de estudio.
Los pescadores, se encuentra localizados principalmente, en poblaciones aledafias a
las ciénagas; sin embargo, las poblaciones de otros sectores, también extraen el
recurso. Esta actividad extractiva es artesanal con fines de subsistencia y comercial.
Las artes de pesca mas utilizadas son: trasmallos principalmente en periodo de aguas
bajas, y atarraya; se usan también lineas de anzuelos, nasas, entre otras, siendo
permitidas Unicamente las atarrayas, nasas, anzuelos y flechas.

Problematica Ambiental y Confrontacion de Intereses

Las ciénagas del sur de Cesar, son ecosistemas que ofrecen multiples servicios y funciones
ambientales que favorecen el desarrollo y sustento econdmico de muchas comunidades, en el
ambito local y regional.

El aprovechamiento de los recursos naturales, ha generado no solo un progresivo desequilibrio
y deterioro ambiental, de estos ecosistemas, sino la generacién de conflictos sociales por el
aprovechamiento de estos recursos.

5.1.1 Factores de perturbacion en las ciénagas del area de estudio

Los humedales son ecosistemas fragiles. Para el caso de las ciénagas objeto de estudio,
diversos factores naturales y antrépicos, estos ultimos asociados al hecho que estas ciénagas
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estdn practicamente dentro del perimetro urbano de algunas poblaciones, han generado una
degradacidn acelerada de sus atributos y funciones ecoldgicas.

A continuacidn se describe los efectos en diversos componentes, como son agua, suelo, flora
y fauna, el componente ictico se toma como un componente, dada la importancia de éste para
las comunidades del drea de estudio.

En todos los humedales estudiados hay afectacion en cuanto a volimenes y calidad del
agua.

La calidad quimica y microbiolégica del agua, estd siendo deteriorada, por el
vertimiento de aguas residuales domésticas, de uso agricola e industrial, lo mismo que
residuos sélidos, dado que los sistemas de tratamientos o no existen o son ineficientes.

La presencia de coliformes fecales en las aguas, las hace no recomendables para
consumo humano y doméstico, para uso agricola y pecuario, lo mismo que para uso
recreativo. Lo que pone en riesgo la gran potencialidad de las ciénagas de
fortalecimiento e implementacién de proyectos ecoturisticos

Los vertimientos que se hacen de manera directa a los humedales, o aguas arriba en
las fuentes que abastecen a las ciénagas, tales como el cafio El Cristo en la ciénaga
Juncal, no solo contaminan de manera directa a éstas sino a otros humedales y a los
rios y cafios tributarios, aguas abajo.

Las quemas para fines agricolas, ganadero o de caceria intensiva de especies como las
tortugas junto con el porte de sedimentos provenientes de los rios y cafios del sistema

Los volimenes de agua de las ciénagas, son alterados, por procesos naturales externos,
como la variacién en el régimen de lluvias, asociadas con el cambio climatico. Son
notorios los niveles inusuales de precipitacion e inundacion registrados entre 2010 y
2012, que superd la capacidad amortiguadora de ciénagas como Baquero y Juncal.

Las modificaciones naturales, que han sufrido los rios Magdalena y Lebrija y los
diversos cafios, que forman parte del sistema hidrografico, debido a que de manera
natural, con los aumentos de caudales (épocas de lluvias) aguas abajo, van ocupando
cada vez mas espacio en extension. Otras modificaciones hechas por el hombre con
cierres y aperturas de cafios o la alteracion de la dinamica hidrica por la construccion
de obras civiles, han acelerado las tasas de colmatacion y reducido notoriamente, la
profundidad de las ciénagas.

La desforestacién en la parte alta de los cafios o nacederos o en las riberas de la ciénaga
misma generan cambios en la retencion hidraulica.

Otro aspecto a mencionar, es la extraccion de grandes volumenes del liquido, para el
riego de cultivos comerciales como la palma africana, que contribuye de manera
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acelerada a la reduccion del espejo de agua de las ciénagas, como es el caso de Costilla/
Sahaya.

Las afectaciones generadas por la deforestacion de rondas hidricas, se presentan en la
totalidad de las ciénagas del area de estudio. Algunos efectos de esta practica, son la
perdida de materia orgdnica y nutriente por la escorrentia; asi como la erosién superficial
y la compactacion del suelo. De manera particular, esta afectacién se agudiza en las
ciénagas de Baquero y Juncal, debido a que el municipio de Gamarra presenta graves
problemas de erosion, dado que el 100% de su area se encuentra en algin grado de
desertificacién (IDEAM-Corpocesar, 2010).

Una practica comun en la zona, es la quema de rastrojos para el establecimiento de pastos
o para la caza de la tortuga galdpaga. Esto afecta considerablemente los microorganismos
presentes en el suelo, lo cual, tiene importantes efectos sobre la estructura del suelo y los
ciclos de nutrientes que en este ocurren. Esta practica se evidencid en la ciénaga de
Musanda, aunque la comunidad reporta que se realiza en la totalidad de las ciénagas.

SUELO

La ganaderia extensiva, como uso principal del suelo en el drea de estudio, genera
compactacion, tanto en el suelo de los predios circundantes como en los playones. Este
efecto se agudiza con la inclusién, en ciénagas como Costilla/Sahaya y Musanda, de ganado
bufalino. Otro efecto negativo de esta actividad agropecuaria, es la aplicacion de pesticidas
para el control de arvenses de hoja ancha en los pastos manejados; entre estos
agroquimicos se encuentra el Tordon 2,4-D, el cual, de acuerdo con Red de Accién sobre
Plaguicidas y Alternativas en México (2007), se absorbe con facilidad a través de la piel o
por Inhalacién y puede causar dafios al higado, a los rifiones, a los musculos y a los tejidos
cerebrales. Este tipo de insumos fue reportado por la comunidad y la ATA de San Martin
en algunos predios ganaderos aledafios a la ciénaga El Congo.

COMPONENTE INFORMACION
AFECTADO

Histéricamente ha existido una fuerte presion sobre la vegetacion presente en el area

de influencia, lo cual, se evidencia en los cambios de uso del suelo hacia el pastoreo.

Asimismo, se ha presentado la extraccidn selectiva de especies forestales, reconocidas

por la calidad de su madera. Gran parte de esta extraccidn, se ha realizado para usos

como construccion y, en el caso de maderas blandas, para lefia y cercas. Algunas de

las especies que han sido sometidas a una alta extraccién son: Swartzia myrtifolia,

Lecythis minor, Virola flexuosa, Guarea sp, Cariniana pyriformis, Gustavia gracillima,

FLORA Y FAUNA siendo, las dos ultimas, especies vulnerables o en peligro.
En cuanto a la fauna, existe una fuerte presidén sobre especies silvestres. En este
sentido, se destaca la caceria intensiva para el consumo de galdpaga o hicotea
(Trachemys callirostris), ponche (Hydrochoerus hydrochaeris), pisingo (Dendrocygna
autumnalis). También se capturan algunas especies para ser usadas como mascotas,
entre las cuales se encuentran cotorros (Brotogeris jugularis), ponches (Hydrochoerus
hydrochaeris) y chavarris (Chauna chavaria).
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De manera generalizada, el cambio en el uso del suelo y la deforestacién, han
disminuido la riqueza de especies de fauna silvestre. Ademas, la introduccion a los
playones, de ganado vacuno y bufalino, compacta el suelo, destruyendo dreas vitales
para la reproduccién de las tortugas (galdpaga o hicotea), ranas y peces.

En cuanto a la pesca, en la zona de estudio se presenta una importante presién sobre
este recurso. Esto se debe al aumento en el nimero de pescadores que ejercen su
actividad en ecosistemas donde se presenta una reduccién del volumen de agua
captada; ademas, la pesqueria se realiza sin tener en cuenta las épocas reproductivas,
el comportamiento bioldgico de las especies y las vedas establecidas para la extraccion
del recurso, bajo condiciones especificas.

El recurso ictico de las ciénagas, del area de estudio, esta siendo afectado por diversos
factores; algunos de orden natural externo, y otros de origen antrépico.

Entre los factores naturales estan el cambio climatico, que afecta el régimen de lluvias y
las variaciones de la corriente, estos factores, inciden alterando el comportamiento
reproductivo de los peces. Las migraciones, reproductivas y tréficas, de las mas
importantes especies icticas, de la cuenca Magdalénica, estan sincronizadas con el ciclo
hidrolégico. Algunas especies como el bocachico y el blanquillo abandonan las ciénagas
en la época seca y se remontan a los rios para reproducirse, retornando cuando se inician
las lluvias. Otras especies, hacen su migracion al inicio de las lluvias de marzo. Estas
migraciones se alteran al alterare el ciclo de las lluvias.

Entre los factores naturales internos, se encuentra las variaciones en los niveles del agua,
gue generan incrementos en la temperatura, lo que puede afectar la reproduccion; y la
alta turbidez, reduce los niveles de oxigeno disuelto en el agua e inhibe el crecimiento del
fitoplancton, eslabdn importante en la cadena trofica de los peces.

p En cuanto a los factores inducidos por el hombre se encuentran:
RECURSO ICTICO P
El cierre de cafios, o las construcciones de infraestructuras, como diques, que afectan la
dindamica hidrica fraccionan habitats y obstaculizan las rutas migratorias, si se tiene en
cuenta, que para especies de migraciones medianas las distancias recorridas estan entre
100y 500 km, otras como el nicuro, hacen desplazamientos de mas de 500 km.

Otros factores como la contaminacién de las aguas por diversas causas, ocasiona alteracion
de los ecosistemas de los peces, ponen en riesgo sus larvas y huevos. La evidente
presencia, de metales pesados, en la cuenca media del rio Magdalena, representa un
peligro, por la acumulacién bioldgica que hacen los peces. Esta acumulacidon aumenta, en
la medida, que sus habitos alimenticios estan en niveles mds altos de la cadena trofica,
pudiendo afectar incluso al hombre.

La sobreexplotacion pesquera, irrespeto a vedas y talla minimas de captura, el uso de artes
y métodos nocivos; la introduccion o trasplante de especies invasoras, que han llevado a
una reduccién alarmante del nimero de especies y de los volimenes de pesca.
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5.1.2 Confrontaciones y conflictos

El aprovechamiento de los recursos de las ciénagas estudiadas, generan conflictos de diverso orden, los
mas graves, estan asociados con las limitaciones, que tienen las comunidades, para el aprovechamiento
de los recursos de los humedales, debido a la apropiacion y ocupacion de las ciénagas por parte de
particulares

Comunidad- particulares

La apropiacién y ocupacidn de las ciénagas, el caso mas fuerte se presenta en la ciénaga el Congo donde
un particular asegura tener propiedad de la ciénaga. Desde el afio 2004, la comunidad ha interpuesto
recursos como la tutela, que han sido fallados en favor de los poseedores de las escrituras; por otra parte
cuando la comunidad de Terraplén ha intentado urbanizar el humedal los jueces han fallado
salvaguardando el area del mismo. Actualmente existe un proceso de deslinde en Incoder.

Existe una grave problematica social y econdmica en los pobladores de Terraplén, lo que llevd a que en
enero del 2014 se estableciera un “Pacto Social por la pesca artesanal y la proteccién y conservacion de la
ciénaga” (ANEXO 4) el mencionado pacto suscrito entre autoridades locales y la comunidad, hasta ahora no
se cumple y aun persiste la posesidn y propiedad de los terrenos que exhiben particulares.

Pescadores - palmicultores

Los palmicultores, son cuestionados por el uso de altos volimenes de agua de la ciénaga Costilla/Sahaya,
la ocupacién de parte del playén y la tala de arboles, especialmente de uvita de lata, dado que la recoleccion
de este fruto, es una alternativa de ingreso para los pescadores en épocas de escases en la pesca.

Pescadores - ganaderos

Los pescadores responsabilizan a los ganaderos, de desforestar para construir cercas para el ganado y
apropiarse de dreas del playdn, en algunos casos como en la ciénaga El Congo el ganado arruina los cultivos
comunales de los playones; en Musanda y Costilla/Sahaya los bufalos dafian los trasmallos.

Palmicultores-Ganaderos
Los palmicultores, en Costilla /Sahaya se sienten afectados por el ganado disperso que ramonea la palma,
causando deterioro a las plantas.

Entre Pescadores

Se registran conflictos, por el aprovechamiento del recurso pesquero, y el establecimiento de regulaciones
locales, tal es el caso de la Ciénaga Musanda, en la que se han dado graves enfrentamientos en la
comunidad, porque un grupo de pescadores empezd a regular la pesca, pero no permitio ejercer la actividad
pesquera a los demas.

Por intervencién de la administracion municipal de Aguachica, se establecieron algunos compromisos de
regulacion, que duraron poco tiempo, por falta de control. La magnitud del conflicto ha requerido la
intervencion de la fuerza publica para regular la situacion. Por otra parte, para lograr una integracion de
estos grupos y generar alternativas productivas, la alcaldia se comprometié con la comunidad, en la
construccidn de estanques piscicolas, en este momento el proyecto se encuentra en etapa de formulacion.
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En la ciénaga Costilla/Sahaya ha habido conflictos por el uso de métodos nocivos de pescay la ruptura de
“limites” establecidos entre las comunidades que se benefician del humedal. En el presente afio se ha
iniciado un proceso de concertacién, con el establecimiento de un acuerdo de ordenamiento pesquero
local, lo que ha contribuido a adoptar practicas mas amigables con la explotacién de los recursos de la fauna
y ha repercutido ademads, en el mejoramiento de las relaciones entre comunidades de pescadores y la
construccion de tejido social.

Entre los pescadores de la ciénaga Dofia Maria, residentes en Puerto Patifio, se perciben fuertes divisiones
internas lo mismo que con pescadores de Puerto Patifio, a los que acusan de ser responsables de la pesca
ilicita

Adicionalmente a las problematicas mencionadas existen otros factores como, la injerencia en el pasado
reciente de grupos al margen de la ley, la falta de confianza, entre las mismas comunidades, las malas
interpretaciones de las iniciativas de proyectos o inicio de procesos (muchas comunidades asumen que al
firmar una lista de asistencia automaticamente las instituciones desembolsan recursos) la falta de
acompafiamiento y control institucional, la conviccion que si no se pesca (especialmente en las vedas) el
estado tiene la obligacién de compensar con subsidios y el concepto de creer que las soluciones a las
problematicas son responsabilidad absoluta de las instituciones.
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6 ZONIFICACION

Para realizar la zonificacion de los humedales del Sur, fue necesario realizar ejercicios
previos como la delimitacion de los humedales y la identificaciéon de las coberturas de la
tierra de los humedales.

A continuacidon se presentan los métodos usados y los resultados obtenidos de la
delimitacion de los humedales del Sur, de la identificacién de las coberturas del suelo en
dichos humedales y de la zonificacidon de los mismos en el marco de la elaboracién de su
plan de manejo.

MARCO LEGAL PARA LA DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LOS HUMEDALES EN
COLOMBIA

Colombia es uno de los paises que se adhirid a la Convencion Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional, convencion que fue aprobada en el pais por medio de la Ley 357
de 1997. A través de esta convencién Colombia se compromete a mantener las
caracteristicas ecoldgicas de sus humedales de importancia internacional y a planificar el
uso sostenible de todos los humedales en su territorio.

En el 2001, el Ministerio de Medio Ambiente de Colombia expidié la Politica Nacional para
Humedales Interiores de Colombia con un enfoque ecosistémico33. Esta politica, establece
como estrategias para la conservacién y uso sostenible de los humedales el manejo y uso
sostenible, la conservacidn y recuperacion y la concientizacidn y sensibilizacion.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en el ano 2004, expidié la
Resolucién 157 "Por la cual se reglamentan el uso sostenible, conservacién y manejo de los
humedales, y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en aplicacidn de la Convencién
Ramsar". En el Articulo 9 de esta resolucion, se establece que los usos principales de los
humedales son "las actividades que promuevan su uso sostenible, conservacion,
rehabilitacion o restauracion. Sin embargo, a partir de la caracterizacidn y zonificacién, se
estableceran en el plan de manejo respectivo, los usos compatibles y prohibidos para su
conservacién y uso sostenible."

A través de la Resolucion 196 de 2006 se adopta la guia técnica para la formulacion de
planes de manejo para humedales en Colombia. En esta resolucion se establecen
lineamientos para la delimitacion de humedales (método de puntos o periodos de maxima
y minima inundacién con recurrencia minima de 10 aiios) y se establece también que “una
vez determinado el limite del humedal objeto de estudio, se procedera a establecer una

3 “Estrategia para la ordenacidn integrada de la tierra, el agua y los recursos vivos que promueve la
conservacion y el uso sostenible de manera equitativa. Se basa en la aplicacion de métodos cientificos
adecuados centrados en los niveles de organizacién bioldgica que abarca los procesos, las funciones y
las interacciones esenciales entre los organismos y su ambiente, y que reconoce a los humanos, con su
diversidad cultural, como un componente integrante de los ecosistemas.” (FAO, 2014)



franja paralela de proteccion, a que aluden el decreto 2811, articulo 83 literal d y Decreto
1541 de 1978 articulo 14, constituida por una franja paralela a la linea de mareas maximas
o a la del cauce permanente, hasta de 30 metros de ancho, que involucra las dreas
inundables para el caso de crecientes no ordinarias y las necesarias para la amortiguacion,
proteccion y equilibrio ecolégico del humedal y el mantenimiento permanente de su zona
de transiciéon”.

La ley 1450 de 2011, en su articulo 202, establece que: “Los ecosistemas de paramos y
humedales deberan ser delimitados a escala 1:25.000 con base en estudios técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales adoptados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial o quien haga sus veces. La delimitacién sera adoptada por dicha
entidad mediante acto administrativo”. En respuesta a este articulo, el Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH) esta elaborando los
insumos técnicos para la delimitacién de ecosistemas estratégicos, particularmente
paramos y humedales.

Adicionalmente, en este mismo articulo, Pardgrafo 2° se establece que “En los ecosistemas
de humedales se podran restringir parcial o totalmente las actividades agropecuarias, de
exploraciéon de alto impacto y explotacion de hidrocarburos y minerales con base en
estudios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales adoptados por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial o quien haga sus veces. El Gobierno Nacional
dentro de los noventa (90) dias calendario siguientes a la expedicién de esta Ley
reglamentara los criterios y procedimientos para el efecto. En todo caso, en humedales
designados dentro de la lista de importancia internacional de la convencién RAMSAR no se
podran adelantar dichas actividades”.

6.1 DELIMITACION DE LOS HUMEDALES DEL SUR DEL CESAR

A continuacién se presenta el marco metodoldgico de la delimitacion de los humedales del
Sur del Cesar, aqui se hace una sintesis de los lineamientos establecidos por la Resolucion
196 de 2006 y de los insumos técnicos que el IAvVH estad generando para la delimitacién de
humedales, se expone el método puntual usado para delimitar los humedales del sur del
Cesar en el marco de la elaboracién del plan de manejo, y se exponen los resultados
obtenidos de dicha delimitacion.

6.1.1. MARCO METODOLOGICO PARA LA DELIMITACION

Para definir el método a usar para la delimitacion de los humedales del Sur del Cesar se
realizd una revisién de métodos propuestos, a continuacién se sintetiza lo planteado por la
Resolucién 196 de 2006 y por los insumos técnicos que esta elaborando el IAVH.
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6.1.1.1 Resolucion 196 de 2006

La Resolucion 196 de 2006 “Por la cual se adopta la guia técnica para la formulacién de
planes de manejo para humedales en Colombia”, establece los Criterios para la
Identificacion y Delimitacién de Humedales en el Anexo 1C. La Resolucién establece que la
delimitacion del humedal podra realizarse usando dos métodos: el método de puntos o un
método a partir de informacién referente a periodos de maxima y minima inundacién con
recurrencia minima de 10 afos.

Para el método de puntos la resolucién establece que se deben identificar la zona de
transicion entre el humedal y sus zonas aledafias a través del estudio de la vegetacidn
hidroéfila, de observaciones visuales de inundacion, de suelos saturados, de depdsitos de
sedimentos y de los patrones de drenaje del humedal. Este método se realiza en campo y
con informacién primaria.

La Resolucién menciona que otra forma de determinar el limite total del humedal, es
utilizando informacién de periodos de maxima y minima inundacién con recurrencia de 10
afios. La Resolucidn no provee mas detalles acerca de cdmo seria esta delimitacién.

La Resolucidn plantea que una vez determinado el limite del humedal se debe establecer
un franja pararla de proteccién de hasta 30 metros de ancho, que debe incluir las areas de
inundacion para las crecientes no ordinarias y las dreas necesarias para la amortiguacion,
proteccion y equilibrio ecolégico del humedal y el mantenimiento permanente de su zona
de transicion (Figura 77).
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Figura 77. Esquema del limite del humedal y su franja de proteccién. Tomado de la Resolucién 196 de
2006
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6.1.1.2 Método para delimitacién de humedales IAVvH

El IAvH se encuentra trabajando en los insumos técnicos para la delimitacidon de humedales
de Colombia. El Instituto plantea como algunos de los principios que deben tenerse en
cuenta para la delimitacion de los humedales los siguientes: los humedales como sistemas
socioecoldgicos, la necesidad de que la delimitacidn sea un mecanismo que asegure el
mantenimiento del régimen hidrolégico y su variabilidad natural, la conectividad como
elemento fundamental (humedal en la cuenca) y el reconocimiento de la importancia de las
dinamicas temporales y espaciales que permiten identificar la variacidon en los humedales
(IAVH, 2014).

El IAVH plantea que los criterios biogeofisicos que podrian ser usados para determinar el
limite funcional del humedal son: geomorfoldgicos, hidrolégicos, edafolégicos y de
vegetacién y que los criterios que sean utiles para cada humedal, dependeran de sus
caracteristicas particulares y sobre todo de los procesos de deterioro o de transformacién
a los que han sido expuestos.

Con respecto a los criterios geomorfoldgicos, el IAvH plantea que el conocimiento de la
morfologia y morfometria de las cubetas es fundamental para poder delimitar los
humedales (IAvH, 2014). La disponibilidad de informacidon a escalas suficientemente
detalladas, es la principal limitante para el uso de la geomorfologia en la delimitacién de los
humedales.

La hidrologia es también un criterio potencialmente util en la delimitacion de los
humedales. Los patrones de inundacién y las conexiones del humedal en cuanto a
alimentacion y descarga son fundamentales para entender los limites del humedal (IAvH,
2014).

Adicional a la geomorfologia y a la hidrologia, la presencia de suelos hidromaérficos podria
contribuir a la delimitacién de un humedal. La vegetacién, para aquellos humedales que no
han sido objeto de altos grados de transformacién o alteracidn, es el criterio que permite
delimitar un humedal con mayor certeza. Los limites del humedal pueden entonces ser
definidos a través de la identificacion de la vegetacién hidrofitica (IAvH, 2014).

6.1.1.3 Método seleccionado para la delimitacion de los humedales del
sur del Cesar

Para los humedales del Sur del Cesar se decidid utilizar un método basado en el analisis de
imagenes satelitales multitemporales, correspondientes a periodos de maxima y minima

inundacion. Esto método fue seleccionado por varias razones:

e No existe informacién a una escala suficientemente detallada de las geoformas de
los humedales del Sur (Ver Figura 78).
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Los humedales del Sur han sido objeto de procesos de transformacién de sus
coberturas naturales, de manera que el criterio de vegetacion no resulta
suficientemente Gtil para identificar el limite del humedal.

Los humedales del Sur del Cesar, son extensos, de dificil acceso y de formas bastante
asimétricas lo que dificulta la utilizacién del método de puntos propuestos por la
Resolucién 196 de 2004.

Las imdagenes satelitales permiten tener informacion de extensas areas en diferentes
periodos de tiempo, y por tanto son ideales para conocer los limites del humedal en
periodos de maxima y minima inundacion. En las secciones 6.1.1.3.1 y 6.1.1.3.2 se
detalla la metodologia usada para analizar las imagenes y definir el limite del
humedal.
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Figura 78. Geopedologia de los humedales del Sur del Cesar
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6.1.1.3.1 Seleccion de fechas de imagenes satelitales

Para seleccionar las imagenes satelitales a ser usadas para la delimitacién de los humedales
se buscé tener al menos una imagen que cubriera cada uno de los humedales de interés en
fechas de mdxima y minima inundacién idealmente de periodo de retorno de 10 aios. Las
imagenes satelitales disponibles para la presente delimitacién son las derivadas de los
satélites Landsat. Estas imagenes son de libre acceso, y han colectado informacién desde el
afio 1972 (Tabla 40). Dado que estas imdagenes presentan una banda pancromatrica con
resolucién de 15 metros es posible trabajar las imagenes hasta obtener ampliaciones de
hasta una escala de 1:25.000 (Geoservice Peru).

Tabla 40. Caracteristicas de las imagenes satelitales de Landsat

Resolucién espacial Banda pancromatica (15 metros)
Bandas en el espectro visible (30 metros)
Area 185 x 185 Km
Bandas 6 bandas multiespectrales y una banda termal (Thematic

mapper - TM) o dos bandas termales (Enhanced thematic
mapper — ETM)

1(0,45a0,52 um —azul)

2 (0,52 a 0,60 um — verde)

3(0,63 a 0,69 um - rojo)

4 (0,76 a 0,90 um - infra-rojo cercano)
5(1,55a 1,75 um - infra-rojo)

6 (10,4 a 12,5 um - infra-rojo termal)
7 (2,08 a 2,35 um - infra-rojo distante)
8 (0,52 — 0,90 um — Pancromatico)
Tiempo de revisita 16 dias

Para identificar fechas potenciales de maxima y minima inundacion se realizé una busqueda
de informacidn sobre los niveles del rio Magdalena en estaciones cercanas a los humedales
y sobre los niveles de periodo de retorno de 10 afos en dichas estaciones. Las estaciones
de Regidor y el Banco son las mas cercanas de las cuales se encontré informacién sobre
periodo de retorno de 5, 10, 20, 50 y 100 afios (Ver la Tabla 41) tomado de (Alvarado,
2009)). La estacion hidrometereoldgica del Banco Magdalena es la mas cercana de la cual
se encontré informacion sobre el nivel del rio durante varios afios (Figura 79). Vea en la
Siguiente figura la localizacidn de estas estaciones con respecto a los humedales de interés
del presente plan de manejo.

Es importante tener en cuenta que en los humedales el patrén de distribucion de la
precipitacion y de variacion en los caudales es de tipo bimodal-tetraestacional, en donde
los mayores valores de precipitacion de se dan entre mayo y junio y entre septiembre y
noviembre, registrdndose valores maximos en octubre y noviembre, y siendo los periodos
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entre julio y agosto (veranillo de san Juan) y entre diciembre y abril los que registran los
menores valores de precipitacion (Alvarez - Silva & M., 2013).

Tabla 41. Periodos de retorno Regidor y El Banco. Tomado de (Alvarado, 2009)

Regidor El Banco
Periodo
de Cota cero (msnm) = 23,510 Cota cero (msnm) = 19,466
retorno
(afios) Maximo | Maximo | Minimo | Minimo | Maximo | Mdximo | Minimo | Minimo

(msnm) | (metros) | (msnm) | (metros) | (msnm) |(metros) | (msnm) | (metros)
5 34,61 11,10 28,65 5,14 28,34 8,87 22,45 2,98
10 34,77 11,26| 28,28 4,77 28,54 9,07| 22,16 2,69
20 34,89 11,38 27,96 4,45 28,57 9,10 21,95 2,48
50 34,99 11,48 27,60 4,09 28,79 9,32| 21,75 2,28
100 35,05 11,54 27,36 3,85 28,85 9,38 21,65 2,18

IDE AM - Oficirs ded S envicio do Pronastico y Aleras
'.‘l'MN(—l.FS DEL RIOMAGDALENAEN LAESTACION EL BANCO (MAGDALENA)
i Jun Al Ago Sep Oc Nov Dic Emo Fed Mar Abr May Jun Jul Ago Sep O Nov Dic Eno Fab Mar Abr May Jun Jif Ago Sap Oct Nay [

[ —— NINA 197 3-1974.1975 —— NINA l9_23—1995-2000 — NINA 2007-_2(!"! === NINA 2010-2011 " COTA DE INUNDACION I

Figura 79. Niveles del rio Magdalena en la estacion el Banco en diferentes periodos de fenémeno de la
Nifia en el pais
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Adicional a la informacién sobre periodos de retorno y niveles del Rio Magdalena en
periodos de inundacidn, se tiene como informacién de referencia para la seleccidn de
fechas potenciales para las imagenes, los afios en los cuales se han registrado fenémenos
de la nifia y del nifio3*. En Colombia el fendmeno de El Nifio esta relacionado con sequias
extremas y el fendmeno de La Nifia con lluvias extremas (IDEAM, 2007).

El indice Ocednico NINO (ONI Oceanic Nifio Index3°) es la medida estandar bajo la cual se
determina la ocurrencia de fendmenos de La Nifia y el Nifio. A partir de los registros del
Indice Oceanico Nifio del NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) se tiene
gue los anos en los que se han registrado eventos El Nifio y La Nifia son los siguientes
(NOOA, 2014):

Fendmeno del nifio (sequia):

1972-1973, 1982-1983, 1986-1987, 1991-1992, 1994-1995, 1997-1998, 2002- 2003, 2009-
2010.

Fendmeno de la nifa (lluvias):

1938-1939, 1950-1951, 1955-1956, 1970-1971, 1973-1974, 1975-1976, 1988-1989, 1999-
2000, 2007-2008, 2010-2011.

A partir de la informacién encontrada fue posible identificar fechas potenciales en las cuales
el rio Magdalena tenia o podia potencialmente tener niveles de maxima y minima
inundacién y tener un referente sobre el periodo de retorno al que correspondian Tabla 42.

Tabla 42. Fechas potenciales de maxima y minima inundacion

Fechas potenciales de | Nivel (mts) a partir de la | Periodo de retorno al que
inundacion grafica pertenecen

Noviembre — diciembre 2010 | = 9,5 Mayor a 100 afios

Mayo 2011 =9,5 Mayor a 100 afos
Noviembre - diciembre 2007 | = 9,05 10 ainos

Diciembre 2008 =9,3 50 afios

Octubre — noviembre 1999 = 9,05 10 anos

Octubre 2010 =~ 9,05 10 afios

Octubre — noviembre 1973 =~ 8,8 5 anos

Junio 2007 = 8,8 5 anos

34 Alteraciones de la temperatura superficial y subsuperficial del océano en el Pacifico tropical central y oriental,
frente a las costas del norte de Per(, Ecuador y Sur de Colombia: aguas superficiales mas célidas (El Nifio) o
mas frias (La Nifia).

%5 Medida de dispersion de la temperatura normal de la superficie del océano pacifico central — oriental
(http://global.britannica.com/EBchecked/topic/1656098/Oceanic-Nino-Index).
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Agosto 2010 = 8,8 5 afos
Noviembre 2013 7,323 Menor a 5 afios
Diciembre 2005 No se tiene el nivel del | No aplica

rio para esta fecha, sin
embargo las noticias
registraron inundaciones

para noviembre

diciembre del 2005 en el

Banco®’
Fechas potenciales de Periodo de retorno al que
sequia® pertenecen

Diciembre 1972 - Abril 1973 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 1982 - Abril 1983 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 1986 - Abril 1987 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 1991 - Abril 1992 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 1994 - Abril 1995 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 1997 - Abril 1998 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 2002 - Abril 2003 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha
Diciembre 2009 - Abril 2010 | No se tiene el registro de | No aplica
El Banco para la fecha

Una vez identificadas las fechas potenciales de inundacién y de sequia se procedié a buscar
las imagenes disponibles de Landsat que coincidieran con esas fechas. Las imdagenes
ubicadas que coincidian con fechas de maxima y minima inundacién se listan a continuacién
Tabla 43.

% Dato tomado de los registros que tiene Cormagdalena del nivel rio Magdalena en el municipio de EI Banco
(http://200.21.225.92/niveles/index.php)

37 http://www.caracol.com.co/noticias/actualidad/5000-personas-en-el-cesar-estan-sin-luz-por-el-
desbordamiento-del--rio-magdalena/20051105/nota/218504.aspx

38 Fechas seleccionadas a partir del registro de afios en donde se presentd un fenémeno del Nifio y en los meses
que para los humedales normalmente se presentan los menores valores de precipitacion (Diciembre — Abril)
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Tabla 43. Imagenes satelitales que coinciden con las fechas potenciales de maxima y minima inundacién

Fechas Nivel (mts) a partirde | Periodo de | Imagen satelital
potenciales la grafica retorno al
de que
inundacion pertenecen
Noviembre — | =9,5 Mayor  a | Landsat 5 — 24 de Diciembre de
diciembre 100 aios 2010
2010 (nubes, parcialmente util)
Octubre -1 =9,05 10 aiios Landsat 5 — 23 octubre de 1999
noviembre
1999 Landsat 5 — 24 de Noviembre de
1999 (nubes)
Landsat 7 — Noviembre de 1999
(Nubes y bandeo)
Noviembre 7,32% Menor a 5 | Landsat 8 — 30 de noviembre de
2013 afios 2013
Diciembre No se tiene el nivel del SPOT diciembre 2005
2005 rio para esta fecha, sin
embargo las noticias
registraron
inundaciones para
noviembre diciembre
del 2005 en el Banco*®
Fechas Nivel (mts) a partirde | Periodo de | Imagen satelital
potenciales la grafica retorno al
de sequia que
pertenecen
Diciembre No se tiene el registro | No aplica Landsat 5 —5 de enero de 1998
1997 - Abril | de El Banco para la
1998 fecha

Para la fecha de sequia se delimitaron los humedales usando la imagen de Landsat 5 del 5
de Enero de 1998, momento que coincide con la ocurrencia de un fendmeno del nifio (Tabla

44).

Para las fechas en donde se han registrado inundaciones, no fue posible obtener una sola
imagen satelital que cubriera todos los humedales, bien sea por el area de cobertura de la

39 Dato tomado de los registros que tiene Cormagdalena del nivel rio Magdalena en el municipio de EI Banco
(http://200.21.225.92/niveles/index.php)
4 http://www.caracol.com.co/noticias/actualidad/5000-personas-en-el-cesar-estan-sin-luz-por-el-

desbordamiento-del--rio-magdalena/20051105/nota/218504.aspx
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imagen o por la presencia de nubes. Por esta razén se usaron diferentes imagenes
satelitales para poder tener los limites de todos los humedales de interés en una fecha de
inundacion (Ver Tabla 44). De cualquier forma se delimitaron los humedales usando
también la imagen satelital Landsat 8 de noviembre de 2013, fecha en la que, aunque no se
sobrepasé la cota de inundacidn, se tiene la referencia del nivel de los humedales en un
momento de inundacién anual normal.

Tabla 44. Imagenes satelitales usadas para delimitar los humedales del sur del Cesar en época de

inundacion

Humedal

Imagen satelital a usar para
la delimitacion del
humedal en periodo de
inundacion

Periodo de retorno
correspondiente

Costilla/Sahaya

Spot — Diciembre 2005

No se tienen los niveles del
rio para poder establecer a
qué periodo de retorno
corresponde esta
inundacién

Morales

Spot — Diciembre 2005

No se tienen los niveles del
rio para poder establecer a
qué periodo de retorno
corresponde esta
inundacién

Juncal - Baquero

Spot — Diciembre 2005

No se tienen los niveles del
rio para poder establecer a
qué periodo de retorno

corresponde esta
inundacién

El Congo Landsat 5 — Octubre 1999

Musanda Landsat 5 — Octubre 1999 Mayor a 100 afios

Dofia Maria Landsat 5 — Octubre 1999 Mayor a 100 afios
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Figura 81. Mapa de Localizacion de los Humedales Fenémeno del Niiio 1998
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6.1.1.3.2 Procesamiento y andlisis de las imagenes satelitales para definir
los limites del cuerpo de agua en diferentes periodos de tiempo

Las imagenes Landsat obtenidas a través del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(U.S.G.S.) poseen un nivel de procesamiento L1 (Standard Terrain Correction Level 1) (U.S.
Geologycal Survey, 2014). Por lo tanto no es necesario practicar una georreferenciacion
sobre estas, simplemente se reproyectan mediante el uso de ArcGIS al sistema de
coordenadas Magna.

De ser necesario las imagenes Landsat con mucha bruma serdn corregidas
atmosféricamente con un algoritmo de reduccién de bruma, donde el algoritmo invierte la
funcién de dispersidon de punto genérico y se implementa como un nucleo de convolucién.
Este nucleo de dispersion de punto inversa se aplica a la imagen a través de la convolucién
(Purdue University, 2014).

Por otro lado las imagenes SPOT se encuentran en Datum Bogota las cuales si requieren una
georreferenciacién, usando un modelo geométrico lineal, se ubicaron puntos iguales en
ambas imagenes, teniendo en cuenta el error medio cuadratico (RMS) se mantuviera menor
oigual a 0,5. Para de este modo lograr transformar sus coordenadas al Datum nativo de las
imagenes Landsat WGS 84 y asi ser reproyectadas al sistema de coordenadas Magna.

Sobre cada imagen seleccionada para el andlisis se delimita la extensién del cuerpo de agua,
digitalizando directamente sobre las imagenes satelitales teniendo en cuenta las
caracteristicas pictdrico-morfoldgicas y usando la composicién en Falso Color RGB 453 que
realza con gran detalle los limites de agua y tierra. El agua se ve de color azul intenso. Los
diferentes tipos de vegetacidon se muestran en colores marrones verdes y naranjas (CIAF,
2005), como es posible evidenciarlo en la Figura 82.

Figura 82. Humedal Costilla-Sahaya. Imagen Satelital Landsat 5, RGB 453 Falso Color
207



Seleccion de las
Imagenes

Para periodos
climaticos

Georreferendacion
SPOT

Fara fenomenos
climaticos extremos

Delimitaciénde cuerposde
3gusa para pericdos

/| climaticos [secoy luviess)

Superposicien de limitesde
cada cuerpo de 3gus en las
" diferentesfechasseleccionadas

Generacidonde mapasde
humedzlespama cadafecha
seleccionada

A

/

Delimitaciénde cuerposde
agua para fengmenos
climaticos extremos

Figura 83. Paso a paso de la metodologia de delimitacion de los humedales del sur del Cesar

6.1.2. RESULTADOS DELIMITACION DE HUMEDALES DEL SUR DE CESAR

6.1.2.1 Limites

Los limites de los humedales en periodo de sequia se presentan en la Figura 84.
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Figura 84. Mapa de Delimitacidn en época de sequia 1998

Los limites de los humedales en época de inundacién se presentan en la Figura 85.
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A continuacion se presentan la delimitacion de cada uno de los humedales objeto del
presenta plan de manejo a partir de la informacion de periodos de maxima y minima
inundacion.
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Figura 86. Delimitacion del humedal Costilla/Sahaya
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Figura 87. Delimitacién del humedal Morales
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6.1.2.2 Area de los humedales del sur del Cesar

municipio (ha)

Humedal Areadel humedal ensequia | Area del humedal en
(ha) inundacion (ha)

Costilla/Sahaya 2125,8 3561,6

Morales 508,4 933

Juncal - Baquero 361,3 820,4

El Congo 29,8 47,4

Musanda 203,4 274

Dofia Maria 985,6 1520,3

Humedal Municipio Area del | Area del humedal en
humedal en | inundacion por
sequia por | municipio (ha)

Costilla/Sahaya Tamalameque 184,7 578,1
Pelaya 1536,8 2086,6
La Gloria 404,3 896,8
Morales La Gloria 508,4 933
Juncal - Baquero Gamarra 361,3 820,4
El Congo San Martin 29,8 47,4
Musanda Aguachica 203,4 274
Doia Maria Aguachica 985,6 1520,3

6.1.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e Elusodeimagenes satelitales permite identificar areas de dificil acceso como ocurre
en el caso de estudio, las imagenes de satélite disponibles para la zona ofrecen una
cobertura completa de los humedales localizados en el sur del Cesar con una
periodicidad anual a bajo costo. Entre las ventajas de las imagenes de satélite,
ademas del bajo costo, esta la temporalidad frecuente de imdgenes con resolucién
espacial media (LANDSAT) que facilitan la delimitacién de los humedales a escala

local.

e Elanalisis de la dindamica de los humedales frente a diferentes fendmenos naturales,
sirve como insumo para el desarrollo de actividades de planificacién del territorio y

la implementacion de actividades de infraestructura.




RECOMENDACIONES

e Para hacer un mejor analisis de la dindmica del comportamiento de los humedales
se recomienda aprovechar la frecuencia de toma de las imagenes de satélite y hacer
un analisis multitemporal del cuerpo de agua complementado con informacién
biofisica (geologia y geomorfologia).

e Se debe tener en cuenta la extension del humedal para la seleccién del tipo de
imagenes de satélite Utiles para el estudio, pues si no es de gran extension las
imagenes Landsat podrian no ser las mas adecuadas para delimitarlos.

6.2 COBERTURAS DEL SUELO DE LOS HUMEDALES DEL SUR DEL CESAR

6.2.1 MARCO METODOLOGICO PARA LA IDENTIFICACION DE COBERTURAS DEL
SUELO

Para la clasificacidon de cobertura del suelo se realizd interpretacion visual y digitalizacidn
directa sobre las imdgenes. Se utilizé una imagen Landsat 8 del 18 de febrero de 2014*! Ia
cual fue mejorada, en términos de resolucion espacial, utilizando la banda pancromatica.
Pansharpening, es el proceso en el cual se unen: una banda con mayor resolucién espacial
(pancromatica) con otras de menor resolucidn, logrando una resolucién de 15 metros por
pixel, permitiendo alcanzar una escala 1:25.000. Esta fecha fue seleccionada por ser la mas
reciente y cuenta con condiciones de nubosidad que permiten una adecuada
interpretacion.

A partir imagen Landsat 8 se realizé una clasificacién supervisada de las coberturas de suelo.
La clasificacidn supervisada parte de un conocimiento previo de la zona de estudio,
adquirido a través experiencia previa o con trabajo de campo. El reconocimiento previo de
la zona test (de prueba permite al intérprete delimitar, sobre la imagen, areas piloto, que
se consideran suficientemente representativas de las categorias que componen la leyenda
(Chuvieco, 1995)

Posterior a la clasificacidn supervisada se realizé un ajuste a la interpretacién haciendo una
superposicidon del resultado con los repositorios de imagenes de Google Earth y ArcGIS con
el fin de: evaluar la calidad de la clasificacion, ajustar los poligonos identificados y lograr un
mayor nivel de detalle. Permitiéndonos lograr generar mapas de cobertura y uso del suelo,
nivel 4 segln la metodologia Corine Land Cover, de los humedales. El uso de la imagen
Landsat se hizo para tener una base de coberturas a escala gruesa ajustadas con las
imagenes de Google Earth de mayor resolucidén espacial que permitieron discriminar de
mejor forma las coberturas que rodean los humedales.

4L El nivel del rio Magdalena en EI Banco para el dia 18 de Febrero de 2014 fue de 4.94 metros
(http://200.21.225.92/niveles/index.php)
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Por lo tanto de cada Humedal se interpreté en total:

Humedal Area (Ha)
Costilla-Sahaya 10200,67
Morales 4572,37
Juncal-Baquero 6038,42
Dofa Maria-Musanda 10842,05
El Congo 1319,38

6.2.2 RESULTADOS DE LA IDENTIFICACION DE COBERTURAS DEL SUELO DE LOS
HUMEDALES DEL SUR DE CESAR
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Figura 91. Mapa de cobertura del humedal Costilla-Sahaya
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Tabla 45. Tablas de Coberturas del humedal Costilla-Sahaya

Area total Porcentaje de
A |42

Cobertura Uso Actua (Ha) la Cobertura

Pastos limpios Territorios agricolas 943,05 9,25%

Vegetacion acuatica sobre Areas himedas 22169 217%

cuerpos de agua

L I ié

agUnas, 1agos y clenagas | ¢\ verficies de agua 2858,03 28,02%

naturales

Tejido urbano discontinuo | Territorios artificializados 108,51 1,06%

Pastos y arboles plantados |Territorios agricolas 1250,15 12,26%

Zonas pantanosas Areas humedas 1156,25 11,34%
B p ;

Zonas arenosas haturales osquesy areas semi 85,79 0,84%
naturales
B p .

Zonas quemadas osquesy areas semi 116,55 1,14%
naturales

Rios Superficies de agua 433,88 4,25%

Herbazal abierto Bosques y areas semi 99,33 0,97%
naturales
B p .

Bosque de galeria y ripario osques y areas semi 631,03 6,19%
naturales

Red vial, ferroymna y Territorios artificializados 45,55 0,45%

terrenos asociados

Arbustal abierto Bosques y areas semi 316,17 3,10%
naturales

Herbazal denso Bosques y areas semi 7,00 0,07%
naturales

Pastos enmalezados Territorios agricolas 664,47 6,51%

Tierras desnudas y Bosques y areas semi 521 0,05%

degradas naturales
B p ;

Arbustal denso osques'y areas semi 299,49 2,94%
naturales

Pastos arbolados Territorios agricolas 911,19 8,93%
B p ;

Bosque denso bajo osques'y areas semi 47,35 0,46%
naturales

TOTAL 10200,67 100%

42 Uso de la tierra: El término USO se aplica al empleo o aprovechamiento, ciclico o permanente, que el hombre
da a los diferentes tipos de cobertura para satisfacer sus necesidades materiales o espirituales (Instituto
Geografico Agustin Codazzi, 2005).
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Figura 92. Mapa de cobertura del humedal Morales
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Tabla 46. Tablas de Coberturas del humedal Morales

Area total Porcentaje de
A |
Cobertura Uso Actua (Ha) la Cobertura
Pastos limpios Territorios agricolas 229,44 5,02%
B p -
Zonas arenosas naturales osquesy areas semi 139,46 3,05%
naturales
Rios Superficies de agua 401,98 8,79%
Zonas quemadas Bosques y areas semi 110,67 2,42%
naturales
L I ié
agunas, 1agosy clenagas Superficies de agua 942,36 20,61%
naturales
, .. |B 2 i
Bosque de galeria y ripario osques y areas semi 510,86 11,17%
naturales
Vegetacion acuatica sobre | . ,
Areas humedas 496,70 10,86%
cuerpos de agua
Tejido urbano discontinuo | Territorios artificializados 9,22 0,20%
Arbustal abierto Bosques y areas semi 243,74 5,33%
naturales
B . -
Bosque denso bajo osques y areas semi 20,05 0,44%
naturales
Red vial, ferroviaria 'y o e
. Territorios artificializados 8,33 0,18%
terrenos asociados
Zonas pantanosas Areas humedas 195,20 4,27%
Herbazal abierto Bosques y areas semi 15,61 0,34%
naturales
Arbustal denso Bosques y areas semi 20,95 0,46%
naturales
Pastos enmalezados Territorios agricolas 467,59 10,23%
Pastos arbolados Territorios agricolas 727,36 15,91%
Tierras desnudas y Bosques y areas semi 4,92 0,11%
degradadas naturales
Pastos y arboles plantados | Territorios agricolas 27,94 0,61%
TOTAL 4572,37 100%
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Figura 93. Mapa de cobertura del humedal Juncal-Baquero
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Tabla 47. Tabla de coberturas del humedal Juncal-Baquero

Area total Porcentaje de
A [
Cobertura Uso Actua (Ha) la Cobertura
, .. |Bosquesy areas semi
Bosque de galeria y ripario quesy I 479,85 7,95%
naturales
Arbustal abierto Bosques y areas semi 637,56 10,56%
naturales
Herbazal abierto Bosques y areas semi 276,06 4,57%
naturales
Vegetacion acuatica sobre | . .
Areas hiumedas 158,57 2,63%
cuerpos de agua
Red vial, ferrqwana y Territorios artificializados 31,44 0,52%
terrenos asociados
B p .
Zonas quemadas osquesy areas semi 297,43 4,93%
naturales
Pastos limpios Territorios agricolas 1221,32 20,23%
Arbustal denso Bosques y areas semi 131,21 2,17%
naturales
Herbazal denso Bosques y areas semi 5,91 0,10%
naturales
Zonas pantanosas Areas humedas 375,95 6,23%
Zonas arenosas naturales Bosques y areas semi 5,80 0,10%
naturales
Tierras desnudas y Bosques y dreas semi 3271 0,54%
degradas naturales
Pastos enmalezados Territorios agricolas 758,59 12,56%
L | —~
agunas, 1agos y clenagas Superficies de agua 652,39 10,80%
naturales
Pastos arbolados Territorios agricolas 404,99 6,71%
Rios Superficies de agua 387,41 6,42%
Tejido urbano discontinuo | Territorios artificializados 153,46 2,54%
B p ;
Bosque denso bajo osquesy areas semi 27,75 0,46%
naturales
TOTAL 6038,42 100%
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Figura 94. Mapa de cobertura de los humedales Dofia Maria y Musanda
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Tabla 48. Tabla de coberturas de los humedales Dofia Maria y Musanda

Area total Porcentaje de
A |
Cobertura Uso Actua (Ha) la Cobertura
Lagunas, lagosy ciénagas | ¢ o i cia de agua 3180,45 29,33%
naturales
Vegetacion acuatica sobre | .
Areas hiumedas 366,39 3,38%
cuerpos de agua
Arbustal abierto Bosques y areas semi 174,30 1,61%
naturales
Herbazal denso Bosques y areas semi 13,68 0,13%
naturales
Herbazal abierto Bosques y areas semi 54,10 0,50%
naturales
, . . |B 2 i
Bosque de galeria y ripario osquesy areas semi 603,55 5,57%
naturales
Zonas pantanosas Areas himedas 1916,50 17,68%
Pastos arbolados Territorios agricolas 2822,27 26,03%
B p .
Bosque abierto bajo osques y areas semi 13,43 0,12%
naturales
Tejido urbano discontinuo | Territorios artificializados 23,62 0,22%
Rios Superficies de agua 466,97 4,31%
Zonas arenosas naturales Bosques y areas semi 44,22 0,41%
naturales
Tejido urbano discontinuo | Territorios artificializados 12,28 0,11%
Pastos limpios Territorios agricolas 38,67 0,36%
Pastos y arboles plantados |Territorios agricolas 101,73 0,94%
Red vial, ferro'warla y Territorios artificializados 6,47 0,06%
terrenos asociados
Pastos enmalezados Territorios agricolas 963,06 8,88%
Arbustal denso Bosques y areas semi 38,32 0,35%
naturales
B p ;
Zonas quemadas osquesy areas semi 0,61 0,01%
naturales
Tierras desnudas y Bosques y dreas semi 141 0,01%
degradas naturales
TOTAL 10842,05 100%
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Figura 95. Mapa de cobertura humedal El Congo
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Tabla 49. Tabla de coberturas del humedal El Congo

Area total Porcentaje de
A |
Cobertura Uso Actua (Ha) la Cobertura
Pastos limpios Territorios agricolas 588,95 44,64%
Zonas pantanosas Areas himedas 220,00 16,67%
] | —
aglnas, lagos y cienagas Superficies de agua 76,14 5,77%
naturales
Herbazal denso Bosques y areas semi 11,41 0,86%
naturales
Herbazal abierto Bosques y areas semi 26,49 2,01%
naturales
Zonas arenosas naturales Bosques y areas semi 11,98 0,91%
naturales
Tierras desnudas y Bosques y dreas semi 2852 2.16%
degradadas naturales
, . . |B 2 i
Bosque de galeria y ripario osquesy areas semi 77,72 5,89%
naturales
B p .
Zonas quemadas osquesy areas semi 6,47 0,49%
naturales
Arbustal abierto Bosques y areas semi 16,54 1,25%
naturales
Pastos arbolados Territorios agricolas 66,61 5,05%
Tejido urbano discontinuo | Territorios artificializados 21,92 1,66%
Arbustal denso Bosques y areas semi 9,57 0,73%
naturales
\ tacio Ati b < ,
egetacion acuatica sobre Areas humedas 12,21 0,93%
cuerpos de agua
Rios Superficies de agua 28,00 2,12%
Mosaico d t ,
o§a|co € pastosy Territorios agricolas 3,48 0,26%
cultivos
B p ;
Bosque denso alto osquesy areas seml 0,41 0,03%
naturales
Red vial, ferroviaria y o e s
. Territorios artificializados 3,38 0,26%
terrenos asociados
B p ;
Bosque abierto bajo 0squesy areas semi 1,39 0,11%
naturales
B p ;
Bosque denso bajo 0sques y areas semi 0,53 0,04%
naturales
Pastos enmalezados Territorios agricolas 107,66 8,16%
TOTAL 1319,38 100%
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6.2.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En cada uno de los humedales predominan generalmente las coberturas de pastos
Unicamente superadas por el cuerpo de agua de la ciénaga.

En el humedal Juncal-Baquero se resalta una importante presencia de tejidos urbanos
discontinuos (2,54%), evidenciando la fuerte intervencién del hombre en esta area. Sumado
a esto es el humedal que presenta un mayor porcentaje de dreas quemadas (4,93%).

En el humedal Costilla-Sahaya las zonas pantanosas (11,3%) alcanzan un area considerable
comprendida por zonas que permanecen inundadas la mayor parte del afio constituidas por
zonas de divagacién de cuerpos de agua. Cabe resaltar también un area importante de
pastos y arboles (12,26%) plantados bastante cerca a la orilla del humedal.

6.3 ZONIFICACION DE LOS HUMEDALES DEL SUR DEL CESAR

6.3.1. MARCO METODOLOGICO PARA LA ZONIFICACION

6.3.1.1 Revision de casos de zonificacion de humedales

e Que dice la resolucion 196 sobre la zonificacion?

La Resolucidn 196 establece que los humedales deben zonificarse en: Areas de preservacion
y proteccién ambiental, dreas de recuperacién ambiental y dreas de produccién sostenible
bajo condicionamientos ambientales especificos.

Las siguientes son las definiciones dadas por la Resolucién para cada una de las zonas:

Areas de preservacién y protecciéon ambiental: “Corresponden a espacios que mantienen
integridad en sus ecosistemas y tiene caracteristicas de especial valor, en términos de
singularidad, biodiversidad y utilidad para el mantenimiento de la estructura y
funcionalidad del humedal”.

Areas de recuperacién ambiental: “Corresponden a espacios que han sido sometidos por el
ser humano a procesos intensivos e inadecuados de apropiacion y utilizacién, o que por
procesos naturales presentan fendmenos de erosién, sedimentacion, inestabilidad,
contaminacion, entre otros.”

Areas de produccién sostenible bajo condicionamientos ambientales especificos: “Se
refieren a espacios del humedal que pueden ser destinados al desarrollo de actividades
productivas. Estas areas deben ser sometidas a reglamentaciones encaminadas a prevenir
y controlar los impactos ambientales generados por su explotacién o uso. En el manejo
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ambiental de estas areas se debe asegurar el desarrollo sustentable, para lo cual se
requieren acciones dirigidas a prevenir, controlar, amortiguar, reparar o compensar los
impactos ambientales desfavorables.”

e Caso de zonificacion humedal el burro en Bogota

La Universidad nacional de Colombia elaboré el Plan de Manejo del Humedal El Burro en el
2008 (Universidad Nacional de Colombia, 2008). Definieron como objetivo de la
zonificacién, definir unidades de trabajo que requieren de un manejo diferenciado en
cuanto a intervenciones y acciones, de tal forma que permitan la restauracion de las
estructuras y los procesos ecoldgicos fundamentales del humedal.

Partieron de la definicion de los procesos ecoldgicos relevantes para el humedal y de
identificacion de los tensionantes ambientales de esos procesos. Se zonificéd el manejo en
funcién del mantenimiento de esos procesos y la eliminacidn de los tensionantes.

e Caso zonificacién complejo de humedales de la Meseta de Popaydn
Para el caso de los humedales de la meseta de Popayan, se inicié con una zonificacidon de
unidades de paisaje homogéneas, y se zonificaron las unidades de manejo de acuerdo a
grupos de unidad de paisaje.

6.3.1.2 Meétodo usado para la zonificacion de los humedales del sur del Cesar

Para zonificar los humedales del Sur del Cesar se definieron los procesos ecoldgicos que son
objeto de manejo del humedal, para luego definir areas de importancia para cada uno de
los procesos. A continuacidn se explican los procesos ecolégicos y las areas de importancia
derivadas de cada proceso.

6.3.1.2.1. Procesos ecoldgicos cuyo mantenimiento o recuperacion es
objeto del manejo de los humedales

La zonificacion de los humedales de sur del Cesar deberd orientar acciones de uso y manejo
del territorio que propendan por la conservacion de los valores de estos ecosistemas (Tabla
50):

Tabla 50. Valores generales de los humedales

Valores de uso Valores de no uso
Valor de uso Valor de uso Valores Valor de
directo indirecto de opcion existencia
® Pesca e Retencion de e Posibles usos e Biodiversidad
nutrientes futuros (directos e
indirectos)
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e Agricultura J Control de e Valor de la e Culturay patrimonio

crecientes e informaciéon en el
inundaciones futuro

e Lena ® Proteccién contra ¢ Valores de legado
tormentas

e Recreacién y e Recarga de

turismo acuiferos

e Transporte e Apoyo a otros
ecosistemas

e Aprovechamiento e Estabilizacion del

de la fauna y flora microclima

silvestres

e Energia e Estabilizacién de
la linea de costa.

Fuente: Adaptado de (Stolk et al., 2006)

Las zonas y regimenes de usos de los humedales, por consiguiente, deberan estar acordes
con las caracteristicas biofisicas y condiciones socioeconémicas de cada humedal y sus
inmediaciones. Para ello seria ideal partir de una zonificacién general para todo el sistema
de humedales y gradualmente avanzar hacia lo local con una zonificacion mas detallada en
cada humedal.

Persistencia de la biodiversidad de los humedales y de sus ecosistemas vecinos

Uno de los objetivos de conservacién es evitar la extincién de la biodiversidad. Los
humedales del Sur del Cesar, hacen parte de un area prioritaria para la conservacién de la
biodiversidad de Colombia identificada por (Fandifio-Lozano, 2005). En funcién de aportar
a la conservacidn a escala nacional, estos ecosistemas y todas las areas que conforman esta
prioridad de conservacion deben ser objeto de manejo para su recuperacién. Dado que los
planes de manejo de los humedales se restringen a los limites de los mismos y su area de
amortiguacion no es el alcance de la presente zonificacion abarcar la totalidad del area
prioritaria. Se recomienda, sin embargo, que esfuerzos que cubran el total del area
prioritaria sean puestos en marcha para asegurar su contribucion a la conservacion de la
biodiversidad de Colombia.

Este proceso ecoldgico se descarta como objeto de manejo de los humedales del Sur del

Cesar. Sin embargo mas adelante se resalta la contribucion que los humedales pueden tener

para la conservacion de especies puntuales que hacen uso de estos ecosistemas.
Regulacion de la dinamica hidrica y de calidad del agua

Los humedales son reguladores del ciclo hidrico en cuanto a cantidad y calidad. Controlany
previenen inundaciones comportandose como esponjas naturales del flujo de agua por el
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gran volumen que tienen. Actlan como reservorios. Se comportan también como filtros
naturales a la contaminacion, recibiendo materiales minerales y orgdnicos,
almacenandolos, transformandolos y/o regresandolos al medio ambiente.

Por mas capacidad que tenga el humedal en poder regular la cantidad y calidad del agua, el
rol de la cuenca aferente es primordial para lograr tener una buena calidad y cantidad de
agua en el sistema.

Se necesita una buena cobertura vegetal, unas rondas de quebradas y rios en buen estado,
una ronda del humedal preservada y unas zonas de entrada y salida al humedal con
cobertura vegetal para la regulacion de cantidad y calidad de agua, objetivo que no podria
lograr solo el humedal sin una cuenca en estado de conservacién adecuado.

Recarga de acuiferos

Los humedales estan usualmente participando de manera activa a la regulacién de las aguas
subterrdneas con recarga y descarga de sus aguas. La recarga de acuiferos correcta se debe
realizar con infiltraciéon de agua de calidad suficiente para no contaminar el subsuelo y en
cantidad suficiente para superar o igualar la demanda.

La funciéon conjunta de una cuenca en buen estado y un humedal en funcionamiento
correcto permite entregar agua de calidad y cantidad suficiente para poder mantener la
abstraccion de agua subterranea para el consumo humano. Si se ven unos
disfuncionamientos en el manejo del humedal, muy posiblemente no se podra garantizar la
calidad y cantidad de agua subterrdnea que requieren los asentamientos humanos de la
zona de influencia del humedal.

Habitat de especies migratorias y endémicas

El objetivo de la conservacidn bioldgica es “garantizar la supervivencia de las especies y la
persistencia de los ecosistemas” (Fandifio, 1996). En este orden de ideas, y de acuerdo con
la propuesta de mecanismos complementarios para alcanzar este objetivo?3, la zonificacion
de los humedales debera tener en cuenta las necesidades de habitat de las especies
migratorias y endémicas presentes en el area y considerar las caracteristicas actuales de la
zona en términos de ocupacion y uso del suelo.

Teniendo en cuenta que las especies pueden utilizar diferentes unidades dentro del
mosaico que conforma el paisaje, para garantizar su permanencia en habitats fragmentados

43 De acuerdo con Fandifio (1996) y Fandifio-Lozano y van Wyngaarden (2005) los mecanismos necesarios
para alcanzar el objetivo de conservacion de la biodiversidad (evitar la extincion) son: 1) Conservacion de la
organizacion topoldgica y coroldgica del paisaje natural (comunidades y ecosistemas); 2) Conservacion del
habitat de las especies desligadas del patron topoldgico o coroldgico —especies objetivo- (migratorias,
altamente endémicas o que utilizan un sitio Unico en alguna etapa de su vida); 3) Conservacion del habitat
de comunidades bioldgicas antropogénicas (manejo apropiado de agroecosistemas).
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se requiere conectividad entre unidades. La conectividad funcional se puede generar con el
establecimiento de corredores que permitan el movimiento de los organismos de una
unidad a otra, teniendo en cuenta el habitat funcional de los organismos y las condiciones
historicas del area (Figura 96).

Figura 96. Conectividad entre ecosistemas.

Se presentan tres escenarios: En el escenario A (original) el ecosistema “Matorral” es
continuo favoreciendo la conectividad entre los ecosistemas “Bosque” y “Humedal”. En el
escenario B (trasformado) los ecosistemas de bosque y matorral se han reducido, quedando
de este ultimo tan solo unos fragmentos inmersos en una matriz transformada (pastizal); se
ha perdido la conectividad entre los tres ecosistemas. En el escenario C (manejado) se han
adelantado acciones de restauraciéon para restablecer la conectividad y favorecer el
desplazamiento de los organismos entre los tres ecosistemas.

Bosque
reducido

Bosque
reducido

Parche de

Pastizal Pastizal

Matorral

Humedal

Fuente: Elaboracion propia con base en (Bentrup, 2008)

Dado que los requerimientos de habitat varian de una especie a otra, se debe garantizar la
permanencia de todos los elementos del paisaje necesarios para la supervivencia de las
especies. De acuerdo con Spellerberg (1981, citado por Fandifio, 1996), los aspectos
esenciales para evaluar los requerimientos de habitat para la proteccién de especies
objetivo son: a) distribucidn, b) habitat funcional (requerimientos ecoldgicos) y c) area
minima para mantener una poblacion viable.

Cada especie tiene requerimientos de habitat especificos para vivir y desarrollarse, en
términos de composicion, estructura y drea. Por consiguiente, la zonificacidn del sistema de
humedales del sur del Cesar debe asegurar la persistencia a través del tiempo y la evolucién
de todos los elementos del sistema; para lo cual se deben establecer metas de conservacion
en términos del porcentaje de cobertura natural minima o tamafio poblacional lo
suficientemente grande que garantice su conservacion a través del tiempo (Wilson et al.,
2009). Igualmente se debe buscar complementariedad que es la medida del grado en que
234



un area, o un conjunto de areas, contribuyen con caracteristicas que no estan
representadas dentro del conjunto de areas o zonas protegidas existente.

Con el proposito de identificar las dareas necesarias para la conservacion de las especies
presentes en los humedales, se tomd como referencia la informacién sobre fauna incluida
en el documento “Caracterizacion Integral (Fisico-Biodtica) de las Ciénagas Menores en los
Municipios de La Paz, Valledupar, Aguachica, Gamarra, La Gloria, Tamalameque y San
Martin”, el cual ofrece listados de las especies registradas en la zona.

De acuerdo con el estudio en mencion, la mayoria de las especies de mamiferos registrados
en el sistema de humedales del sur del Cesar, a excepcién de las que dependen de
ambientes acuaticos, estan asociadas principalmente a bosques secundarios de bosques
secos (Padilla-Rivera y Pérez-Pinzén, 2013). Los anfibios se distribuyen tanto en dreas
boscosas (bosques, rastrojos, palmares naturales) como en dreas abiertas (pastizales,
pastizales arbolados, cultivos) y utilizan el suelo, el estrato arbustivo y el estrato arbéreo;
siendo este Ultimo el menos utilizado (Paternina-H. & Carvajal-C., 2013). En cuanto a
reptiles, se registraron especies de habitos terrestres, arboricolas y acuaticos (Carvajal-C.,
2013)

A diferencia de lo que ocurre con las especies de anfibios y reptiles registradas en la zona,
cuyo ensamblaje estd conformado en su mayoria por especies generalistas, para el caso de
aves se registraron especies migratorias y endémicas.

Por consiguiente, tomando como referente los mecanismos para evitar la extincién
propuestos por Fandifio (1996) y Fandifio-Lozano y van Wyngaarden (2005), la
identificacion de zonas de protecciéon y de restauracion en los humedales se basar3,
inicialmente, en los requerimientos de habitat de las especies que estos autores describen
como “desligadas del patron topolégico o corolégico”: migratorias y endémicas (Tabla 51).

Tabla 51. Habitos ecoldgicos de las especies de aves migratorias y endémicas. Se presenta
la descripcion del habitat que requiere la especie, la dieta y su condicion de migratoria
(M), endémica (E) o casi endémica (CE).

Habito ecoldgico Especie Dieta Tipo
Especies acuaticas, asociadas a | Anas discors Detritivoro M
cuerpos de agua sin sombra, orillas | Ardea herodias Piscivoro M
abiertas o con vegetacion baja, o | Actitis macularius Insectivoro M
aparentemente indiferentes a 1a | Tyingg flavipes Insectivoro M
presencia de arboles excepto para [ 1inqq melanoleuca Insectivoro M
perchas. Tringa solitaria Insectivoro M
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Habito ecoldgico Especie Dieta Tipo

Especies acudticas, asociadas a | Butorides virescens Piscivoro /M

cuerpos de agua sombreadas o con la insectivoro

vegetacion densa al borde del agua, | Egretta caerulea Piscivoro M

evitando areas abiertas o soleadas: | Pandion haliaetus Piscivoro M

guebradas o dreas pantanosas dentro

de los bosques primarios o

secundarios.

Especies de areas abiertas. | Chordeiles minor Insectivoro M

Encontradas principal 0 | Contopus cooperi Insectivoro M

exclusivamente en areas con poco o | jcterus spurius Insectivoro /1M

ninguna cobertura arbdérea como Frugivoro

potreros o rastrojos; en potreros o | ictinja mississippiensis | Carnivoro M

matorrales arbolados se asocian con la [ progne subis Insectivoro M

vegetacion baja mas que con os ["p;hqriq riparia Insectivoro M

arboles; pueden encontrarse en los Tyrannus savana Insectivoro M

bordes de los bosques pero no bosque p
Tyrannus tyrannus Insectivoro M

adentro. Hirundo rustica Insectivoro M

Especies de bosque secundario o | Contopus cooperi Insectivoro M

bordes de bosque, o de amplia | Coccyzus americanus | Insectivoro M

tolerancia. Encontradas con mayor | Empidonax virescens | Insectivoro M

frecuencia en los bordes y bosques Geothlypis Insectivoro M

secundarios, pero también a veces en philadelphia

el bosque primario y rastrojo, hasta en Icterus galbula Insectivoro /™M

potreros arbolados: Su requisito Frugivoro

principal es la presencia de érbo‘les Y [cterus spurius Insectivoro /™

en algunos casos, la sombra debajo de Frugivoro

ellos, mas no un tipo de bosque . p

especifico. Ict/r.ua mISSISS.I[?pIeI‘ISIS Ca rnlv?ro M
Myiarchus crinitus Nectarivoro /| M

Semillivoro

Oreothlypis peregrina | Insectivoro M
Protonotaria citrea Insectivoro M
Setophaga striata Insectivoro M
Setophaga  petechia | Insectivoro M
aestiva

Especies de zonas costeras Calidris minutilla Insectivoro M

Especies de bosques no restringidas al | Ictinia mississippiensis | Carnivoro M

bosque primario o poco alterado.
Detectadas mas frecuentemente en
este habitat, pero también
regularmente en los bordes, bosques
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Habito ecoldgico Especie Dieta Tipo

secundarios u otros habitats arbolados
cerca del bosque primario.

Especie  terrestre  asociada  al | Synallaxis candei CE

sotobosque

Especie asociada a vegetacion palustre | Chauna chavaria Herbivoro -|E

en zonas de inundacidon del rio partes verdes

Magdalena

Especie terrestre asociada a bosques y | Ortalis garrula Herbivoro - | CE

matorrales deciduos* frutos y partes
verdes

* Especie en categoria VU (Vulnerable) por pérdida de habitat y caceria ilegal segin Botero
(2002, citado por Ardila y Ardila 2013)

Fuente: Elaboracion propia con base en UPRA y SELVA (2012) y en Ardila
y Ardila (2013)

6.3.1.2.2 Areas de importancia para el mantenimiento de los
procesos ecolégicos de los humedales

Areas de importancia para la regulacion hidrica y de calidad de agua

La regulacién hidrica y la buena calidad del agua en una cuenca donde hay un humedal se
debe usualmente en gran parte a los procesos que se desarrollan en el humedal mismo,
pero sin descartar tampoco el papel de la (micro)cuenca aferente, que participa
activamente a la regulacion de cantidad y calidad de agua.

De este conjunto, se pueden destacar unas zonas especificas, descritas a continuacion, que
juegan el papel el mas importante en la regulacién hidrica general.

e Rondas de quebradas

Las rondas de los rios y quebradas son zonas muy estratégicas para garantizar una buena
dinamica de las aguas, pero también son esenciales en la reduccién de la contaminacion
conllevada por escorrentia. Si estan preservadas, con cobertura vegetal completa, se daran
las condiciones para minimizar la velocidad de las aguas en estas zonas, comportandose
como un freno al exceso de flujo de agua. Esta misma cobertura permite también un filtro
fisicoquimico a las contaminaciones, ya que se asemeja en este caso a un humedal plantado,
gue es un sistema de tratamiento de aguas residuales.
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Las franjas libres de cultivo, y con cobertura vegetal permanente y completa juegan un
papel de descontaminacién y de atenuacién de las olas de inundacién. Segun (Ministére de
I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer; Ministere de
I'alimentation, de I'agriculture et de la péche, 2010), estas franjas cubiertas con pasto son
muy eficaces para limitar el desplazamiento de los productos fitosanitarios, eficaces
también para la calidad bioldgica de los cuerpos de agua, y para la desnitrificacion (y la
exportacion del nitrégeno con pasto de corte).

A pesar de estos buenos comportamientos, no son tan eficaces para la retencion de los
materiales en suspensién y la limitacién de las transferencias del fésforo. Se recomiendan
unos 5 metros minimos en Francia, por lo que los 30 m de ley estaran logrando una mayor
retencion aun.

Se puede mejorar la eficacidad de las franjas de vegetacidn riparia con instalar en la cuenca,
a diferentes alturas, unas franjas adicionales con cobertura vegetal densa, que permiten
tratar las aguas de escorrentia a lo largo de la cuenca y asi tener un mayor control sobre los
vertimientos y las inundaciones. Se garantiza una mayor eficacidad de las zonas riparias si
se complementa con franjas estratégicas a lo largo de la cuenca.

Las rondas de las quebradas deben ser definidas a una escala de detalle muy fina. Sin
embargo, para la presente zonificacion se asumioé una franja periodo de retorno 15 afos de
30 metros, y una franja de proteccidon de otros 30 metros con respecto a la linea de la
guebrada de la base de datos del IGAC escala 1:100.000. Debido a la escala manejada es
fundamental tener en cuenta que una vez la corporacion realice la definicidn de las rondas
hidricas, estas deben ser actualizadas en la zonificacion.

e Ronda del humedal

Si bien gran parte del agua de un humedal llega por las quebradas o rios que le alimentan,
no se puede negar que por el nivel de pendiente muy bajo de la zona, y por el régimen de
inundaciones por los rios de influencia (Magdalena y/o Lebrija), se tendran una entradas de
agua diferentes a aquellas por donde entran los rios, atravesando la ronda del humedal.

La ronda tiene un papel fundamental en la preservacién de la integridad del humedal, de la
fluctuacién de la superficie de agua libre. Es un lugar muy importante para los procesos
bioldgicos y ecoldgicos de las especies animales presentes en la zona. Una ronda preservada
permitird una retenciéon de nutrientes y contaminantes antes de su entrada al humedal,
como lo hacen las franjas de vegetacion riparia de los rios.

El humedal como se mostrd en la seccidon 1, fue delimitado de acuerdo a maximas y minimas

de inundacion. A partir del limite del humedal, se identificé la franja de proteccién que debe
ser de 30 metros.
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e Zonade llegada de quebradas al humedal

Como gran parte del agua de un humedal entra por las quebradas y los rios que lo
alimentan, si esta agua estd contaminada de una forma, esta contaminacidon entraria
directamente al cuerpo de agua del humedal.

Para poder mitigar esta llegada de contaminantes, es posible asegurarse de una presencia
de especies vegetales que actien como filtros en la parte del espejo de agua del punto de
entrega. Se tendrd asi algun filtro fisicoquimico a la entrada que jugard un papel de
tratamiento (especialmente para los nutrientes).

Se trata de tener un sistema de filtracién por plantas en la entrada de la quebrada al
humedal, para mantener los objetivos de calidad del humedal como tal. La franja para las
entradas de los rios, debe ser una franja en al agua (ejemplo del mantenimiento de un
espejo de buchdén controlado en Tominé), y no una franje antes de la llegada al cuerpo de
agua, que podria poner problemas al flujo de agua como tal. El tamafio de la franja depende
de la contaminacion que estd llegando y de la capacidad de descontaminacion de las
especies vegetales ubicadas en dicha franja. En Tominé, se mantiene un espejo de agua del
orden del 30% del espejo total del embalse. Sin embargo, en ciénagas del Cesar, no se tiene
esta disponibilidad de espejo para cubrir con especies vegetales protectoras. Por lo tanto,
se recomienda una franja de 30 metros. Para la zonificacidén esta area se asumié como un
semicirculo con radio de 30 metros medido desde el limite del humedal hacia su interior.

e Zona de salida de agua del humedal

Los humedales juegan un papel fundamental en la mitigacidn de las inundaciones, ya que
cuando llega una ola de agua desde la parte arriba de la cuenca - o por desbordamiento del
rio de influencia situado en las inmediaciones del humedal - este gran volumen de
almacenamiento que representa el humedal permite la reduccion de parte de la creciente,
y una gran disminucion de las velocidades de flujo de las aguas.

Si bien se da este fendmeno de creciente en el humedal, es posible que en salida tengamos
unas velocidades de flujo altas, por lo que en salida se canaliza el flujo de agua en un rio, lo
gue podria generar alguna erosién en salida. Se recomienda entonces proponer una
cobertura vegetal adaptada a estos flujos rdpidos, que permite, mediante un enraizamiento
adecuado, sostener y preservar en su estado el cuerpo de agua en salida.

Para la zonificacién se planted un semicirculo de 30 metros de radio en la salida de la
guebrada, mas alla de la franja de proteccién del humedal.

Areas de importancia para especies migratorias en el humedal
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De acuerdo con los requerimientos de habitat de las especies de aves migratorias
registradas en los humedales, se debe garantizar el mantenimiento de areas redundantesy
efectivamente conectadas de:

Cuerpos de agua abiertos

Cuerpos de agua sombreados y rodeados de vegetacidn densa
Bosque primario o poco alterado

Bosque secundario

Adicionalmente, tomando en consideracién que doce de las especies de mamiferos
registradas en la zona se encuentran incluidas en alguno de los apéndices CITES (Padilla-
Rivera y Pérez-Pinzon, 2013), es relevante que las zonas definidas para la conservacién de
la biodiversidad tengan en cuenta los requerimientos de hdabitat de estas especies, para lo
cual se requiere incluir como zona de proteccidn los relictos de bosque seco presentes en
la zona.

Areas de importancia para anfibios

Los anfibios registrados en las ciénagas del sur del Cesar son, en su mayoria, de habitos
generalistas; no obstante, es probable que en el area habiten otras especies que no fueron
registradas el estudio realizado por Paternina-H. & Carvajal-C. (2013).

Por consiguiente, en el disefio de las estrategias para garantizar la conservacién de los
anfibios en el sistema de humedales del sur del Cesar se deben tener en cuenta cuatro
aspectos importantes:

1. Los habitos de las especies de las ciénagas son variados, registrandose individuos en
los diferentes estratos: arbdreo, arbustivo, herbaceo y suelo (Paternina-H. &
Carvajal-C., 2013).

2. La mayoria de las especies registradas en las ciénagas tienen un ciclo de vida
acuatico, por lo cual la contaminaciéon y sedimentacion de los cuerpos de agua las
afectan notablemente (Paternina-H. & Carvajal-C., 2013).

3. Lareduccién de las dreas boscosas en las inmediaciones de las ciénagas ocasionan
disminucion de las poblaciones e, incluso, extincidon local de muchas especies;
debido a la eliminacién de las areas de refugio y proteccién (Paternina-H. & Carvajal-
C., 2013).

4. “lLa pérdida del habitat sumada a la cercania con carreteras o areas urbanas,
potencia la mortalidad de individuos y genera una barrera entre los cuerpos de agua
y los bosques, impidiendo la colonizacién o la culminacion del ciclo de vida de
algunas especies de anfibios” (Becker et al. 2007, citado por (Urbina-Cardona et al.,
2011).
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En este sentido, para la conservacidn de las especies de anfibios resulta indispensable:

1. Garantizar la presencia de coberturas vegetales variadas que permitan el
desplazamiento de estos organismos entre los diferentes elementos del paisaje y
2. Reducir la carga contaminante y de sedimentos que llega a los cuerpos de agua.

Para lograr lo primero se debe tener conocimiento de los requerimientos de habitat y de
area minima de las especies; sin embargo, para muchas especies no se tiene conocimiento
detallado sobre el area minima necesaria para mantener una poblacidn viable.

No obstante lo anterior, para algunas especies si se cuenta con informacion sobre su tasa
de dispersién y uso de habitat. De acuerdo con sus habitos, la distancia de dispersion en los
anfibios puede oscilar entre los 0,12Km** y los 5Km*° y esta relacionada con la composicién
del habitat en el que se encuentra. Para algunas especies las areas abiertas favorecen la
dispersion al facilitar y reducir los tiempos de desplazamiento (Gugerli, 2013); aunque, en
el caso de especies de habitos arboricolas, mantener parches de bosque conectados (a
través de estriberones, por ejemplo) es vital para la pervivencia de poblaciones viables.

Esta propuesta ya ha sido presentada por otros autores como Suazo (2009) quien, para la
conservacion de los anfibios, recomienda el desarrollo de estrategias a escala regional en
donde se asegure el mantenimiento de parches de bosque maduro y bosques en diferentes
estadios de regeneracion entremezclados con las areas de uso agropecuario, conectados
por una red de vegetacidn que permita el desplazamiento de los organismos entre los
diferentes elementos del paisaje.

Por otra parte, en relacion con la contaminacion de los cuerpos de agua, mas alla del
establecimiento de buffers y la conservacién de los corredores riberefios que hace parte de
la zonificacidn, se deben identificar los vertimientos (tanto puntuales como dispersos) para
desarrollar estrategias de manejo encaminadas a reducir la carga contaminante.

Area minima

Los parches de mayor tamafio generalmente conservan mayor variedad y calidad de
habitats que los pequenos; lo cual deriva en mayor diversidad y abundancia de especies
(Bentrup, 2008). Por consiguiente, la zonificacién de los humedales del sur del Cesar debe

44 Como es el caso de la salamandra moteada Ambystoma maculatum (Segun Houlahan and Findlay 2003,
citado por Jackson y Fahrig, 2014)
45 Reportado para las ranas Pelophylax lessonae y P. esculentus (Gugerli, 2013)
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contemplar la conservacién y restauracién de las dreas necesarias para garantizar el
mantenimiento de poblaciones viables de los organismos que habitan la zona.

Los requerimientos de drea minima de los organismos pueden ser bastante especificos vy,
por consiguiente, se requiere el desarrollo de estudios detallados de la ecologia de la fauna
asociada a los humedales. De acuerdo con la informacién disponible sobre area minima, la
zonificacién de los humedales tomara como referencia el drea minima reportada para
anfibios segun Bentrup (2008) (Tabla 52Tabla 52).

Tabla 52. Ejemplos de rangos de area minima.

Grupo taxonémico Area minima

Invertebrados 4,6 m? |>]10.117,3 m?
Reptiles y anfibios 12.140,7 |m? |>|141.641,5 | m?
Aves de areas abiertas 48.562,8 | m? |>|546.331,5 |m?
Aves acuaticas > | 48.562,8 m?
Aves de bosque 20.2345 |m? |=>|384.4555 | m?
Mamiferos pequefios 10.117,3 |m? |>]101.172,5 | m?
Mamiferos grandes (herbivoros) | 161.876,0 | m?> | > 5.180,0 Km?
Mamiferos grandes | 9.065,1 Km?2 | > 2.201.513,6 | Km?
(depredadores)

Fuente: Adaptado de Bentrup (2008)

Analisis espacial para realizar la zonificacion

Las diferentes dareas de importancia para los procesos ecoldgicos objeto de manejo del
humedal se incluyeron en el modelo para realizar la zonificacidn de los humedales del sur
del Cesar. A continuacidn se presenta el andlisis realizado para obtener las diferentes zonas
de los humedales del sur del Cesar (Figura 97).
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Figura 97. Arbol de decision para la zonificacion de los Humedales del Sur del Cesar.



6.3.2 RESULTADOS DE LA ZONIFICACION DE LOS HUMEDALES DEL SUR DE CESAR

Es importante resaltar que aquellas areas correspondientes a suelos urbanos, suburbanos y de
expansion urbana, ubicados en el drea de influencia de los humedales no fueron incluidos en
la zonificacion del humedal ya que estos estan sujetos a la reglamentacién del POT respectivo.



6.3.2.1 Zonificacion de cada uno de los humedales del Sur del Cesar

Figura 98. Zonificacion del humedal Costilla-Sahaya

LR

Tabla 53. Zonificacion humedal Costilla-Sahaya
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HUMEDAL COSTILLA-SAHAYA

Area
Zonificacion (Ha)
Areas Forestales de Proteccidn 20,96
Areas de Preservacion y Proteccién Ambiental |295,30
Areas de Recuperacién 2800,46
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Figura 99. Zonificacion del humedal Morales
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Tabla 54. Zonificacion humedal Morales

HUMEDAL MORALES

Zonificacion Area (Ha)
Areas Forestales de Proteccidn 32,75
Areas de Preservacion y Proteccién Ambiental 296,45
Areas de Recuperacion 969,58
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Figura 100. Zonificacion del humedal Juncal-Baquero
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Tabla 55. Zonificacion humedal Juncal-Baquero
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HUMEDAL JUNCAL-BAQUERO

Area
Zonificacion (Ha)
Areas Forestales de Proteccién 17,43
Areas de Preservacién y Protecciéon Ambiental | 205,75
Areas de Recuperacién 729,59

Figura 101. Zonificacion de los humedales Dofia Maria y Musanda
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Tabla 56. Zonificacion humedales Dola Maria y Musanda

HUMEDALES DONA MARIA Y MUSANDA

Area
Zonificacion (Ha)
Areas Forestales de Proteccién 39,92
Areas de Preservacién y Proteccién Ambiental |891,88
Areas de Recuperacién 3255,67
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Figura 102. Zonificacion del humedal El Congo
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Tabla 57. Zonificacién humedal El Congo

HUMEDAL EL CONGO

Area
Zonificacion (Ha)
Areas Forestales de Proteccién 3,58
Areas de Preservacién y Protecciéon Ambiental |69,60
Areas de Recuperacién 86,69

6.3.2.2 Régimen de usos para cada una de las zonas de los humedales del Sur del
Cesar

6.3.2.2.1 Régimen de usos: Areas de preservacion y proteccion ambiental

Uso principal:
e Forestal protector®®

Uso compatible:
e Investigacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
e Procesos de educacion ambiental.
e Extraccion de productos secundarios del bosque (frutos, latex, tintes, cogollos de palma
estera)

Uso condicionado:
e Recreacién pasiva.
e Mantenimiento de equipamientos preexistentes.
e Pesca artesanal®’

Uso prohibido:
e Los no contemplados dentro de los usos principales, compatibles y condicionados.

6.3.2.2.2 Régimen de usos: Areas de recuperacion ambiental

Uso principal

46 Se refiere al mantenimiento de cobertura vegetal en su estado actual. En los humedales existen zonas donde la
vegetacion original corresponde a comunidades de especies acuaticas no forestales.

47 Los lineamientos acerca de la acuicultura y la actividad piscicola los desarrollara la UPRA en coordinacién con
la autoridad competente —~AUNAP.
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e Restauracion de los ecosistemas originales o rehabilitacién/recuperacion de la
estructura y la funcion de la cobertura vegetal.

Uso compatibles:

e Investigacion controlada de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos.

e Procesos de educacion ambiental.

e Recreacion pasiva

e Aprovechamiento de productos secundarios del bosque (frutos, latex, tintes, cogollos
de palma estera)

Uso condicionado:

e Aprovechamiento forestal de especies exdticas

e Pesca artesanal®®,

e Recuperacion hidrogeomorfoldgica para control y manejo de inundaciones

e Infraestructura requerida para actividades de monitoreo hidrometeoroldgico,
ambiental (calidad de agua, suelo, aire) y de amenazas y riesgos.

e Infraestructura de servicios publicos domiciliarios, sujeto a la aprobacidn por parte de
la autoridad ambiental.

Uso prohibido: Los no contemplados dentro de los usos principales, compatibles y
condicionados.

6.3.2.2.3 Régimen de usos: Areas de produccién sostenible bajo
condicionamientos ambientales especificos

Uso principal:
e Agricolay pecuarios tradicionales (incluye sistemas agroforestales y silvopastoriles).

Uso compatible:

e Forestal productor (bajo esquemas de produccién sostenible de bajo impacto
ambiental que contribuyan a la conectividad de los ecosistemas, al mantenimiento de
los servicios ecosistémicos como la polinizacion y la regulacidén de pestes y plagas, a la
regulacion hidrica y a la conservacion del suelo).

e Vivienda del propietario.

8 Los lineamientos acerca de la acuicultura y la actividad piscicola los desarrollara la UPRA en coordinacién con
la autoridad competente —~AUNAP.
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Ecoturismo, etnoturismo y agroturismo.
Recuperaciéon hidrogeomorfoldgica para control y manejo de inundaciones.

Uso condicionado:

Mantenimiento de equipamientos y de la red vial preexistentes.

Instalaciones publicas rurales destinadas a brindar servicios de educacién basica y
puestos de salud a los pobladores rurales a escala local.

Infraestructura requerida para actividades de monitoreo hidrometeorolégico,
ambiental (calidad de agua, suelo, aire) y de amenazas y riesgos.

Infraestructura de servicios de telecomunicaciones

Infraestructura de servicios de seguridad ciudadana

Infraestructura de servicios publicos domiciliarios, a excepcion de infraestructura para
la disposicién final de residuos sélidos, sujeto a la aprobacién por parte de la autoridad
ambiental.

Captacién de aguas o incorporacion de vertimientos sujetos a la normatividad vigente
y aprobacidn por parte de la autoridad ambiental.

Construccién de infraestructura de apoyo para actividades de recreacion,
embarcaderos, puentes y obras de adecuacidn, desaglies de instalaciones de
acuicultura sujetos a la aprobacion de la autoridad ambiental competente.
Infraestructura de apoyo para los usos previstos como principales, y compatibles

La infraestructura debe asegurar una impermeabilizacién minima del suelo de manera que no
se afecten los procesos de infiltracidon y debe asegurar que no se generan contaminantes que
puedan infiltrarse al agua subterranea o que contaminen el agua superficial.

Uso prohibido: Los no contemplados dentro de los usos principales, compatibles vy

condicionados.
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7 OBIJETIVOS DEL PLAN

Las ciénagas del sur del Cesar han sido afectadas por diversos factores, naturales y antrépicos,
entre los que se encuentran técnicas de manejo inadecuadas, mala planificacién y politicas e
intervencion locales dispersas y desarticuladas.

De acuerdo con las problematicas identificadas en las ciénagas objeto de estudio, se requiere
construir y concertar un manejo planificado e integral, para reducir o desaparecer los factores
de perturbacion, al tiempo que se fortalecen las potencialidades que ofrecen estos
ecosistemas.

Para la formulacion de los objetivos, se tuvo en cuenta, ademas de las problematicas
ambientales, los limites que establece la politica nacional y de la Corporacién Auténoma
Regional del Cesar, como ente administrador local de éstos.

Se formularon 5 objetivos especificos:

e Fortalecer las capacidades locales hacia la gestion comunitaria concertada y armodnica

e Implementar medidas de conservacién, recuperacién y manejo sostenible de los
recursos, agua, suelo, flora y fauna de las ciénagas del sur del Cesar

e Reducir los niveles de contaminacion del agua de las ciénagas del Sur del Cesar

e Generar iniciativas productivas, para reducir la presidn extractiva sobre los humedales

e Recuperar la dinamica hidrica e implementar medidas para la mitigacion de riesgos por
fendmenos naturales.

A continuacidn, se plantea la matriz que contiene los objetivos (Tabla 58).
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Implementar medidas de
conservacion, recuperacion y
manejo sostenible de los
recursos, agua, suelo, flora y
fauna de las ciénagas del sur

del Cesar

Tabla 58. Objetivos del Plan

Por lo menos el 70% de las
organizaciones de pescadores tienen
conocimientos bdsicos de la ecologia de
los peces y se abstienen de capturar
peces por debajo de la talla minima, en
areas protegidas, vedas y durante las
migraciones reproductivas

El 80% de las comunidades del area de
influencia, adoptan conductas adecuadas
para la preservacién y aprovechamiento
de los recursos (Agua, suelo, flora, fauna)

Se recupera el 100% de los terrenos de las
ciénagas, que actualmente estdn
reconocidos como propiedad de
particulares y se definen restricciones al
uso del suelo en el marco de la funcidn
ecoldgica del territorio

Se contribuye a la recuperacién del stock
poblacional de especies de importancia
comercial en las ciénagas

Se establece el ordenamiento pesquero
local en las ciénagas del sur del Cesar y
por lo menos el 70% de las
organizaciones de pescadores existentes
respetan dicho ordenamiento.
Adicionalmente, se generan cambios en
conducta extractiva de pescadores

En maximo 3 afios se conoce un estudio
técnico del impacto de obras civiles y
cafios artificiales en humedales del sur
del Cesar y se realizan las adecuaciones
para permitir el flujo y reflujo del agua y
se limita la construccion de nuevas
infraestructuras

Se establecen al menos 500 ha de
reforestacidn protectora, en las dreas de
conservacion y recuperacion de las
ciénagas

Se implementan proyectos, en el marco
del plan regional de lucha contra Ia
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Numero de asociaciones
respetando tallas minimas de
captura y vedas

Numero de asociaciones de
pescadores capacitadas en
aspectos bioecolégicos y en
manejo y conservacion
postcosecha
Numero de
sensibilizacién
Numero de organizaciones
comunitarias comprometidas en
explotacion sostenible de los
recursos de las ciénagas
Hectareas de playones y zonas
de conservacion recuperadas

campanas de

Numero de peces sembrados
Incremento en el porcentaje de
capturas de especies
comerciales
Numero de
productivas
acuerdo de
pesquero

organizaciones
que aplican el
ordenamiento

Numero de pescadores que se
abstienen de pescar con
trasmallo y otras artes vy
métodos prohibidos

Estudio de la hidrodindmica de
las ciénagas.

civiles

Numero de obras

intervenidas

Hectareas reforestadas

Numero de proyectos del PAR
implementados en el Plan de
Manejo Ambiental



Reducir los niveles de
contaminacion del agua de las

ciénagas del Sur del Cesar

Generar iniciativas
productivas, para reducir la
presidon extractiva sobre los

humedales

Recuperar la dinamica hidrica
e implementar medidas para
la mitigacion de riesgos por
fendmenos naturales

desertificacion y la sequia en el
departamento del Cesar (PAR)

Se optimizan los sistemas de tratamiento
de aguas residuales, con una eficiencia
del 80% vy acordes a los estandares
exigidos en la normatividad ambiental
vigente, en los municipios del drea de
influencia

Se implementan los Planes de
saneamiento y manejo de vertimientos
(PSMV), en los municipios del area de
influencia de las ciénagas del sur

La cobertura del servicio de alcantarillado
es del 80% , en los centros poblados
ubicado en el area de estudio

Implementar los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos (PGIRS) en
los municipios del area de influencia.

Establecer centro de acopio con
cobertura inicial para 3 municipios del
area de influencia, para el reciclaje de los
residuos sélidos

Establecer por lo menos 2 plantas de
procesamiento de residuos sélidos
organicos (abono organico  y/o
compostaje)

Se realizan proyectos productivos
agropecuarios y agroindustriales,
comunitarios y privados, con los cuales se
reduce la presidon extractiva en las
ciénagas del drea de estudio

Las comunidades del drea de influencia,
cuentan con un plan municipal de
prevencién y mitigaciéon de riesgos por
fendmenos naturales, priorizado dentro
de los programas del plan de manejo
ambienta

Los entes territoriales y las comunidades
asentadas en el area de estudio, realizan
una adecuada planificacion de sus
actividades productivas en funcion del
recurso agua, de acuerdo a un estudio de
huella hidrica de las ciénagas del sur del
Cesar
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Numero de sistemas de
tratamiento de aguas residuales
optimizados y acordes a los
estandares exigidos en la
normatividad ambiental vigente
Numero de PSMV
implementados

Cobertura del servicio de

alcantarillado

Cobertura del servicio de
recoleccién de aseo

Numero de centros de acopio en
funcionamiento

Numero de plantas de
procesamiento de residuos
sélidos organicos, en
funcionamiento

Ndmero de proyectos
productivos establecidos y en
funcionamiento

Plan municipal de prevencién y
mitigacion de riesgos por
fendmenos naturales, en
funcionamiento

Aplicaciéon de un estudio de
huella hidrica en las ciénagas del
sur del Cesar



Las comunidades del area de influencia,
ejercen medidas de adaptacién al cambio
climatico

Los pescadores y acuicultores de las
ciénagas del sur del Cesar, forman parte
de organizaciones unificadas y
legalizadas

Fortalecer las capacidades

locales hacia la gestion
comunitaria concertada vy
armonica

Mejorar la convivencia y capacidad de
resolucion de conflictos entre las
comunidades del area de Influencia
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Numero de medidas de
adaptacion al cambio climatico
implementadas

Numero de organizaciones de
pescadores y  agricultores,
unificadas y legalizadas

Numero de
capacitadas

organizaciones

Numero de proyectos
gestionados y liderados por la
comunidad

Numero de
sensibilizacién

talleres de

Numero de

convivencia y
concertada de los
firmados y adoptados

pactos de
explotacion
recursos



8 PLAN DE ACCION

Para la formulacion del plan de accién, se siguidé la metodologia del marco légico, como
herramienta para facilitar la conceptualizacién de los problemas y el disefio de posibles
soluciones, enfatizando en objetivos propuestos, enfocados a resolver las problematicas, en
un proceso construido con la participacién de las partes interesadas.

En el marco de esa metodologia; una vez conocidas y analizadas las problematicas, se elaboré
el arbol de problemas, el drbol de efectos; posteriormente se elabord una matriz en la que se
consigno los problemas, la situacion existente, situacion deseada y eventuales intervenciones
de proyectos para modificar la situacién; con esta informacién se elaboré el arbol de objetivos.
Posteriormente se elabord la matriz de planificacién del marco ldgico, en la que se registra la
problematica incluyendo indicadores y medios de verificacién.

Esta metodologia se concreta, en la identificacion de cinco programas, que engranan
proyectos, cuyos objetivos tienden a solucionar de manera integral, las diversas problematicas
de las ciénagas del sur del Cesar, permitiendo el aprovechamiento sostenible de los recursos
de las ciénagas, con alternativas productivas externas a los humedales y con el enfoque de
fortalecer a las comunidades, como pilar fundamental de este proceso.

En la captura de la informacion, identificacion de problemas, y validacion de las propuestas de
proyectos se contd con la participaciéon activa de las comunidades, organizaciones e
instituciones a través de diversos mecanismos como entrevistas semiestructuradas y
socializaciones, Figura 103. Se llevd a cabo también un taller sobre determinantes ambientales,
dirigido a funcionarios municipales y departamentales. La informacién sobre los resultados de
las socializaciones y el taller de determinantes ambientales se amplia en el Anexo 5.




Figura 103. Socializacion y Priorizacion de Programas y Proyectos del Plan de Manejo Ambiental con las
Comunidades

Para la ejecucion del Plan es imprescindible el apoyo de diferentes entes, locales, regionales,
nacionales; acorde con sus competencias y recursos, con el liderazgo de la Corporacién
Auténoma Regional del Cesar — Corpocesar (Figura 104); es fundamental ademds que las
comunidades cuenten con canales accesibles y eficientes para proteger los humedales (Figura
105).
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Figura 104. Entidades del SINA involucradas en el PMA de las ciénagas del Sur del Cesar
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Figura 105. Mecanismos de participacion e instrumentos de Planificacion Ambiental para manejo y proteccion
de las ciénagas del Sur del Cesar
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El Plan de accién tiene una duracion prevista de 10 afios, con acciones que se pueden ir
desarrollando a corto, mediano y largo plazo y dependiendo de las problemadticas se
implementaran en los diferentes humedales.

La implementacién del presente Plan de Accidn del PMA, requiere el seguimiento anual y una
evaluacién de avance y posible ajuste a los 3, 5y 10 aios; con el fin de evaluar logros obtenidos

y la pertinencia de ajustes al mismo.
A continuacién, en la Tabla 59 se presentan los (5) Programas y (35) proyectos (esta

informacién se amplia en el Anexo 6). En la Tabla 60, Tabla 61, Tabla 62, Tabla 63, Tabla 64,
Tabla 65 y Tabla 66, se muestra un resumen de los costos por afo, para cada ciénaga.
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Tabla 59. Programas y Proyectos del Plan de Accion a 10 afos

Programa

Proyecto

Ciénagas

Priori
dad:
1,2, 3

Plazo
de
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Actores
responsables
(publicas)

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Fortalecimiento y Cohesion Social

Recuperacion
de Baldios y
restricciones al
uso del suelo
del Complejo
de ciénagas del
Sur del Cesar (
*El presupuesto
no incluye el
rubro de
avaluos y
compra de
predios, ya que
dichos costos
se calculan en
el transcurso
del proceso)

El Congo

320.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

Musanda

320.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto
Barranca
Lebrija

Dofia
Maria

320.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

320.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

320.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/
Sahaya

320.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de

INCODER,
Unidad de
Tierras,
IGAC,
Corpocesa
r, Policia
Nacional,
Gobernaci
on del
Cesar

Regalias
Regional
es,
Fondo
Nacional
de
Regalias
, MADS
y Fondos
Ambient
ales




%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ 25
< . de g -1 o o
£ Priori | Lol S T8 583
5 Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N o= =
o 12,3 | ¢on = 562 |8853
oy o C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2£38
L - 2 N
o ©
Pueblo
Nuevo)
Subtotal 1.920.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
— El Congo 300.000 200.000 210.000 210.000 210.000 210.000 210.000 210.000 210.000 210.000
.g 1 C El Congo
o
0 Musanda 350.000 320.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 AUNAP,
£ 1 C Musanda i
0 Gobernaci
g Doii 6n del
S . MZH,Z 350.000 320.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 | pofia Cesar
O | Ordenamiento 1 c Maria (Centro de | AUNAP,
>
° pesquero Desarrollo | Goberna
c Morales 350.000 320.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000 tecnolégico | cién del
Q 1 C Morales
£ y Cesar,
'8 Juncal y Pesquero), | Universi
s Baguero 350.000 | 320000 | 310000 |  310.000 | 310.000 |  310.000 |  310.000 |  310.000 |  310.000 |  310.000 | Juncal Y| Corpocesa | dades,
E : 1 C Baquero r ONG's
Costilla/ 350.000 |  440.000 | 410.000 | 410.000 | 410.000 | 410.000 | 410.000 | 410.000 | 410.000 | 410.000 | Costila/ | comunidad | Internaci
Sahaya 1 C Sahaya es. onales
Subtotal 2.050.000 | 1.920.000 | 1.860.000 | 1.860.000 | 1.860.000 | 1.860.000 | 1.860.000 | 1.860.000 | 1.860.000 | 1.860.000 0
- - - - Corregimie
nto de
El Congo 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 - | Terraplén
(San
1 C Martin)
- - - - Corregimie
T nto
3 Musanda 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 - | Barranca
0 Lebrija
c .
‘2| Capacitacion 1 c (Aguachica
o en aspectos )Corregimie
S - ogi N R R R
S| delospecesy |  pona Pt Goberns
o | aprovechamien | Mari 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 - | Patifio AUNAP, | Goberna
= : aria (Aguachica | Gobernaci | cién del
@ | toracional de la p
£ 1 C ) 6n del Cesarr,
£ pesca — P
S N R R R Corregimie Cesar alcaldias
< nto Molina- | (Centrode |~ ,
5 Morales 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 - | Vereda Las | Desarrollo | universid
L Puntas (La | tecnolégico | ades,
1 C Gloria) y SENA,
- R R N Pesquero), | ONG's
J | Corregimie | Corpocesa | Internaci
Bunca Y 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 - | nto r, onales,
aquero Cascajal comunidad | empresa
1 C (Gamarra) es. S.
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c a 25
g de z 223 |85 a
£ Priori Eiecu ] 38 S 583
5 Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N o= =
o 12 3 | ¢lon ® ©c oS B @8 =
oy R RN Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 <22 |2=3¢9
] (<] %] =
L O o9
o ©
Corregimie
ntos de
Costilla,
San
Bernardo(
Costilla/: |4 c 70.000 - 70.000 - 70.000 - 70.000 - 70.000 - Pelaya);
Sahaya Corregimie
nto de
Pueblo
Nuevo(Ta
malamequ
e)
Subtotal 420.000 0 420.000 0 420.000 0 420.000 0 420.000 0
Corregimie | Ministerio
C. M nto de | Ambiente y
El Congo 1 ’L ' 136.400 243.400 222.000 193.400 193.400 193.400 222.000 193.400 193.400 193.400 | Terraplén | Desarrollo
(San territorial
Martin) (MADT),
E:ttc))rreglmle Z/Iénlsteno Ministeri
- 0
Musanda | 1 C'LM' 136.400 | 243.400 | 224.000 | 193.400 | 193.400 | 193.400 | 224.000 | 193.400 | 193.400 | 193.400 f:grf}gca Egﬂf;c;?” Ambient
. : e y
gAguachlca fecretange Desarroll
g — ” 0
'§ Corregimie Educatuon territorial
%) Educacion Dofia C, M, nto Puerto e;laar ame | (MADT),
s ambiental y Maria 1 L 136.400 243.400 224.000 193.400 193.400 193.400 224.000 193.400 193.400 193.400 | Patifio ntales y | \rioisteri
2 control y (Aguachica gllunlmpale 0 de
§ | vigilancia para ) ! Educaci
O | la preservacion | Corpocesa on
> roteccién ’ Corregimie | r, Nacional
<] p y C, M, nto Molina- | Universida
5 aprovechamien Morales 1 L 136.400 243.400 224.000 193.400 193.400 193.400 224.000 193.400 193.400 193.400 | \/ereda Las | des ,
E tolsostenlble de Puntas (La | Colegios, Corpoce
S 0S recursos Gloria) SENA, sar,
T naturales G . | SENA,
£ . obernaci Goberna
2 Juncal c M Corregimie | gn del | =25 del
B Y 1 Y 136.400 243.400 224.000 193.400 193.400 193.400 224.000 193.400 193.400 193.400 nto Cesar, cion de
aquero L Cascaijal s Cesar,
] Administra Admini
(Gamarra) | ciones minist
— = raciones
Corregimie | Municipale Munici
ntos de | s, | unicipa
) Costilla, Organizaci es
Costilla/ 1 C M| 136.400 243.400 224.000 193.400 193.400 193.400 224.000 193.400 193.400 193.400 | San ones  No
Sahaya L Bernardo( | Gubernam
Pelaya); entales de
Corregimie | caracter
nto de | ambiental

271



%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c a 25
& de 2 =% | 5582
£ Priori Ejecu e 38 - 8
= Proyecto Ciénagas | dad: iy N IR k= 0w c 2
o 12,3 | ¢on = 562 |8853
& el ewm, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 8 <58 |2£3s
L - g o~
o ©
Pueblo
Nuevo(Ta
malamequ
e)
Subtotal 818.400 1.460.400 | 1.342.000 | 1.160.400 | 1.160.400 | 1.160.400 | 1.342.000 | 1.160.400 | 1.160.400 | 1.160.400
Corregimie
nto de
El Congo 3 M 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 | Terraplén
(San
. CORPOCE
zlartln)_ i SAR,
Intt;rreglmle CORMAG
DALENA,
Musanda 3 M 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 E:grﬁgca AUNAP,
. SENA,
(Aguachica Universida
) ——— des de la
Corregimie region
3 Dofia nto Puerto | (oo ’
g Mari 3 M 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 | Patifio Universida Alcaldia
N arla (Aguachica S,
c d del
2 ) Magdalena Goberna
2 Buenas Corregimie cion,
§ | préacticas enla nto Molina- ’Universida ONGs,
Q | manipulaciony | Morales 3 M 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 | Veredalas | g popylar | SENA:
o | la conservacion Puntas (La | 4e| Cesar, | EMPresa
E deepsrolcjig::;gs bl Alcaldias setrolera
g pesq Municipale 2
E Corregimie | s ' -
g Juncal y nto ’ (secretaria b_enef|<:|a
S 3 M 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 . rios. Etc.
£ Baquero Cascajal s de salud
(Gamarra) | municipal),
organizaci
——1 ones de
C%;Ligég'e pescadore
Costilla, S
San ’ acuacultor
Costilla/ Bernirdo( esy ONGs
3 M 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 X con interés
Sahaya Pelaya);
-7 | enlazona
Corregimie
nto de
Pueblo
Nuevo
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o Plazo Costo Total por afio (x1000) < 8 é S -
£ Priori E'?;: e @% § f:_’ 3 &
5|  Proyecto Ciénagas | dad: c]iénu N s2= | g2
e 1,2,3 [ ©c o5 L © 2 3
a Tl em, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 8 <52 |2=375
L - o S0~
o ©
(Tamalame
que)
Subtotal 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000
Municipio | Ministerio
de  San | ambiente y
Eicongo | 1 | M | 166400 | 191.400 | 170000 | 141.400 | 141.400 | 141400 | 170000 | 141.400 | 141.400 | 141.400 |Matin - Desarrollo
L Corregimie | territorial
nto de | (MADT), Ministeri
Terraplén | Ministerio | o
Municipio | de Ambient
de ) Educacién |ey
Musanda | 1 | &M | 166400 | 191400 | 172.000 | 141400 | 141400 | 141400 | 172.000 | 141.400 | 141.400 | 141400 |AGUAChicE ) Nacional, | Desarroll
= L Corregimie | Secretaria | o
S nto Barran | s de territorial
%) Lebrija Educacién | (MADT),
5 Educacion Municipio Departame | Ministeri
‘2 | ambiental como de ) ntales y ode
S | estrategia para Dofia C. M Aguachica | Municipale | Educaci
(@] el manejo Maria 1 ’L ! 166.400 191.400 172.000 141.400 141.400 141.400 172.000 141.400 141.400 141.400 - o s, on
2| adecuado de Corregimie | Corpocesa | Nacional
‘g residuos nto_ Puerto | r, ,
€ solidos y Patifio Universida | Corpoce
2 vertimientos des, sar,
T Municipio Colegios, SENA,
5 M La Gloria- | SENA, Goberna
= Morales 1 ’L ! 166.400 191.400 172.000 141.400 141.400 141.400 172.000 141.400 141.400 141.400 Corregimie Gobernaci | cion del
nto Molina- | 6n del Cesar,
Vereda Las | Cesar, Administ
Puntas Administra | raciones
Municipio ciones Municipa
de Municipale | les
Juncaly 1 | ©M | 166400 | 191400 | 172.000 | 141400 | 141.400 | 141.400 | 172.000 | 141400 | 141.400 | 141.400 |C&MaTa |
Baquero L Corregimie rganizaci
nto ones No
Cascajal Gubernam
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ g 3 -
© 0 8 'S
= Priori e S 828 88y
< L Ejecu IS S0 L =0 o
= Proyecto Ciénagas dad: b X 82z n C =
5 123 | cm g | g5 (2s32
oy C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L = g <
o ©
Municipio entales de
Pelaya( caracter
Corregimie | ambiental
nto
Costilla,
San
Costilla/ 1 | M| 166400 | 191400 | 172.000 | 141.400 | 141.400 | 141.400 | 172.000 | 141.400 | 141.400 | 141400 |Bermardo)
Sayaha L Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Subtotal 998.400 1.148.400 | 1.030.000 848.400 848.400 848.400 1.030.000 848.400 848.400 848.400
Corregimie
nto de
El Congo 1 C-M 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 | Terraplén
(San
Martin) Corpoces?
Corregimie Cormagdai
= gto ena, Sena,
S Musanda | 2 | C-M 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 L:;?}g‘:a Universida | Alcaldia
0 - des de la s
< | Fortalecimiento (Aguachica i4 .
g g region, | Goberna
'% orgdan_lz_actzlo?al ) Alcaldias cion
administrativo o - '
S )ellcomunidades Corregimie | Municipale ONGs,
(@) Dofia nto Puerto s, SENA,
>| Ppesquerasy Maria 2 c-M 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 | Patifio organizaci | empresa
g f;ugg#e;sg:r; (Aguachica ones de s
= )
£ del Sur del pesc}adore petrolera
3 Cesar Corregimie S, camara S
& nto Molina- Qe bgneflma
5 Morales 2 c-M 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 | v/greda Las | _cOMercio, | rios. etc.
Puntas (La a;n;cg:\tltgz
Gloria) con interés
3 | Corregimie | €N lazona
Bunca Y 3 M-L 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 | nto
aquero Cascajal
(Gamarra)
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ g 3 -
< ) OFS ‘S
E Priori E'?::u S 38 § f:_’ -
5 Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N o= =
o 12 3 | ¢lon ® ©c oS B @8 =
oy R RN Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 <22 |2=3¢9
L - g 3o~
o ©
Corregimie
ntos de
Costilla,
San
Bernardo(
Costilla/ 2 | cm 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 80.000 | Pelaya):
Sahaya Corregimie
nto de
Pueblo
Nuevo(Ta
malamequ
e)
Subtotal 80.000 480.000 480.000 480.000 480.000 480.000 480.000 480.000 480.000 480.000
Municipio
El Congo 1 C 100.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 | de San
Martin
Municipio
_ Musanda 2 C-M 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 | de CORPOCE
'g Aguachica SAR,
S ) o CORMAG
0 Asesorias Dofa Municipio DALENA
5 | técnicas para la Maria 2 C-M 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 | de Sena’ Alcaldia
@ | incorporacién Aguachica Lo s,
5 de los Universida Goberna
S . ! icipi des de la o
O | lineamientos Municipio es cion
Morales 2 C-M 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 ! reqioén '
> La Gloria gion,
del PMA en los N Empresa
ol & Alcaldias
€ | instrumentos - s
o d L Municipale .
£ ° Juncal y Municipio s | privadas
S ordenamiento y Baquero 2 C-M 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 | de Ministeric; , ONGs
‘_é desarrollo q Gamarra de Medio
2 — Ambiente
(TR )
Municipio ONGs
Pelaya vy
Costilla/ Municipio
Sahaya 2 C-M 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 de
Tamalame
que
Subtotal 100.000 540.000 540.000 540.000 540.000 540.000 540.000 540.000 540.000 540.000
— | Fortalecimiento Municipio CORPOCE | Alcaldia
= del liderazgo y de San SAR, S
O ’ ..
@ . . Martin -| CORMAG | municipa
g la coennv:\;znua El Congo 1 C 70.000 100.000 240.000 70.000 - - - - - Corregimie DALENA, les,
B h nto de Sena, | Goberna
comunidades . . . "
Terraplén Universida | cién del
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Programa

Proyecto

del area de
influencia

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Musanda

70.000

100.000

240.000

70.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

70.000

100.000

240.000

70.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

70.000

100.000

240.000

70.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

70.000

100.000

240.000

70.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/
Sahaya

70.000

100.000

240.000

70.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

des de la
region,
Alcaldias
Municipale
S,

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Cesar,
Corpoce

Subtotal

420.000

600.000

1.440.000

420.000

Fortalecimi

Generacion de
alianzas
estratégicas
parala
implementacion
y seguimiento

El Congo

C-M

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

CORPOCE
SAR,

Sena,
Universida
des de la
region,

Goberna
cién del
Cesar,
Corpoce
sar,
Alcaldia
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Programa

Proyecto

al Plan de
Manejo
Ambiental del
Complejo de
Ciénagas del
Sur del Cesar

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Musanda

C-M

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

C-M

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

C-M

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/
Sahaya

C-M

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

Alcaldias
Municipale
S,
Gobernaci
on del
Cesar

de financiacion
(publicas y
privadas)

Posibles fuentes

Municipa
les

Subtotal

780.000

780.000

240.000

480.000

480.000

240.000

240.000

240.000

Fortalecimi

Actualizacion
de los
componentes
ambientales,
socioeconémic
os y culturales

El Congo

45.000

250.000

85.000

100.000

195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

CORPOCE
SAR

Goberna
cién del
Cesar,
Corpoce
sar,
Alcaldia
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Programa

Proyecto

del Plan de
Manejo

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Musanda

45.000

250.000 85.000 100.000 195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

45.000

270.000 85.000 100.000 195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

45.000

250.000 85.000 100.000 195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

45.000

250.000 85.000 100.000 195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/
Sahaya

45.000

260.000 85.000 100.000 195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Municipa
les

Sub total

270.000

1.530.000 510.000 600.000 | 1.170.000

870.000

240.000

1.170.000

870.000

Gest

Implementacion
de acciones
para la lucha

El Congo

92.120

364.120

132.520 76.520 64.520 42.520

64.520

64.520

64.520

64.520

Municipio
de San
Martin

Corpocesa
r
Municipios

Corpoce
sar,
Goberna
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ g 3 -
< ) OFS ‘S
E Priori E'?::u S 38 § f:_’ -
5 Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N o= =
o 12 3 | ¢lon ® ©c oS B @8 =
oy o C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2£38
L - 2 N
o ©
contra la L involucrad cion,
desertificacion Municipio os, | Ministeri
ylasequiaen | Musanda 2 M-L 46.060 |  182.060 66.260 38.260 32.260 21.260 32.260 32.260 32.260 32.260 | de ganaderos, o de
los municipios Aguachica Ambient
del area de — ey
influencia del Dofia Municipio Desarroll
complejo de Maria 2 M-L 46.060 182.060 66.260 38.260 32.260 21.260 32.260 32.260 32.260 32.260 | de o
ciénagas del Aguachica sostenibl
Sur del Cesar . €,
Municipio IDEAM
Morales 3 M-L 92.120 364.120 132.520 76.520 64.520 42.520 64.520 64.520 64.520 64.520 | de La
Gloria
Juncal Municipio
Y 1 M-L 92.120 364.120 132.520 76.520 64.520 42.520 64.520 64.520 64.520 64.520 | de
Baquero
Gamarra
Costilla/ 3 M-L 92120 | 364.120 | 132520 76.520 64.520 42,520 64.520 64.520 64.520 64.520 | Municipio
Sahaya de Pelaya
Sub total 460.600 | 1.820.600 662.600 382.600 322.600 212.600 322.600 322.600 322.600 322.600
Municipio
El Congo 3 M-L 68.400 110.400 184.400 142.400 74.400 74.400 74.400 50.400 50.400 50.400 | de San
Martin
. Ministeri
3 Musanda Municipio o de
Evaluacion de de Ambient
la huella hidrica 2 M-L 34.200 55.200 92.200 71.200 37.200 37.200 37.200 25.200 25.200 25.200 | Aguachica ey
o ” .
7 en las ciénagas Dofia Municipio AIc_a!dlas Desarroll
o del sur del Marf de municipale o
= aria
g | Cesarysus 2 M-L 34.200 55.200 92.200 71.200 37.200 37.200 37.200 25.200 25.200 25.200 | Aguachica S| sostenib
° principales — Gobernaci e
& | afluentes, como Municipio on, Gobema’
% | alternativa para | Morales de La | Corpocesa | .- del
o la gestion 3 M-L 68.400 110.400 184.400 142.400 74.400 74.400 74.400 50.400 50.400 50.400 | Gloria r C'g“ e
sostenible del Municipio esar,
Juncal y Corpoce
recurso agua Baquero de sar
2 M-L 68.400 110.400 184.400 142.400 74.400 74.400 74.400 50.400 50.400 50.400 | Gamarra IDEAl\/i
Costilla/
Sahaya Municipio
3 M-L 68.400 110.400 184.400 142.400 74.400 74.400 74.400 50.400 50.400 50.400 | de Pelaya
Sub total 342.000 552.000 922.000 712.000 372.000 372.000 372.000 252.000 252.000 252.000
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Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ g 3 -
© 0 8 'S
E Priori E'?::u S 38 § f:_’ -
5|  Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N s2= | g2
5 123 | cm g | g5 (2s32
oy C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L pr Y S0~
o ©
Municipio
El Congo 2 C-M 56.160 123.360 127.760 68.160 52.160 47.680 44.080 44.080 32.080 32.080 | de San
Martin
Municipio
Implementacién | Musanda 2 C-M 28.080 61.680 63.880 34.080 26.080 23.840 22.040 22.040 16.040 16.040 | de
de acciones Aguachica Alcaldias
ara la P municipale
S re'\)/encién Dofia Municipio p ;
2 prevencion y Mari 2 C-M 28.080 61.680 63.880 34.080 26.080 23.840 22.040 22.040 16.040 16.040 | de '
2 m!tlgacm_n de aria Aguachica Corpocesa Corpoce
= incendios Municipio g sar
© | forestales, en Gobernaci !
5| 1os municipios | Morales 2 c-M 56.160 | 123.360 |  127.760 68.160 52.160 47.680 44.080 44.080 32.080 32080 [de  La| g0 UDGR, G°bec12ﬁ
7| deléreade Gloria UNGRD,
@ | influencia del Municipio Cruz Roja
complejo Juncal y 2 c-M 56.160 | 123.360 | 127.760 68.160 52.160 47.680 44.080 44.080 32.080 32.080 | de Internacion
cenagoso del Baquero G a
Sur del Cesar amarra
Costilla/ 2 c-M 56.160 | 123.360 |  127.760 68.160 52.160 47.680 44.080 44.080 32.080 32.080 | Municipio
Sahaya de Pelaya
Sub total 280.800 616.800 638.800 340.800 260.800 238.400 220.400 220.400 160.400 160.400
Municipio
de San
El Congo 1 CM | 282000 | 498500 | 438500 | 938.500 | 333.000 | 333.000 | 216.500 | 216500 | 216.500 | 216.500 hcﬂg::érz_;imie_
nto de
Terraplén
Municipio Municipi
Disefio e de Corpocesa u CODS
o : " .
& | implementacion |\ icanda 1 cM | 282000 | 498700 | 438700 | 938700 | 333.400 | 333400 | 216700 | 216700 | 216700 | 216.700 |AQuachica " | involucra
k] de acciones Corregimie | Gobernaci dos
= para la nto Barran on del ’
[} ) " MADS,
< | prevenciény Lebrija Cesar,
= DA S o Goberna
5 | Mitigacion de Municipio Administra cion del
@ riesgos por de ciones
i} p ) o Cesar,
[0} fenébmenos Dofia Aguachica municipale NGRD
naturales p 1 CcM 282.000 498.700 438.700 938.700 333.400 333.400 216.700 216.700 216.700 216.700 - S !
Maria L SIGPAD
Corregimie
nto Puerto
Patifio
Municipio
Morales 1 CcM 282.000 498.700 438.700 938.700 333.400 333.400 216.700 216.700 216.700 216.700 I(_Iecl)rr(-:‘Gin?:iae_
nto Molina-
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ 25
© - de S 0l £g >
£ Priori | Lol S 88 |58 %g
5|  Proyecto Ciénagas | dad: je N s2= | g2
o 12,3 | ¢on = 555 |8853
T C,M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2&£328
L - g o~
o ©
Vereda Las
Puntas
Municipio
de
Juncal y 1 CM | 282000 | 498700 | 438700 | 938700 | 333.400 | 333400 | 216700 | 216.700 | 216.700 | 216.700 | SAMaTE
Baquero Corregimie
nto
Cascajal
Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Costilla/ 1 CM | 282.000 | 498.700 | 438.700 938.700 | 333.400 | 333.400 216.700 216.700 216700 | 216700 |Bermnardo)
Sahaya Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 1.692.000 | 2.992.000 | 2.632.000 | 5.632.000 | 2.000.000 | 2.000.000 | 1.300.000 | 1.300.000 | 1.300.000 | 1.300.000
Manejo y Municipio | Corpocesa
conservacion de San |r, MADS,
de especies Martin -~ - | Instituto Goberna
3 p El Congo 1 C-M-L 250.000 150.000 150.000 150.000 150.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 . cion del
7] amenazadas Corregimie | Alexander
2 : Cesar,
3 | en el complejo nto de | Von Cornoce
2 | de ciénagas del Terraplén | Humboldt, sarp
&8 | Surdel Cesar Municipio Gobernaci C ’
2 . . onserv
) (Manati de on del acion
2| (Trichechus Aguachica- | Cesar, Internaci
:g manatus), Musanda 1 C-M-L 250.000 150.000 150.000 150.000 150.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 | Corregimie | Municipio onal
g Nutria (Lontra nto de Fon(’ios
@ | longicauidis), Barranca Aguachica, B
2 o S Ambient
S Ponche Lebrija Municipio ales
O | (Hydrochoerus Municipio de San ONé‘s
2| hydrochaeris), de Martin, Internaci
@ Tortuga Dofia Aguachica | Municipio onales
g galapaga Maria 1 C-M-L 250.000 150.000 150.000 150.000 150.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 | - de La Univeréi
(Trachemys ! Corregimie | Gloria, dades
callirostris), El nto Puerto | Municipio
Chavarri Patifio de
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(Chauna Municipio Gamarra,
chavaria), entre La Gloria- | Municipio
otras) Morales 1 |cML| 250000 150.000| 150.000| 150.000| 150.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 |  100.000 | COTEdIMIe | de Pelaya,
nto Molina- | Municipio
Vereda Las | de
Puntas Tamalame
Municipio que
de
Juncal y Gamarra-
Baquero 1 C-M-L 250.000 150.000 150.000 150.000 150.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 Corregimie
nto
Cascajal
Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Costilla/ 1 |cMmL| 25000| 150000| 150000 150000 150.000| 100.000 | 100.000| 100.000 | 100.000 |  100.000 | Bernardo)
Sahaya Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 1.500.000 900.000 900.000 900.000 900.000 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000
Municipio Gobernaci | Goberna
de San | ones  del | ciones
9 ElCongo | 2 c-M | 10420000| 210000| 210000| 150.000| 150.000| 150.000 |  150.000 30.000 30.000 30,000 | Martin - Cesar, | del
1] Corregimie | Municipio Cesar,
= nto de | de Municipi
2 | Establecimiento Terraplén | Aguachica, | o de
3 de Hornillas Municipio Municipio Aguachi
o | domésticas de de San | ca,
2 ecoeficientes a Aguachica- | Martin, Municipi
?g familias de la Musanda 2 C-M 10.420.000 210.000 210.000 150.000 150.000 150.000 150.000 30.000 30.000 30.000 | Corregimie | Municipio o de San
g zona de nto de La | Martin,
@ Influencia del Barranca Gloria, Municipi
g complejo de Lebrija Municipio o de La
[3) ciénagas del Municipio de Gloria,
2| Surdel Cesar de Gamarra, | Municipi
-GCT Dofia Aguachica | Municipio o} de
g Maria 2 C-M 10.420.000 210.000 210.000 150.000 150.000 150.000 150.000 30.000 30.000 30.000 | - de Pglgya, Gamarra
Corregimie | Municipio ,
nto Puerto | de Municipi
Patifio Tamalame | o de

282



Programa

Proyecto

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Morales

C-M

10.420.000

210.000

210.000

150.000

150.000

150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

10.420.000

210.000

210.000

150.000

150.000

150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/
Sahaya

C-M

10.420.000

210.000

210.000

150.000

150.000

150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

que,
Corpocesa

=

Ministerio
de
Vivienda,
MADS

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Pelaya,
Municipi
o] de
Tamala
meque,
Corpoce
sar,
Fondos
ambient
ales,
ONG's
Internaci
onales

Sub total

62.520.000

1.260.000

1.260.000

900.000

900.000

900.000

900.000

180.000

180.000

180.000

Manejo y conservacion de los recursos

Repoblamiento
ictico con
especies

autdctonas de
la cuenca

Magdalénica

El Congo

300.000

80.000

300.000

80.000

El Congo

Musanda

400.000

80.000

400.000

80.000

Musanda

Dofia
Maria

400.000

80.000

400.000

80.000

Dofa
Maria

Morales

400.000

80.000

400.000

80.000

Morales

Juncal y
Baquero

400.000

80.000

400.000

80.000

Juncal vy
Baquero
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Costilla/ Costilla/Sa
Sahaya 1 C 400.000 100.000 400.000 100.000 haya
Sub total 2.300.000 500.000 0 2.300.000 500.000 0 0 0 0
Municipio Alcaldia
de San s,
El Congo 1 M 600.000 |  300.000 | 300.000 | 300.000|  300.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 "C"ar“”. - Corpoce
orregimie sar,
nto de Goberna
Terraplén cion,
Municipio ONGs,
de ) Corpocesa Banco
Musanda 1 M 600.000 | 600.000| 600.000| 600.000 | 600.000| 200.000| 200.000| 200.000| 200.000| 200.000 | AQuachica- |r, Inter
Corregimie | Cormagdal | America
nto Barran | ena, no de
" Lebrija Universida | Desarroll
% Municipio des de la| o(BID),
5 de region Parques
o Dofia Aguachica | como nacional
0 Estudio de . 2 M 600.000 800.000 600.000 600.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 | - Universida es
o . Sl Maria -
® | hidrodinamica Corregimie | d Popular | Naturale
3 | de las ciénagas nto Puerto | del Cesar, sde
g del sury del Patifio Alcaldias Colombi
‘_o” impacto de Municipio Municipale a,
g cafios La Gloria- | s, Ministeri
c artificiales y Corregimie | Organizaci ode
:8 obras civiles Morales 2 M 600.000 400.000 400.000 400.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 nto Molina- | ones Ambient
g existentes; y Vereda Las | Gubernam e
g acciones Puntas entales, Vivienda
s prioritarias a Municipio organizaci y
; implementar de ones de | Desarroll
o Juncal y Gamarra- | pescadore 0
acT Baguero 1 M 600.000 900.000 800.000 500.000 500.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 Corregimie | s | Territoria
g nto organizaci I, ONGs
Cascajal ones como
Municipio ambientale | Agencia
Pelaya( s y ONGs | Alemana
Corregimie | con interés para el
nto enlazona | Desarroll
Costilla/ Costilla, 0 GTZ,
Sahaya 2 M 600.000 600.000 500.000 500.000 400.000 400.000 400.000 400.000 400.000 | San Fondo
4 Bernardo) de
Municipio compen
Tamalame sacion
que Ambient
(Corregimi al.
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c a 25
g de z 223 |85 a
£ Priori | Lol e se8 | 283
5 Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N o= =
o 12 3 | ¢lon ® ©c oS IEE s
oy o C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L pr Y S0~
o ©
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 1.800.000 | 3.600.000 | 3.500.000 | 2.900.000 | 2.900.000 | 1.300.000 | 1.300.000 | 1.300.000 | 1.300.000 | 1.300.000
Municipio
" El Congo 1 C 102.750 102.750 149.250 149.250 33.000 46.350 24.300 46.350 24.300 22.050 | de San
Q@ Martin
[ L .
5 Municioi Ministeri
= unicipio
g Musanda de Amkgednet
2 » 2 M 102.750 102.750 149.250 149.250 33.000 46.350 24.300 46.350 24.300 22.050 | Aguachica i ey
5 Creacion y . Alcaldias Desarroll
3 | consolidacion Dofia Municipio municipale o
o | defiguras de Maria de i s, Parques Sostenib
g proteccion y/o 2 M 102.750 102.750 149.250 149.250 33.000 46.350 24.300 46.350 24.300 22.050 | Aguachica | Nacionales e
S | manejo para la Municipio Naturales, !
c Goberna
S faunay flora Morales de La | Corpocesa cion
g | del complejo de 2 M 102.750 |  102.750 | 149.250 |  149.250 33.000 46.350 24.300 46.350 24.300 22.050 | Gloria Y| Corpoce
2 ciénagas del Propietario
@ sar,
@ | Surdel Cesar S| Alcaldi
s Juncal y Municipio caldia
2 Baquero de s
) 2 M 68.500 68.500 99.500 99.500 22.000 30.900 16.200 30.900 16.200 14.700 | Gamarra manere
2 es
= Costilla/
Sahaya Municipio
2 M 205.500 205.500 298.500 298.500 66.000 92.700 48.600 92.700 48.600 44.100 | de Pelaya
Sub total 685.000 685.000 995.000 995.000 220.000 309.000 162.000 309.000 162.000 147.000
® Municipio Corpoce
Ke] El Congo 1 M 62.300 7.500 372.820 384.070 414.070 67.470 71.470 29.320 48.320 47.820 | de San | Corpocesa psar
2 - Martin r, R
2 Reforestacion — Municipios Municipi
S | protectora con Municipio involucrad os
3 especies Musanda 1 M 62.300 7.500 372.820 384.070 414.070 67.470 71.470 29.320 48.320 47.820 | de involucra
£ | nativas, en las Aguachica Ganader%ss’ dos,
2 rondas y Municipio Finagro,
o o ’
S terrenos Dofia 1 M 124.600 15.000 | 745640 | 768.140 | 828.140 | 134.940 | 142.940 58.640 96.640 95.640 | de Pescadore | _MADS,
> | aledafios a las Maria A f Goberna
o g guachica s, 2
) ciénagas — ! cion del
< Municipio agricultore Cesar
s Morales 1 M 124.600 15.000 745.640 768.140 828.140 134.940 142.940 58.640 96.640 95.640 | de La S CONII£
Gloria
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Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ g 3 -
© 0 8 'S
E Priori E'?::u S 38 § f:_’ -
5| Proyecto Ciénagas | dad: | 3% N S&= | pel
S 12 3 | cion = §5s 85355
oy o C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L - g o~
—_ E._ S
Juncal Municipio
Y 1 M 124.600 15.000 745.640 768.140 828.140 134.940 142.940 58.640 96.640 95.640 | de
Baquero G
amarra
Costilla/ 1 M 124.600 15000 | 745640 | 768140 | 828.140 | 134.940 |  142.940 58.640 96.640 95.640 | Municipio
Sahaya ' ' ' ’ ’ ) ’ ’ ) ' de Pelaya
Sub total 623.000 75.000 | 3.728.200 | 3.840.700 | 4.140.700 674.700 714.700 293.200 483.200 478.200
Municipio | CORPOCE
El Congo 1 C 200.000 200.000 - - - - 250.000 250.000 - -|de san| SAR,
Martin CORMAG
- DALENA,
Municipio AUNAP
Musanda 2 M - 250.000 250.000 - - - 250.000 250.000 - - | de Universid’a
Aguachica des de la
Dofia Municipio region
“ Maria 2 M - 220.000 220.000 - - - 220.000 220.000 - - | de como
g Produccién Agufac_h|_ca Unl(;/(éresllda
S Piscicola Municipio Magdal
S| Comercial en Morales 2 M - 250.000 250.000 - - - 250.000 250.000 - - | de La | Magdalena
s corrales y Gloria o
& | Estanques, en Universida .
S | A Municipio d Popular | Alcaldia
= as ciénagas Juncal y p! del C
S| gelsur del Baquero 2 M - 220.000 220.000 - - - 220.000 220.000 - - | de el Cesar, S,
E Cesar q Gamarra Alcaldias Gogerna
< Municipale cion,
s, ONGs,
organizaci | empresa
ones de s
) L pescadore | privadas
qolal |y M -| 250000 250.000 - - -] 250.000| 250.000 - - | qumano s, ,
ahaya € Felaya acuacultor | petrolera
es y ONGs S,
con interés | beneficia
en la zona. | rios etc.
Sub total 200.000 | 1.390.000 | 1.190.000 0 0 0| 1.440.000 | 1.440.000 0 0
Estudio de la Municipio s
» ena, AUNAP,
g cade_na El Congo 3 L - - 140.000 200.000 - - - - - - | de ’ San Gobernaci | Goberna
% productiva de Martin 6ndel | cion del
g especies icticas Municipio Cesar Cesar,
ﬁ de importancia Musanda 3 L - - 140.000 200.000 - - - - - - | de (Centro de | Universi
comercial, en Aguachica | Desarrollo | dades,
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Programa

Proyecto

las ciénagas
del sur

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Dofia
Maria

140.000

200.000 - -

Municipio
de
Aguachica

Morales

140.000

200.000 - -

Municipio
de La
Gloria

Juncal y
Baquero

140.000

200.000 - -

Municipio
de
Gamarra

Costilla/
Sahaya

140.000

200.000 - -

Municipio
de Pelaya

Actores
responsables
(publicas)

tecnoldgico
y
Pesquero),
Universida
des,
Corpocesa
r

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

ow
28
w2

Internaci
onales,
empresa
s

Sub total

840.000

1.200.000 0 0

Alternativas productivas

Creacion y
fortalecimiento
de proyectos
ecoturisticos en
el area de
influencia del
complejo de
ciénagas del
Sur del Cesar

El Congo

580.000

150.000 150.000 70.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

Musanda

580.000

150.000 150.000 70.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

580.000

150.000 150.000 70.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

580.000

150.000 150.000 70.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

580.000

150.000 150.000 70.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Comunida
d,
Municipios
involucrad
0s,
Corpocesa
r, MAVDT

Alcaldia
s
municipa
les,
Goberna
cién del
Cesar,
ministeri
ode
Turismo
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Costilla/
Sahaya

580.000

150.000

150.000

70.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Sub total

3.480.000

900.000

900.000

420.000

Alternativas productivas

Conocimiento,
conservacion y
uso sostenible
dela
biodiversidad, a
través de
biocomercio
con uvita de
lata, palma de
vino, entre
otros.

El Congo

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

Musanda

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Corpocesa
r
Municipios
involucrad
0s,
organizaci
ones
comunitari
as

Alcaldia
s
municipa
les,
Goberna
cion del
Cesar,
fondos
empresa
riales,
ministeri
ode
comercio
industria
y .
turismo,
empresa
s
privadas
, ongs
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Costilla/
Sahaya

300.000

270.000 190.000 150.000 70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Sub total

1.800.000

1.760.000 | 1.140.000 900.000 420.000

420.000

420.000

420.000

420.000

Alternativas productivas

Implementacion
de iniciativas
de seguridad

alimentaria, en

las
comunidades
del area de
influencia del
complejo de
ciénagas del
sur (patios
productivos,
cria de
especies
menores, entre
otros)

El Congo

77.000

107.000

123.000 72.500 248.000 92.000

92.000

107.000

107.000

107.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

Musanda

77.000

103.000

123.000 72.500 248.000 97.000

95.000

103.000

103.000

103.000

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

77.000

103.000

131.000 72.500 248.000 92.000

92.000

103.000

103.000

103.000

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

77.000

103.000

123.000 72.500 248.000 92.000

92.000

103.000

103.000

103.000

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Juncal y
Baquero

77.000

103.000

123.000 72.500 248.000 92.000

92.000

103.000

103.000

103.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Corpocesa
r
Municipios
involucrad
os, Sena,
Umata,
Gobernaci
on,
Alcaldia
Municipal

Corpoce
sar,
Municipi
0s
involucra
dos,
Ministeri
ode
Agricultu
ra, Ica,
Alcaldia
Municipa
|
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c a 25
g de 9 227 | 885
£ Priori | Lol e &S 583
5|  Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N s2= | g2
o 12,3 | gon g ©8s5 (2882
oy C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L = g S
o ©
Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Costilla/ 2 Cc,M 77.000 103.000 123.000 72.500 255.000 92.000 98.000 103.000 103.000 103.000 | Bernardo)
Sahaya Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 462.000 622.000 746.000 435.000 | 1.495.000 557.000 561.000 622.000 622.000 622.000
Municipio
El Congo de San
3 M 127.800 60.200 18.200 651.380 681.380 741.380 136.180 125.680 56.880 86.880 | Martin
Municipio
Musanda de
0 2 M 63.900 30.100 9.100 325.690 340.690 370.690 68.090 62.840 28.440 43.440 | Aguachica Corpoce
g Establecimiento ~ Municipio sar,
S| de sistemas Dofia de Corpocesa | Municipi
T | silvopastoriles y Maria " r os
<] 2 M 63.900 30.100 9.100 325.690 340.690 370.690 68.090 62.840 28.440 43.440 | Aguachica S
o | agroforestales Municipios | involucra
a en los Municipio involucrad dos,
2 | municipios del Morales de La os, | Ministeri
g area de 3 M 127.800 60.200 18.200 651.380 681.380 741.380 136.180 125.680 56.880 86.880 | Gloria Ganaderos ode
L influencia Agricultu
< Juncal y Municipio ra
Baquero de
2 M 127.800 60.200 18.200 651.380 681.380 741.380 136.180 125.680 56.880 86.880 | Gamarra
Costilla/Sa L
haya Municipio
3 M 127.800 60.200 18.200 651.380 681.380 741.380 136.180 125.680 56.880 86.880 | de Pelaya
Sub total 639.000 301.000 91.000 | 3.256.900 | 3.406.900 | 3.706.900 680.900 628.400 284.400 434.400
Establecimiento Municipio Corpocesa | Corpoce
a de 48 ha de El Congo 1 C 14.600 123.600 73.050 73.050 54.800 35.600 35.600 35.600 35.600 35.600 | de San r sar,
2| plantaciones Martin Municipios | Asociaci
S | comerciales de involucrad | ones de
8| uvita de lata Municipio os, | pescado
< (Bactris Musanda 3 M 14.600 124.000 73.150 73.150 54.800 35.600 35.600 35.600 35.600 35.600 | de ganaderos, res,
guineensis), Aguachica | Pescadore | Finagro,
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c a 25
g de z 223 |85 a
£ Priori | Lol e &S 583
5|  Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N s2= | g2
: 123 | cm T | 283 |fz2s¢
oy C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L - g 3o~
o ©
para el 5 Municipio s, | Ministeri
fortalecimiento | Dofia 3 M 14.600 |  124.000 73.150 73.150 54.800 35.600 35.600 35.600 35.600 35.600 | de agricultore ode
del biocomercio Maria Aguachica s | Ambient
e
Municipio Desarroﬁ
Morales 2 M 14.600 124.000 73.150 73.150 54.800 35.600 35.600 35.600 35.600 35.600 | de La o
Gloria Sostenib
le
Juncal Municipio
Y 1 C 14.600 124.000 73.150 73.150 54.800 35.600 35.600 35.600 35.600 35.600 | de
Baquero Gamarra
Costila/Sa | 4 M 14.600 |  124.000 73.150 73.150 54.800 35.600 35.600 35.600 35.600 35.600 | Municipio
haya de Pelaya
Sub total 87.600 743.600 438.800 438.800 328.800 213.600 213.600 213.600 213.600 213.600
El Congo Municipio
de San
Establecimiento 3 M,L 174.400 30.000 52.920 51.120 | 1.181.120 709.120 691.120 293.120 253.120 271.120 | Martin
de 2.5000 ha Municipio Corpoce
de Musanda de P sar,
o | reforestacion . '
g comercial con 3 M,L 87.200 15.000 26.460 25.560 590.560 354.560 345.560 146.560 126.560 135.560 | Aguachica Ganaféir
5 4 . ,
E fines Dofia Municipio | corpocesa | Finagro,
8 | maderables, no Maria de r, | Ministeri
2| maderablesy 3 M.L 87.200 15.000 26.460 25560 | 590.560 | 354560 | 345560 | 146560 | 126.560 |  135.560 | Aguachica | comunida o de
& | dendroenergéti o .
> cos. en los Municipio des, | Ambient
8| unicinios del Morales de La | Ganaderos ey
o éreg de 3 M,L 174.400 30.000 52.920 51.120 1.181.120 709.120 691.120 293.120 253.120 271.120 | Gloria Desarroll
< | influencia del 0
complejo Juncal y i Sostenib
Municipio le
cenagoso del Baquero de
Sur del Cesar 3 M,L 174.400 30.000 52.920 51.120 | 1.181.120 709.120 691.120 293.120 253.120 271.120 | Gamarra
Costilla/Sa o
haya Municipio
3 M,L 174.400 30.000 52.920 51.120 1.181.120 709.120 691.120 293.120 253.120 271.120 | de Pelaya
Sub total 872.000 150.000 264.600 255.600 | 5.905.600 | 3.545.600 | 3.455.600 | 1.465.600 | 1.265.600 | 1.355.600
. Establecimiento Municipio Corpocesa | Corpoce
ﬁ de 140 ha de El Congo 1 C 182.700 437.640 784.140 836.640 584.640 584.640 177.240 427.140 177.240 177.240 | de San r sar,
cultivos Martin Municipios | Ganader

291



%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c @ 25
o o de © ws®@ | 5Co
£ Priori | Lol S T8 583
5|  Proyecto Ciénagas | dad: 1&f N s2= | g2
5 123 | cm 5 | 228 (2Es¢
T C,M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <52 |2=3a
L - g 3o~
o ©
transitorios: Municipio involucrad 0s,
ahuyama, yuca, | Musanda - - - R R - - - R R - - | de os, | Finagro,
maiz, platano y Aguachica | Pescadore Medio
frijol, en los — s, | Ambient
municipios de Dofia Municipio | agricultore ey
San Martin y Maria - - - - - - - - - - - - | de i s | Desarroll
A h
Gamarra guachica 0
Municipio Sostenib
Morales - - - - - - - - - - - - | de La le
Gloria
Juncal Municipio
Y 2 C 78.300 187.560 336.060 358.560 250.560 250.560 75.960 183.060 75.960 75.960 | de
Baquero Gamarra
Costilla/Sa : : : : : : : : ) ) : : Municipio
haya de Pelaya
Sub total 261.000 625.200 1.120.200 | 1.195.200 835.200 835.200 253.200 610.200 253.200 253.200
Municipio Administ
de San raciones
El Congo |1 C. M| 1355000 | 1.250.000 | 1.180.000 | 804.000 | 804.000 | 804000 | 780.000 | 780.000 | 780.000 | 780.000 |Matin - municipa
L Corregimie les,
nto de | Administra | Empresa
Terraplén | ciones de
Municipio municipale | Servicios
de s, Empresa | Publicos
Adecuacion del C,M Aguachica- | de ’
_g sistema Musanda |1 YL ! 1.360.000 | 1.260.000 | 1.190.000 804.000 804.000 804.000 790.000 790.000 790.000 790.000 Corregimie | Servicios Corpoce
@ ampnaciényde nto Publicos, sar,
-g la cobertura de Barranca Corpocesa | Goberna
= recoleccion de Lebrija I, cion del
-g residuos Municipio Gobernaci | Cesar,
I L de 6n del Ministeri
o | solidos en los .
& | municipios del Dofia C,M Aguachica | Cesar, o de
@ | Municip ) ) 1 | 1.360.000 | 1.260.000 | 1.190.000 804.000 804.000 804.000 790.000 790.000 790.000 790.000 |- Ministerio | Ambient
area influencia Maria L Corregimie | de ey
nto Puerto | Ambiente y | Desarroll
Patifio Desarrollo | o
Municipio Sostenible | Sostenib
La Gloria- | (MADS). le
Morales 1 C M 1.360.000 | 1.260.000 | 1.190.000 804.000 804.000 804.000 790.000 790.000 790.000 790.000 Correglmle (MADS),
L nto Molina- Fondo
Vereda Las Nacional
Puntas de
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%]
Plazo Costo Total por afio (x1000) c a 25
g de 9 227 | 885
£ Priori ) =) 2R S8 @
Il ) Ejecu « S0l =0 o
= Proyecto Ciénagas dad: b X oS c= n C =
o 12 3 | ¢lon [ ©c oS IEE s
oy o C, M, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 g <22 |2=33
L - 2 N
o ©
Municipio Regalias
de (FNR)
Juncal y 1 | ©M | 1360000 | 1.260.000 | 1.190.000 | 804.000 | 804.000 | 804.000 | 790.000 | 790.000 | 790.000 | 790.000 |S&2mara-
Baquero L Corregimie
nto
Cascajal
Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
C°f1“"alsa 1 C.M | 1360000 | 1.260.000 | 1.190.000 | 804.000 | 804.000 | 804.000 790.000 790.000 790.000 | 790.000 |Bernardo)
aya L Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 8.155.000 | 7.550.000 | 7.130.000 | 4.824.000 | 4.824.000 | 4.824.000 | 4.730.000 | 4.730.000 | 4.730.000 | 4.730.000
Municipio Administ
:\J/Ieamn Sar} Administra raciones
El Congo 2 M,L | 930000 | 890.000 | 786.000 | 786.000 | 786000 | 786.000 | 77L060 | 771060 | 771.060 | 771060 | cofoe . ciones m“"'ﬁg’:
t d municipale !
—— de .
g/lunu:lplo Servicios Se,rVI_CIOS
e ] PUblicos Publicos
8 Musanda 2 M,L | 930.000 | 890.000 | 786.060 | 786.060 | 786.060 | 786.060 | 771.060 | 771.060 | 771060 | 771.060 |AguAChICA- | o ocesa '
k) ) Corregimie P Corpoce
@ | Construccion r,
= de plantas d nto Barran Gob : sar,
o € plantas de Lebrija obernacl | & oherna
€ | procesamiento Municioio 6n del cion del
Z de residuos P Cesar,
€ o de L Cesar,
& s6lidos . Ministerio S
Q org&nicos Dofia Aguachica de Ministeri
3 9 Maria 2 M, L 930.000 890.000 786.060 786.060 786.060 786.060 771.060 771.060 771.060 771.060 - Ambiente ode
@ Corregimie D ”y Ambient
nto Puerto esarrotio ey
Patifi Sostenible Desarroll
o (MADS), o
L unlglr)lq comunidad Sostenib
Carr i?:ia_ es del area le
Morales 2 M, L 930.000 890.000 786.060 786.060 786.060 786.060 771.060 771.060 771.060 771.060 nt((JJ I\E;I%I'na?- de (MADS)
VeredaILas influencia. Fondc;
Puntas Nacional
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Priori
dad:
12,3

Plazo
Ejecu
cién
C, M,

Costo Total por afio (x1000)

10

Localizacién

Juncal y
Baquero

930.000

890.000

786.060

786.060 786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/Sa
haya

930.000

890.000

786.060

786.060 786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)

Actores
responsables
(publicas)

(publicas y
privadas)

Posibles fuentes
de financiacion

Regalias
(FNR).

Sub total

5.580.000

5.340.000

4.716.300

4.716.300 | 4.716.300

4.716.300

4.626.360

4.626.360

4.626.360

4.626.360

Saneamiento basico

Construccion
de un centro de
acopio para el
reciclaje de
residuos
sélidos

El Congo

675.000

690.000

518.000

518.000 518.000

518.000

503.000

503.000

503.000

503.000

Municipio
de San
Martin -
Corregimie
nto de
Terraplén

Musanda

675.000

700.000

518.400

518.400 518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Municipio
de
Aguachica-
Corregimie
nto Barran
Lebrija

Dofia
Maria

675.000

700.000

518.400

518.400 518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Municipio
de
Aguachica
Corregimie
nto Puerto
Patifio

Morales

675.000

700.000

518.400

518.400 518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Municipio
La Gloria-
Corregimie
nto Molina-
Vereda Las
Puntas

Corpocesa
r
Gobernaci
6n del
Cesar,
Administra
ciones
municipale
s, MADS,
Comunida
des

Municipi
0s
involucra
dos,
MADS,
Goberna
cion del
Cesar,
Fondo
Nacional
de
Regalias
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Plazo Costo Total por afio (x1000) c a § 5
o — de S ) % « &G ?
g Priori Eiecu g 0@ 8 2 .g @
5 Proyecto Ciénagas | dad: c]i(’)n N s e= 0w c 2
e 1,2,3 [ ©c o5 (OgcEapE>
a I N Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 8 <28 |2=2gs
L - o § g =~
Municipio
de
Juncal y 2 M,L | 675.000 | 700.000 | 518.400 | 518400 | 518.400 | 518.400 | 503.400 | 503.400 | 503400 | 503.400 |&AMara-
Baquero Corregimie
nto
Cascajal
Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
C°f1“"alsa 2 M,L | 675.000 700.000 518.400 518.400 | 518.400 | 518.400 503.400 503.400 503.400 | 503.400 |Bernardo)
aya Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 4.050.000 | 4.190.000 | 3.110.000 | 3.110.000 | 3.110.000 | 3.110.000 | 3.020.000 | 3.020.000 | 3.020.000 | 3.020.000
Municipio Administ
oM ge i 52" | Administra oo
El Congo 1 YL " | 3.505.000 850.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 170.000 170.000 Corregimie ciones les
nto de | Municipale Em’presa
Terraplén s, Empresa de
Municipio de - Servicios
de Servicios Publicos
Adecuacion y C,M Aguachica- Publicos,
g L Musanda 1 Y 3.505.000 850.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 170.000 170.000 . Corpocesa | |
-2 | ampliacién de L Corregimie r Corpoce
ﬁ la cobertura del nto Barran éobemaci sar,
fe) sistema de Lebrija 6n del Goberna
& | alcantarillado Municipio | ~ooo cion del
% en I.OS de . Ministerio Cg;ar, .
@ | municipios del Dofia C M Aguachica de Ministeri
© area de Maria 1 YL ! 3.505.000 850.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 170.000 170.000 - Ambiente y ode
% influencia Corregimie Desarrollo Ambient
gta?tiﬁ?)ueno Sostenible eDei/sarroll
2 (MADS),
Mumapm_ comunidad | 2 ib
La Gloria- | oq ye| 4rea ISostem
Morales 1 C'LM' 2.040.000 | 550.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 170.000 | 170.000 ﬁg”&%lm':_ de (eM ADS),
Vereda Las influencia. Fondo
Puntas Nacional
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o Plazo Costo Total por afio (x1000) < 8 é S -
£ Priori E'?::u e @% § f:_’ 3 &
5|  Proyecto Ciénagas | dad: c]i(’)n N s2= | g2
e 1,2,3 [ ©c o5 L © 2 3
a I N Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 8 <52 |2=375
L - o S0~
o ©
Municipio de
de Regalias
Juncal y 1 | ©M | 5040000 | 550000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 170.000 | 170.000 |S&2mara- (FNR)
Baquero L Corregimie
nto
Cascajal
Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
C°f1“"alsa 1 C.M | 6800.000 | 1.250.000 | 250.000 250.000 | 250.000 | 250.000 250.000 250.000 170.000 170,000 | Bernardo)
aya L Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo)
Sub total 21.395.000 | 4.900.000 | 1.500.000 | 1.500.000 | 1.500.000 | 1.500.000 | 1.500.000 | 1.500.000 | 1.020.000 | 1.020.000
Municipio Administ
oM ge i 52" | Administra oo
El Congo 1 YL ' | 3.003.200 390.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 Corregimie ciones les
nto de municipale Em’
presa
Terraplén 3 Empresa de
Optimizacién Municipio Se - Servicios
ervicios i
y/o_, de ) pablicos Publicos
8 CIO”S”UCC"’“ de | Musanda 1 | ©M | 3003200 | 390000 | 290000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 |Aguachica | o cesa |
2 | las plantas de L Corregimie ' Corpoce
ﬁ tratamiento nto Barran |l | sar,
fe) (PTAR) y Lebrija 6n del Goberna
& lagunas de Municipio | ~ooo cion del
g oxidacion de de Ministério Cesar,
o} aguas Dofia C M Aguachica de Ministeri
8 residuales en Mari 1 YL ! 3.003.200 390.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 290.000 - Ambiente ode
D1 los municipios aria Corregimie Desarrolloy Ambient
del area nto Puerto Sostenible | €Y
influencia Patifio (MADS) Desarroll
Mun|C|p|o_ comunidad | 2 .
La Gloria- | oq ye| 4rea Sostenib
Morales 1 C'LM' 2.562.800 | 390.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 ﬁg”&%lm':_ de '(eM ADS),
Vereda Las influencia. Fondo
Puntas Nacional
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Juncal y
Baquero

2.562.800

390.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

Municipio
de
Gamarra-
Corregimie
nto
Cascajal

Costilla/Sa
haya

7.348.800

390.000

290.000

290.000

290.000

297

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

Municipio
Pelaya(
Corregimie
nto
Costilla,
San
Bernardo)
Municipio
Tamalame
que
(Corregimi
ento de
Pueblo
Nuevo

de
Regalias
(FNR).




Tabla 60. Costo Total del Plan de Accién por afio para cada Ciénaga

Costo total por afio (x1000)

Ciénaga Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

El Congo 23.891.230 | 8.394.870| 8.570.560 | 8.221.390 | 8.573.890 | 6.941.960 | 5.958.470 | 5.418.570| 4.899.820 | 4.865.070 | 85.735.830
Musanda 23.234.090 | 8.109.790 | 8.203.280 | 7.300.720| 7.473.320| 5.765.630| 5.503.680 4.919.130 | 4.710.680 | 4.651.930 | 79.872.250
Dofia Maria 22.696.390 | 8.087.290 | 8.774.100 | 7.684.790| 7.887.390 | 5.828.100| 5.542.150| 4.918.450 | 4.759.000 | 4.699.750 | 80.877.410
Morales 21.050.430 | 8.161.330 | 8.634.000 | 7.979.580 | 8.714.180| 6.535.650| 5.977.300| 5.137.350| 4.887.500 | 4.852.250 | 81.929.570
Juncal Baquero 21.694.480 | 8.584.640 | 9.290.310| 8.388.390 | 9.053.740 | 6.970.760 | 6.215.160 | 5.474.960 | 5.155.360 | 5.120.860 | 85.948.660
Costilla Sahaya 30.729.180 | 9.134.080 | 9.095.250 | 8.358.830 | 8.984.180 | 7.032.000| 6.437.600 | 5.613.700 | 5.341.800 | 5.304.300 | 96.030.920
Total 143.295.800 | 50.472.000 | 52.567.500 | 47.933.700 | 50.686.700 | 39.074.100 | 35.634.360 | 31.482.160 | 29.754.160 | 29.494.160 | 510.394.640

Tabla 61. Costo Total del Plan de Accidon por 10 afios en la Ciénaga El Congo
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

4

5 6

10

Fortalecimiento
y Cohesion
Social

Recuperacion de Baldios y
restricciones al uso del suelo
del Complejo de ciénagas del
Sur del Cesar ( *El
presupuesto no incluye el
rubro de avaltos y compra de
predios, ya que dichos costos
se calculan en el transcurso
del proceso)

El Congo

320.000

Ordenamiento pesquero

El Congo

300.000

200.000

210.000

210.000

210.000 | 210.000

210.000

210.000

210.000

210.000

Capacitacion en aspectos
bioecologicos de los peces y
aprovechamiento racional de
la pesca

El Congo

70.000

70.000

70.000 -

70.000

70.000

Educacién ambiental y control
y vigilancia para la
preservacion, proteccion y
aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales

El Congo

136.400

243.400

222.000

193.400

193.400 | 193.400

222.000

193.400

193.400

193.400

Buenas précticas en la
manipulacion y la
conservacion de productos
pesqueros

El Congo

40.000

40.000

40.000

40.000

40.000 40.000

40.000

40.000

40.000

40.000

Educacién ambiental como
estrategia para el manejo
adecuado de residuos sélidos
y vertimientos

El Congo

166.400

191.400

170.000

141.400

141.400 | 141.400

170.000

141.400

141.400

141.400

Fortalecimiento organizacional
y administrativo a
comunidades pesqueras y
acuicolas en las ciénagas del
Sur del Cesar

El Congo

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000 80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

Asesorias técnicas para la
incorporacion de los
lineamientos del PMA en los

El Congo

100.000

90.000

90.000

90.000

90.000 90.000

90.000

90.000

90.000

90.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

4

5

6

10

instrumentos de ordenamiento
y desarrollo

Fortalecimiento del liderazgo y
la convivencia en las
comunidades del area de
influencia

El Congo

70.000

100.000

240.000

70.000

Generacion de alianzas
estratégicas para la
implementacién y seguimiento
al Plan de Manejo Ambiental
del Complejo de Ciénagas del
Sur del Cesar

El Congo

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Actualizacion de los
componentes ambientales,
socioecondmicos y cuturales
del Plan de Manejo

El Congo

45.000

250.000

85.000

100.000

195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Gestion del
riesgo

Implementacién de acciones
para la lucha contra la
desertificacion y la sequia en
los municipios del area de
influencia del complejo de
ciénagas del Sur del Cesar

El Congo

92.120

364.120

132.520

76.520

64.520

42.520

64.520

64.520

64.520

64.520

Evaluacion de la huella hidrica
en las ciénagas del sur del
Cesar y sus principales
afluentes, como alternativa
para la gestién sostenible del
recurso agua

El Congo

68.400

110.400

184.400

142.400

74.400

74.400

74.400

50.400

50.400

50.400

Implementacion de acciones
para la prevencion y
mitigacion de incendios
forestales, en los municipios
del area de influencia del
complejo cenagoso del Sur del
Cesar

El Congo

56.160

123.360

127.760

68.160

52.160

47.680

44.080

44.080

32.080

32.080

Disefio e implementacion de
acciones para la prevencion y
mitigacion de riesgos por
fenémenos naturales

El Congo

282.000

498.500

438.500

938.500

333.000

333.000

216.500

216.500

216.500

216.500
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

4 5 6 7

10

Manejo y
conservacion
de los recursos
naturales

Manejo y conservacion de
especies amenazadas en el
complejo de ciénagas del Sur
del Cesar (Manati (Trichechus
manatus), Nutria (Lontra
longicauidis), Ponche
(Hydrochoerus hydrochaeris),
Tortuga galapaga (Trachemys
callirostris), El Chavarri
(Chauna chavaria), entre
otras)

El Congo

250.000 150.000

150.000

150.000 | 150.000 | 100.000 | 100.000

100.000

100.000

100.000

Establecimiento de Hornillas
domésticas ecoeficientes a
familias de la zona de
Influencia del complejo de
ciénagas del Sur del Cesar

El Congo

10.420.000 | 210.000

210.000

150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000

30.000

30.000

30.000

Repoblamiento ictico con
especies autéctonas de la
cuenca Magdalénica

El Congo

300.000 80.000

300.000 80.000

Estudio de hidrodinamica de
las ciénagas del sury del
impacto de cafios artificiales y
obras civiles existentes; y
acciones prioritarias a
implementar

El Congo

600.000 300.000

300.000

300.000 | 300.000 | 100.000 | 100.000

100.000

100.000

100.000

Creacion y consolidacion de
figuras de proteccion y/o
manejo para la fauna y flora
del complejo de ciénagas del
Sur del Cesar

El Congo

102.750 102.750

149.250

149.250 33.000 46.350 24.300

46.350

24.300

22.050

Reforestacion protectora con
especies nativas, en las
rondas y terrenos aledafios a
las ciénagas

El Congo

62.300 7.500

372.820

384.070 | 414.070 67.470 71.470

29.320

48.320

47.820

Alternativas
productivas

Produccion Piscicola
Comercial en corrales y
Estanques, en las ciénagas
del sur del Cesar

El Congo

200.000 200.000

- - - 250.000

250.000

Estudio de la cadena
productiva de especies icticas
de importancia comercial, en
las ciénagas del sur

El Congo

140.000

200.000 - - -

Creacion y fortalecimiento de
proyectos ecoturisticos en el

El Congo

580.000

150.000 | 150.000 70.000 -
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

4 5 6 7

10

area de influencia del
complejo de ciénagas del Sur
del Cesar

Conocimiento, conservacion y
uso sostenible de la
biodiversidad, a través de
biocomercio con uvita de lata,
palma de vino, entre otros.

El Congo

300.000

298.000

190.000 | 150.000 70.000 70.000

70.000

70.000

70.000

Implementacion de iniciativas
de seguridad alimentaria, en
las comunidades del area de
influencia del complejo de
ciénagas del sur (patios
productivos, cria de especies
menores, entre otros)

El Congo

77.000

107.000

123.000

72.500 248.000 92.000 92.000

107.000

107.000

107.000

Establecimiento de sistemas
silvopastoriles y agroforestales
en los municipios del area de
influencia

El Congo

127.800

60.200

18.200

651.380 | 681.380 | 741.380 | 136.180

125.680

56.880

86.880

Establecimiento de 48 ha de
plantaciones comerciales de
uvita de lata (Bactris
guineensis), para el
fortalecimiento del
biocomercio

El Congo

14.600

123.600

73.050

73.050 54.800 35.600 35.600

35.600

35.600

35.600

Establecimiento de 2.5000 ha
de reforestacion comercial con
fines maderables, no
maderables y
dendroenergéticos, en los
municipios del area de
influencia del complejo
cenagoso del Sur del Cesar

El Congo

174.400

30.000

52.920

51.120 |1.181.120| 709.120 | 691.120

293.120

253.120

271.120

Establecimiento de 140 ha de

cultivos transitorios: ahuyama,
yuca, maiz, platano y frijol, en

los municipios de San Martin y
Gamarra

El Congo

182.700

437.640

784.140

836.640 | 584.640 | 584.640 | 177.240

427.140

177.240

177.240

Saneamiento
basico

Adecuacion del sistema y
ampliacion de la cobertura de
recoleccién de residuos
sélidos en los municipios del
area influencia

El Congo

1.355.000

1.250.000

1.180.000

804.000 | 804.000 | 804.000 | 780.000

780.000

780.000

780.000
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Costo Total por afio (x1000)

Programa Proyecto Ciénaga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Construccion de plantas de
procesamiento de residuos El Congo 930.000 890.000 786.000 | 786.000 786.000 | 786.000 771.060 771.060 771.060 771.060
sélidos organicos

Construccion de un centro de
acopio para el reciclaje de El Congo 675.000 690.000 | 518.000 | 518.000 | 518.000 | 518.000 | 503.000 | 503.000 | 503.000 | 503.000
residuos solidos

Adecuacion y ampliacion de la
cobertura del sistema de
alcantarillado en los El Congo 3.505.000 | 850.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 250.000 | 170.000 | 170.000
municipios del area de
influencia

Optimizacion y/o construccion
de las plantas de tratamiento
(PTAR) y lagunas de
oxidacién de aguas residuales
en los municipios del area

El Congo 3.003.200 | 390.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000 | 290.000

influencia
Subtotal El Congo 23.891.230 | 8.394.870 | 8.570.560 | 8.221.390 | 8.573.890 | 6.941.960 | 5.958.470 | 5.418.570 | 4.899.820 | 4.865.070
Total El Congo 85.735.830
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Tabla 62. Costo Total del Plan de Accion por 10 afios en la Ciénaga Musanda

Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Fortalecimiento
y Cohesion
Social

Recuperacion de Baldios y restricciones
al uso del suelo del Complejo de
ciénagas del Sur del Cesar ( *El
presupuesto no incluye el rubro de
avaluos y compra de predios, ya que
dichos costos se calculan en el
transcurso del proceso)

Musanda

320.000 -

Ordenamiento pesquero

Musanda

350.000 320.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

Capacitacion en aspectos bioecologicos
de los peces y aprovechamiento racional
de la pesca

Musanda

70.000 -

70.000

70.000

70.000

70.000

Educacién ambiental y control y
vigilancia para la preservacion,
proteccion y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales

Musanda

136.400 243.400

224.000

193.400

193.400

193.400

224.000

193.400

193.400

193.400

Buenas précticas en la manipulacion y la
conservacion de productos pesqueros

Musanda

50.000 50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

Educacién ambiental como estrategia
para el manejo adecuado de residuos
sélidos y vertimientos

Musanda

166.400 191.400

172.000

141.400

141.400

141.400

172.000

141.400

141.400

141.400

Fortalecimiento organizacional y
administrativo a comunidades pesqueras
y acuicolas en las ciénagas del Sur del
Cesar

Musanda

- 80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

Asesorias técnicas para la incorporacion
de los lineamientos del PMA en los
instrumentos de ordenamiento y
desarrollo

Musanda

- 90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

Fortalecimiento del liderazgo y la
convivencia en las comunidades del area
de influencia

Musanda

70.000 100.000

240.000

70.000

Generacion de alianzas estratégicas
para la implementacion y seguimiento al
Plan de Manejo Ambiental del Complejo
de Ciénagas del Sur del Cesar

Musanda

130.000 130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Actualizacién de los componentes
ambientales, socioeconémicos y
culturales del Plan de Manejo

Musanda

- 45.000

250.000

85.000

100.000

195.000

145.000

40.000

195.000

145.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Gestion del
riesgo

Implementacion de acciones para la
lucha contra la desertificacion y la sequia
en los municipios del area de influencia
del complejo de ciénagas del Sur del
Cesar

Musanda

46.060

182.060

66.260

38.260

32.260

21.260

32.260

32.260

32.260

32.260

Evaluacion de la huella hidrica en las
ciénagas del sur del Cesar y sus
principales afluentes, como alternativa
para la gestion sostenible del recurso
agua

Musanda

34.200

55.200

92.200

71.200

37.200

37.200

37.200

25.200

25.200

25.200

Implementacion de acciones para la
prevencion y mitigacion de incendios
forestales, en los municipios del area de
influencia del complejo cenagoso del Sur
del Cesar

Musanda

28.080

61.680

63.880

34.080

26.080

23.840

22.040

22.040

16.040

16.040

Disefio e implementacién de acciones
para la prevencion y mitigacion de
riesgos por fenémenos naturales

Musanda

282.000

498.700

438.700

938.700

333.400

333.400

216.700

216.700

216.700

216.700

Manejo y
conservacion
de los recursos
naturales

Manejo y conservacion de especies
amenazadas en el complejo de ciénagas
del Sur del Cesar (Manati (Trichechus
manatus), Nutria (Lontra longicauidis),
Ponche (Hydrochoerus hydrochaeris),
Tortuga galapaga (Trachemys
callirostris), El Chavarri (Chauna
chavaria), entre otras)

Musanda

250.000

150.000

150.000

150.000

150.000

100.000

100.000

100.000

100.000

100.000

Establecimiento de Hornillas domésticas
ecoeficientes a familias de la zona de
Influencia del complejo de ciénagas del
Sur del Cesar

Musanda

10.420.000

210.000

210.000

150.000

150.000

150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Repoblamiento ictico con especies
autéctonas de la cuenca Magdalénica

Musanda

400.000

80.000

400.000

80.000

Estudio de hidrodindmica de las
ciénagas del sur y del impacto de cafios
artificiales y obras civiles existentes; y
acciones prioritarias a implementar

Musanda

600.000

600.000

600.000

600.000

600.000

200.000

200.000

200.000

200.000

200.000

Creacion y consolidacion de figuras de
proteccion y/o manejo para la fauna 'y
flora del complejo de ciénagas del Sur
del Cesar

Musanda

102.750

102.750

149.250

149.250

33.000

46.350

24.300

46.350

24.300

22.050

Reforestacion protectora con especies
nativas, en las rondas y terrenos
aledafios a las ciénagas

Musanda

62.300

7.500

372.820

384.070

414.070

67.470

71.470

29.320

48.320

47.820
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

2

3

5

6

7

8

10

Alternativas
productivas

Produccion Piscicola Comercial en
corrales y Estanques, en las ciénagas
del sur del Cesar

Musanda

250.000

250.000

250.000

250.000

Estudio de la cadena productiva de
especies icticas de importancia
comercial, en las ciénagas del sur

Musanda

140.000

200.000

Creacion y fortalecimiento de proyectos
ecoturisticos en el area de influencia del
complejo de ciénagas del Sur del Cesar

Musanda

580.000

150.000

150.000

70.000

Conocimiento, conservacion y uso
sostenible de la biodiversidad, a través
de biocomercio con uvita de lata, palma
de vino, entre otros.

Musanda

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Implementacioén de iniciativas de
seguridad alimentaria, en las
comunidades del area de influencia del
complejo de ciénagas del sur (patios
productivos, cria de especies menores,
entre otros)

Musanda

77.000

103.000

123.000

72.500

248.000

97.000

95.000

103.000

103.000

103.000

Establecimiento de sistemas
silvopastoriles y agroforestales en los
municipios del area de influencia

Musanda

63.900

30.100

9.100

325.690

340.690

370.690

68.090

62.840

28.440

43.440

Establecimiento de 48 ha de
plantaciones comerciales de uvita de lata
(Bactris guineensis), para el
fortalecimiento del biocomercio

Musanda

14.600

124.000

73.150

73.150

54.800

35.600

35.600

35.600

35.600

35.600

Establecimiento de 2.5000 ha de
reforestacion comercial con fines
maderables, no maderables y
dendroenergéticos, en los municipios del
area de influencia del complejo cenagoso
del Sur del Cesar

Musanda

87.200

15.000

26.460

25.560

590.560

354.560

345.560

146.560

126.560

135.560

Establecimiento de 140 ha de cultivos
transitorios: ahuyama, yuca, maiz,
platano y frijol, en los municipios de San
Martin y Gamarra

Musanda

Saneamiento
basico

Adecuacion del sistema y ampliacion de
la cobertura de recoleccion de residuos
sélidos en los municipios del area
influencia

Musanda

1.360.000

1.260.000

1.190.000

804.000

804.000

804.000

790.000

790.000

790.000

790.000

Construccién de plantas de
procesamiento de residuos sélidos
organicos

Musanda

930.000

890.000

786.060

786.060

786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060
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Construccién de un centro de acopio
para el reciclaje de residuos sélidos

Musanda

675.000 700.000

518.400

518.400

518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Adecuacion y ampliacién de la cobertura
del sistema de alcantarillado en los
municipios del area de influencia

Musanda

3.505.000 | 850.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

170.000

170.000

Optimizacion y/o construccion de las
plantas de tratamiento (PTAR) y lagunas
de oxidacion de aguas residuales en los
municipios del area influencia

Musanda

3.003.200 | 390.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

Subtotal Musanda

23.234.090 | 8.109.790
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7.300.720

7.473.320

5.765.630

5.503.680

4.919.130

4.710.680
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Tabla 63. Costo Total del Plan de Accion por 10 afios en la Ciénaga Doiia Maria

Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Fortalecimiento
y Cohesion
Social

Recuperacion de Baldios
y restricciones al uso del
suelo del Complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar ( *El presupuesto
no incluye el rubro de
avallios y compra de
predios, ya que dichos
costos se calculan en el
transcurso del proceso)

Dofia Maria

320.000

Ordenamiento pesquero

Dofia Maria

350.000

320.000 | 310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

Capacitacion en aspectos
bioecologicos de los
peces y aprovechamiento
racional de la pesca

Dofia Maria

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Educacién ambiental y
control y vigilancia para la
preservacion, proteccion
y aprovechamiento
sostenible de los recursos
naturales

Dofia Maria

136.400

243.400 | 224.000

193.400

193.400

193.400

224.000

193.400

193.400

193.400

Buenas practicas en la
manipulaciony la
conservacion de
productos pesgueros

Dofia Maria

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

Educacién ambiental
como estrategia para el
manejo adecuado de
residuos solidos y
vertimientos

Dofia Maria

166.400

191.400 | 172.000

141.400

141.400

141.400

172.000

141.400

141.400

141.400

Fortalecimiento
organizacional y
administrativo a
comunidades pesqueras
y acuicolas en las
ciénagas del Sur del
Cesar

Dofia Maria

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

Asesorias técnicas para
la incorporacion de los
lineamientos del PMA en

Dofia Maria

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

los instrumentos de
ordenamiento y desarrollo

Fortalecimiento del
liderazgo y la convivencia
en las comunidades del
area de influencia

Dofia Maria

70.000

100.000

240.000

70.000

Generacion de alianzas
estratégicas para la
implementacion y
seguimiento al Plan de
Manejo Ambiental del
Complejo de Ciénagas
del Sur del Cesar

Dofia Maria

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Actualizacion de los
componentes
ambientales,
socioeconomicos y
cuturales del Plan de
Manejo

Dofia Maria

45.000

270.000

85.000

100.000

195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Gestion del
riesgo

Implementacion de
acciones para la lucha
contra la desertificacion y
la sequia en los
municipios del area de
influencia del complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar

Dofia Maria

46.060

182.060

66.260

38.260

32.260

21.260

32.260

32.260

32.260

32.260

Evaluacion de la huella
hidrica en las ciénagas
del sur del Cesar y sus
principales afluentes,
como alternativa para la
gestion sostenible del
recurso agua

Dofia Maria

34.200

55.200

92.200

71.200

37.200

37.200

37.200

25.200

25.200

25.200

Implementacion de
acciones para la
prevencion y mitigacion
de incendios forestales,
en los municipios del area
de influencia del complejo
cenagoso del Sur del
Cesar

Dofia Maria

28.080

61.680

63.880

34.080

26.080

23.840

22.040

22.040

16.040

16.040

Disefio e implementacion
de acciones para la
prevencion y mitigacion

Dofia Maria

282.000

498.700

438.700

938.700

333.400

333.400

216.700

216.700

216.700

216.700
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

1 2 3 4 5 6

10

de riesgos por fenémenos
naturales

Manejo y
conservacion
de los recursos
naturales

Manejo y conservacion de
especies amenazadas en
el complejo de ciénagas
del Sur del Cesar (Manati
(Trichechus manatus),
Nutria (Lontra
longicauidis), Ponche
(Hydrochoerus
hydrochaeris), Tortuga
galapaga (Trachemys
callirostris), El Chavarri
(Chauna chavaria), entre
otras)

Dofia Maria

250.000 150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000 | 100.000

100.000

100.000

100.000

100.000

Establecimiento de
Hornillas domésticas
ecoeficientes a familias
de la zona de Influencia
del complejo de ciénagas
del Sur del Cesar

Dofia Maria

10.420.000 | 210.000 | 210.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Repoblamiento ictico con
especies autoctonas de la
cuenca Magdalénica

Dofia Maria

400.000 80.000 - - 400.000 80.000

Estudio de hidrodinamica
de las ciénagas del sury
del impacto de cafios
artificiales y obras civiles
existentes; y acciones
prioritarias a implementar

Dofia Maria

- 600.000 | 800.000 | 600.000 | 600.000 | 200.000

200.000

200.000

200.000

200.000

Creacion y consolidacion
de figuras de proteccién
y/o manejo para la fauna
y flora del complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar

Dofia Maria

102.750 102.750 | 149.250 | 149.250 33.000 46.350

24.300

46.350

24.300

22.050

Reforestacién protectora
con especies nativas, en
las rondas y terrenos

aledafios a las ciénagas

Dofia Maria

124.600 15.000 745.640 | 768.140 | 828.140 | 134.940

142.940

58.640

96.640

95.640

Alternativas
productivas

Produccién Piscicola
Comercial en corrales y
Estanques, en las

Dofia Maria

- 220.000 | 220.000 - - -

220.000

220.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

ciénagas del sur del
Cesar

Estudio de la cadena
productiva de especies
icticas de importancia
comercial, en las
cienagas del sur

Dofia Maria

- 140.000

200.000

Creacion y fortalecimiento
de proyectos ecoturisticos
en el area de influencia
del complejo de ciénagas
del Sur del Cesar

Dofia Maria

- 580.000

150.000

150.000

70.000

Conocimiento,
conservacion y uso
sostenible de la
bioversidad, a través de
biocomercio con uvita de
lata, palma de vino, entre
otros.

Dofia Maria

300.000 | 298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Implementacién de
iniciativas de seguridad
alimentaria, en las
comunidades del 4rea de
influencia del complejo de
ciénagas del sur (patios
productivos, cria de
especies menores, entre
otros)

Dofia Maria

77.000

103.000 | 131.000

72.500

248.000

92.000

92.000

103.000

103.000

103.000

Establecimiento de
sistemas silvopastoriles y
agroforestales en los
municipios del area de
influencia

Dofia Maria

63.900

30.100 9.100

325.690

340.690

370.690

68.090

62.840

28.440

43.440

Establecimiento de 48 ha
de plantaciones
comerciales de uvita de
lata (Bactris guineensis),
para el fortalecimiento del
biocomercio

Dofia Maria

14.600

124.000 73.150

73.150

54.800

35.600

35.600

35.600

35.600

35.600

Establecimiento de
2.5000 ha de
reforestacién comercial
con fines maderables, no
maderables y

Dofia Maria

87.200

15.000 26.460

25.560

590.560

354.560

345.560

146.560

126.560

135.560
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

dendroenergéticos, en los
municipios del area de
influencia del complejo
cenagoso del Sur del
Cesar

Establecimiento de 140
ha de cultivos transitorios:
ahuyama, yuca, maiz,
platano y frijol, en los
municipios de San Martin
y Gamarra

Dofia Maria

Saneamiento
basico

Adecuacion del sistema 'y
ampliacion de la
cobertura de recoleccién
de residuos sélidos en los
municipios del area
influencia

Dofia Maria

1.360.000

1.260.000 | 1.190.000

804.000

804.000

804.000

790.000

790.000

790.000

790.000

Construccién de plantas
de procesamiento de
residuos solidos
organicos

Dofia Maria

930.000

890.000 | 786.060

786.060

786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060

Construccién de un
centro de acopio para el
reciclaje de residuos
sélidos

Dofia Maria

675.000

700.000 | 518.400

518.400

518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Adecuacion y ampliacion
de la cobertura del
sistema de alcantarillado
en los municipios del area
de influencia

Dofia Maria

3.505.000

850.000 | 250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

170.000

170.000

Optimizacion y/o
construccién de las
plantas de tratamiento
(PTAR) y lagunas de
oxidacion de aguas
residuales en los
municipios del area
influencia

Dofia Maria

3.003.200

390.000 | 290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

Subtotal Dofa Maria

22.696.390

8.087.290 | 8.774.100

7.684.790

7.887.390

5.828.100

5.542.150

4.918.450

4.759.000

4.699.750

Total Dofia Maria

80.877.410
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Tabla 64. Costo Total del Plan de Accién por 10 afios en la Ciénaga Morales

Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Fortalecimiento
y Cohesion
Social

Recuperacién de Baldios y
restricciones al uso del suelo
del Complejo de ciénagas del
Sur del Cesar ( *El presupuesto
no incluye el rubro de avaltos y
compra de predios, ya que
dichos costos se calculan en el
transcurso del proceso)

Morales

320.000

Ordenamiento pesquero

Morales

350.000

320.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

Capacitacion en aspectos
bioecologicos de los peces y
aprovechamiento racional de la
pesca

Morales

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Educacién ambiental y control y
vigilancia para la preservacion,
proteccion y aprovechamiento
sostenible de los recursos
naturales

Morales

136.400

243.400

224.000

193.400

193.400

193.400

224.000

193.400

193.400

193.400

Buenas précticas en la
manipulacion y la conservacion
de productos pesqueros

Morales

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

Educacién ambiental como
estrategia para el manejo
adecuado de residuos sélidos y
vertimientos

Morales

166.400

191.400

172.000

141.400

141.400

141.400

172.000

141.400

141.400

141.400

Fortalecimiento organizacional
y administrativo a comunidades
pesqueras y acuicolas en las
ciénagas del Sur del Cesar

Morales

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

Asesorias técnicas para la
incorporacion de los
lineamientos del PMA en los
instrumentos de ordenamiento
y desarrollo

Morales

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

Fortalecimiento del liderazgo y
la convivencia en las
comunidades del area de
influencia

Morales

70.000

100.000

240.000

70.000

Generacion de alianzas
estratégicas para la
implementacién y seguimiento
al Plan de Manejo Ambiental

Morales

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

4 5 6 7

10

del Complejo de Ciénagas del
ur del Cesar

Actualizacion de los
componentes ambientales,
socioecondmicos y culturales
del Plan de Manejo

Morales

- 45.000

250.000

85.000 100.000 | 195.000 | 145.000

40.000

195.000

145.000

Gestion del
riesgo

Implementacién de acciones
para la lucha contra la
desertificacion y la sequia en
los municipios del area de
influencia del complejo de
ciénagas del Sur del Cesar

Morales

92.120 364.120

132.520

76.520 64.520 42.520 64.520

64.520

64.520

64.520

Evaluacion de la huella hidrica
en las ciénagas del sur del
Cesar y sus principales
afluentes, como alternativa
para la gestién sostenible del
recurso agua

Morales

68.400 110.400

184.400

142.400 74.400 74.400 74.400

50.400

50.400

50.400

Implementacion de acciones
para la prevencion y mitigacion
de incendios forestales, en los
municipios del area de
influencia del complejo
cenagoso del Sur del Cesar

Morales

56.160 123.360

127.760

68.160 52.160 47.680 44.080

44.080

32.080

32.080

Disefio e implementacion de
acciones para la prevencion y
mitigacion de riesgos por
fenémenos naturales

Morales

282.000 498.700

438.700

938.700 | 333.400 | 333.400 | 216.700

216.700

216.700

216.700

Manejo y
conservacion
de los recursos
naturales

Manejo y conservacion de
especies amenazadas en el
complejo de ciénagas del Sur
del Cesar (Manati (Trichechus
manatus), Nutria (Lontra
longicauidis), Ponche
(Hydrochoerus hydrochaeris),
Tortuga galapaga (Trachemys
callirostris), El Chavarri
(Chauna chavaria), entre otras)

Morales

250.000 150.000

150.000

150.000 | 150.000 | 100.000 | 100.000

100.000

100.000

100.000

Establecimiento de Hornillas
domésticas ecoeficientes a
familias de la zona de
Influencia del complejo de
ciénagas del Sur del Cesar

Morales

10.420.000 | 210.000

210.000

150.000 | 150.000 | 150.000 | 150.000

30.000

30.000

30.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Repoblamiento ictico con
especies autéctonas de la
cuenca Magdalénica

Morales

400.000

80.000

400.000

80.000

Estudio de hidrodinamica de
las ciénagas del sur y del
impacto de cafios artificiales y
obras civiles existentes; y
acciones prioritarias a
implementar

Morales

600.000

400.000

400.000

400.000

100.000

100.000

100.000

100.000

100.000

Creacion y consolidacion de
figuras de proteccion y/o
manejo para la fauna y flora del
complejo de ciénagas del Sur
del Cesar

Morales

102.750

102.750

149.250

149.250

33.000

46.350

24.300

46.350

24.300

22.050

Reforestacion protectora con
especies nativas, en las rondas
y terrenos aledafios a las
ciénagas

Morales

124.600

15.000

745.640

768.140

828.140

134.940

142.940

58.640

96.640

95.640

Alternativas
productivas

Produccién Piscicola Comercial
en corrales y Estanques, en
las ciénagas del sur del Cesar

Morales

250.000

250.000

250.000

250.000

Estudio de la cadena
productiva de especies icticas
de importancia comercial, en
las ciénagas del sur

Morales

140.000

200.000

Creacion y fortalecimiento de
proyectos ecoturisticos en el
area de influencia del complejo
de ciénagas del Sur del Cesar

Morales

580.000

150.000

150.000

70.000

Conocimiento, conservacion y
uso sostenible de la
biodiversidad, a través de
biocomercio con uvita de lata,
palma de vino, entre otros.

Morales

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Implementacién de iniciativas
de seguridad alimentaria, en
las comunidades del area de
influencia del complejo de
ciénagas del sur (patios
productivos, cria de especies
menores, entre otros)

Morales

77.000

103.000

123.000

72.500

248.000

92.000

92.000

103.000

103.000

103.000

Establecimiento de sistemas
silvopastoriles y agroforestales
en los municipios del area de
influencia

Morales

127.800

60.200

18.200

651.380

681.380

741.380

136.180

125.680

56.880

86.880
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Establecimiento de 48 ha de
plantaciones comerciales de
uvita de lata (Bactris
guineensis), para el
fortalecimiento del biocomercio

Morales

14.600

124.000

73.150

73.150

54.800

35.600

35.600

35.600

35.600

35.600

Establecimiento de 2.5000 ha
de reforestacién comercial con
fines maderables, no
maderables y
dendroenergéticos, en los
municipios del area de
influencia del complejo
cenagoso del Sur del Cesar

Morales

174.400

30.000

52.920

51.120

1.181.120

709.120

691.120

293.120

253.120

271.120

Establecimiento de 140 ha de

cultivos transitorios: ahuyama,
yuca, maiz, platano y frijol, en

los municipios de San Martin y
Gamarra

Morales

Saneamiento
basico

Adecuacion del sistema 'y
ampliacion de la cobertura de
recoleccioén de residuos solidos
en los municipios del area
influencia

Morales

1.360.000

1.260.000

1.190.000

804.000

804.000

804.000

790.000

790.000

790.000

790.000

Construccion de plantas de
procesamiento de residuos
sélidos orgénicos

Morales

930.000

890.000

786.060

786.060

786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060

Construccion de un centro de
acopio para el reciclaje de
residuos solidos

Morales

675.000

700.000

518.400

518.400

518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Adecuacion y ampliacion de la
cobertura del sistema de
alcantarillado en los municipios
del area de influencia

Morales

2.040.000

550.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

170.000

170.000

Optimizacion y/o construccion
de las plantas de tratamiento
(PTAR) y lagunas de oxidacion
de aguas residuales en los
municipios del area influencia

Morales

2.562.800

390.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

Subtotal Morales

21.050.430

8.161.330
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7.979.580
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6.535.650

5.977.300

5.137.350
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Tabla 65. Costo Total del Plan de Accidon por 10 afios en la Ciénagas Juncal y Baquero

Programa

Proyecto

Ciénagas

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Fortalecimiento
y Cohesion
Social

Recuperacién de Baldios
y restricciones al uso del
suelo del Complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar ( *El presupuesto
no incluye el rubro de
avallios y compra de
predios, ya que dichos
costos se calculan en el
transcurso del proceso)

Juncal y
Baquero

320.000

Ordenamiento pesquero

Juncal y
Baquero

350.000

320.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

310.000

Capacitacion en aspectos
bioecologicos de los
peces y aprovechamiento
racional de la pesca

Juncal y
Baquero

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Educacién ambiental y
control y vigilancia para la
preservacion, proteccion
y aprovechamiento
sostenible de los
recursos naturales

Juncal y
Baquero

136.400

243.400

224.000

193.400

193.400

193.400

224.000

193.400

193.400

193.400

Buenas practicas en la
manipulacion y la
conservacion de
productos pesqueros

Juncal y
Baquero

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

50.000

Educacién ambiental
como estrategia para el
manejo adecuado de
residuos sélidos y
vertimientos

Juncal y
Baquero

166.400

191.400

172.000

141.400

141.400

141.400

172.000

141.400

141.400

141.400

Fortalecimiento
organizacional y
administrativo a
comunidades pesqueras
y acuicolas en las
ciénagas del Sur del
Cesar

Juncal y
Baquero

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

Asesorias técnicas para
la incorporacién de los
lineamientos del PMA en
los instrumentos de

Juncal y
Baquero

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

ordenamiento y
desarrollo

Fortalecimiento del
liderazgo y la convivencia
en las comunidades del
area de influencia

Juncal y
Baquero

70.000

100.000

240.000

70.000

Generacion de alianzas
estratégicas para la
implementacion y
seguimiento al Plan de
Manejo Ambiental del
Complejo de Ciénagas
del Sur del Cesar

Juncal y
Baquero

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Actualizacién de los
componentes
ambientales,
socioeconémicos y
culturales del Plan de
Manejo

Juncal y
Baquero

45.000

250.000

85.000

100.000

195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Gestion del
riesgo

Implementacion de
acciones para la lucha
contra la desertificacion y
la sequia en los
municipios del area de
influencia del complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar

Juncal y
Baquero

92.120

364.120

132.520

76.520

64.520

42.520

64.520

64.520

64.520

64.520

Evaluacion de la huella
hidrica en las ciénagas
del sur del Cesar y sus
principales afluentes,
como alternativa para la
gestién sostenible del
recurso agua

Juncal y
Baquero

68.400

110.400

184.400

142.400

74.400

74.400

74.400

50.400

50.400

50.400

Implementacién de
acciones para la
prevencion y mitigacion
de incendios forestales,
en los municipios del
area de influencia del
complejo cenagoso del
Sur del Cesar

Juncal y
Baquero

56.160

123.360

127.760

68.160

52.160

47.680

44.080

44.080

32.080

32.080

Disefio e implementacion
de acciones para la
prevencion y mitigacion

Juncal y
Baquero

282.000

498.700

438.700

938.700

333.400

333.400

216.700

216.700

216.700

216.700
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

de riesgos por
fendmenos naturales

Manejo y
conservacion
de los recursos
naturales

Manejo y conservacion
de especies amenazadas
en el complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar (Manati
(Trichechus manatus),
Nutria (Lontra
longicauidis), Ponche
(Hydrochoerus
hydrochaeris), Tortuga
galapaga (Trachemys
callirostris), El Chavarri
(Chauna chavaria), entre
otras)

Juncal y
Baquero

250.000 150.000 | 150.000 | 150.000

150.000

100.000

100.000

100.000

100.000

100.000

Establecimiento de
Hornillas domésticas
ecoeficientes a familias
de la zona de Influencia
del complejo de ciénagas
del Sur del Cesar

Juncal y
Baquero

10.420.000 | 210.000 | 210.000 | 150.000

150.000

150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Repoblamiento ictico con
especies autéctonas de
la cuenca Magdalénica

Juncal y
Baquero

400.000 80.000 - -

400.000

80.000

Estudio de hidrodinamica
de las ciénagas del sury
del impacto de cafios
artificiales y obras civiles
existentes; y acciones
prioritarias a implementar

Juncal y
Baquero

600.000 900.000 | 800.000 | 500.000

500.000

300.000

300.000

300.000

300.000

300.000

Creacion y consolidacién
de figuras de proteccion
y/o manejo para la fauna
y flora del complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar

Juncal y
Baquero

68.500 68.500 99.500 99.500

22.000

30.900

16.200

30.900

16.200

14.700

Reforestacién protectora
con especies nativas, en
las rondas y terrenos

aledafios a las ciénagas

Juncal y
Baquero

124.600 15.000 745.640 | 768.140

828.140

134.940

142.940

58.640

96.640

95.640

Alternativas
productivas

Produccion Piscicola
Comercial en corrales y
Estanques, enlas

Juncal y
Baquero

- 220.000 | 220.000 -

220.000

220.000
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

ciénagas del sur del
Cesar

Estudio de la cadena
productiva de especies
icticas de importancia
comercial, en las
ciénagas del sur

Juncal y
Baquero

140.000

200.000

Creacion y
fortalecimiento de
proyectos ecoturisticos
en el area de influencia
del complejo de ciénagas
del Sur del Cesar

Juncal y
Baquero

580.000

150.000

150.000

70.000

Conocimiento,
conservacion y uso
sostenible de la
biodiversidad, a través de
biocomercio con uvita de
lata, palma de vino, entre
otros.

Juncal y
Baquero

300.000

298.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Implementacion de
iniciativas de seguridad
alimentaria, en las
comunidades del area de
influencia del complejo de
ciénagas del sur (patios
productivos, cria de
especies menores, entre
otros)

Juncal y
Baquero

77.000

103.000

123.000

72.500

248.000

92.000

92.000

103.000

103.000

103.000

Establecimiento de
sistemas silvopastoriles y
agroforestales en los
municipios del area de
influencia

Juncal y
Baquero

127.800

60.200

18.200

651.380

681.380

741.380

136.180

125.680

56.880

86.880

Establecimiento de 48 ha
de plantaciones
comerciales de uvita de
lata (Bactris guineensis),
para el fortalecimiento del
biocomercio

Juncal y
Baquero

14.600

124.000

73.150

73.150

54.800

35.600

35.600

35.600

35.600

35.600

Establecimiento de
2.5000 ha de
reforestacion comercial
con fines maderables, no
maderables y

Juncal y
Baquero

174.400

30.000

52.920

51.120

1.181.120

709.120

691.120

293.120

253.120

271.120
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Programa

Proyecto

Ciénagas

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

dendroenergéticos, en los
municipios del area de
influencia del complejo
cenagoso del Sur del
Cesar

Establecimiento de 140
ha de cultivos
transitorios: ahuyama,
yuca, maiz, platano y
frijol, en los municipios de
San Martin y Gamarra

Juncal y
Baquero

78.300 187.560

336.060

358.560

250.560

250.560

75.960

183.060

75.960

75.960

Saneamiento
basico

Adecuacion del sistema 'y
ampliacion de la
cobertura de recoleccién
de residuos solidos en los
municipios del area
influencia

Juncal y
Baquero

1.360.000 | 1.260.000

1.190.000

804.000

804.000

804.000

790.000

790.000

790.000

790.000

Construccion de plantas
de procesamiento de
residuos sélidos
organicos

Juncal y
Baquero

930.000 890.000

786.060

786.060

786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060

Construccion de un
centro de acopio para el
reciclaje de residuos
sélidos

Juncal y
Baquero

675.000 700.000

518.400

518.400

518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Adecuacion y ampliacion
de la cobertura del
sistema de alcantarillado
en los municipios del
area de influencia

Juncal y
Baquero

2.040.000 | 550.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

170.000

170.000

Optimizacion y/o
construccion de las
plantas de tratamiento
(PTAR) y lagunas de
oxidacion de aguas
residuales en los
municipios del area
influencia

Juncal y
Baquero

2.562.800 | 390.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

290.000

Subtotal Juncal y Baquero

21.694.480 | 8.584.640

9.290.310

8.388.390

9.053.740

6.970.760

6.215.160

5.474.960

5.155.360

5.120.860

Total Juncal y Baquero

85.948.660
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Tabla 66. Costo Total del Plan de Accién por 10 afios en la Ciénaga Costilla/Sahaya

Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Fortalecimiento
y Cohesion
Social

Recuperacion de
Baldios y restricciones
al uso del suelo del
Complejo de ciénagas
del Sur del Cesar ( *El
presupuesto no incluye
el rubro de avallios y
compra de predios, ya
que dichos costos se
calculan en el
transcurso del proceso)

Costilla/Sayaha

320.000

Ordenamiento
pesquero

Costilla/Sayaha

350.000

440.000

410.000

410.000

410.000

410.000

410.000

410.000

410.000

410.000

Capacitacion en
aspectos bioecologicos
de los peces 'y
aprovechamiento
racional de la pesca

Costilla/Sayaha

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Educaciéon ambiental y
control y vigilancia para
la preservacion,
proteccion y
aprovechamiento
sostenible de los
recursos naturales

Costilla/Sayaha

136.400

243.400

224.000

193.400

193.400

193.400

224.000

193.400

193.400

193.400

Buenas précticas en la
manipulaciony la
conservacion de
productos pesqueros

Costilla/Sayaha

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

Educacién ambiental
como estrategia para el
manejo adecuado de
residuos solidos y
vertimientos

Costilla/Sayaha

166.400

191.400

172.000

141.400

141.400

141.400

172.000

141.400

141.400

141.400

Fortalecimiento
organizacional y
administrativo a
comunidades
pesqueras y acuicolas
en las ciénagas del Sur
del Cesar

Costilla/Sayaha

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Asesorias técnicas
para la incorporacion
de los lineamientos del
PMA en los
instrumentos de
ordenamiento y
desarrollo

Costilla/Sayaha

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

90.000

Fortalecimiento del
liderazgo y la
convivencia en las
comunidades del area
de influencia

Costilla/Sayaha

70.000

100.000

240.000

70.000

Generacion de
alianzas estratégicas
para la implementacién
y seguimiento al Plan
de Manejo Ambiental
del Complejo de
Ciénagas del Sur del
Cesar

Costilla/Sayaha

130.000

130.000

40.000

80.000

80.000

40.000

40.000

40.000

Actualizacion de los
componentes
ambientales,
socioeconémicos y
culturales del Plan de
Manejo

Costilla/Sayaha

45.000

260.000

85.000

100.000

195.000

145.000

40.000

195.000

145.000

Gestion del
riesgo

Implementacion de
acciones para la lucha
contra la
desertificacion y la
sequia en los
municipios del area de
influencia del complejo
de ciénagas del Sur del
Cesar

Costilla/Sayaha

92.120

364.120

132.520

76.520

64.520

42.520

64.520

64.520

64.520

64.520

Evaluacion de la huella
hidrica en las ciénagas
del sur del Cesar y sus
principales afluentes,
como alternativa para
la gestion sostenible
del recurso agua

Costilla/Sayaha

68.400

110.400

184.400

142.400

74.400

74.400

74.400

50.400

50.400

50.400
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

Implementacién de
acciones para la
prevencion y mitigacion
de incendios
forestales, en los
municipios del area de
influencia del complejo
cenagoso del Sur del
Cesar

Costilla/Sayaha

56.160

123.360

127.760

68.160

52.160

47.680

44.080

44.080

32.080

32.080

Disefio e
implementacién de
acciones para la
prevencion y mitigacion
de riesgos por
fendmenos naturales

Costilla/Sayaha

282.000

498.700

438.700

938.700

333.400

333.400

216.700

216.700

216.700

216.700

Manejo y
conservacion
de los recursos
naturales

Manejo y conservacion
de especies
amenazadas en el
complejo de ciénagas
del Sur del Cesar
(Manati (Trichechus
manatus), Nutria
(Lontra longicauidis),
Ponche (Hydrochoerus
hydrochaeris), Tortuga
galapaga (Trachemys
callirostris), El Chavarri
(Chauna chavaria),
entre otras)

Costilla/Sayaha

250.000

150.000

150.000

150.000

150.000

100.000

100.000

100.000

100.000

100.000

Establecimiento de
Hornillas domésticas
ecoeficientes a familias
de la zona de
Influencia del complejo
de ciénagas del Sur del
Cesar

Costilla/Sayaha

10.420.000

210.000

210.000

150.000

150.000

150.000

150.000

30.000

30.000

30.000

Repoblamiento ictico
con especies
autoctonas de la
cuenca Magdalénica

Costilla/Sayaha

400.000

100.000

400.000

100.000

Estudio de
hidrodindmica de las
ciénagas del sur y del
impacto de cafios
artificiales y obras

Costilla/Sayaha

600.000

600.000

500.000

500.000

400.000

400.000

400.000

400.000

400.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

civiles existentes; y
acciones prioritarias a
implementar

Creacion y
consolidacion de
figuras de proteccion
y/o manejo para la
fauna y flora del
complejo de ciénagas
del Sur del Cesar

Costilla/Sayaha

205.500

205.500

298.500

298.500

66.000

92.700

48.600

92.700

48.600

44.100

Reforestacion
protectora con
especies nativas, en
las rondas y terrenos
aledafios a las
ciénagas

Costilla/Sayaha

124.600

15.000

745.640

768.140

828.140

134.940

142.940

58.640

96.640

95.640

Alternativas
productivas

Produccion Piscicola
Comercial en corrales
y Estanques, en las
ciénagas del sur del
Cesar

Costilla/Sayaha

250.000

250.000

250.000

250.000

Estudio de la cadena
productiva de especies
icticas de importancia
comercial, en las
ciénagas del sur

Costilla/Sayaha

140.000

200.000

Creacion y
fortalecimiento de
proyectos ecoturisticos
en el 4rea de influencia
del complejo de
ciénagas del Sur del
Cesar

Costilla/Sayaha

580.000

150.000

150.000

70.000

Conocimiento,
conservacion y uso
sostenible de la
biodiversidad, a través
de biocomercio con
uvita de lata, palma de
vino, entre otros.

Costilla/Sayaha

300.000

270.000

190.000

150.000

70.000

70.000

70.000

70.000

70.000

Implementacién de
iniciativas de seguridad
alimentaria, en las
comunidades del area
de influencia del

Costilla/Sayaha

77.000

103.000

123.000

72.500

255.000

92.000

98.000

103.000

103.000

103.000
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

complejo de ciénagas
del sur (patios
productivos, cria de
especies menores,
entre otros)

Establecimiento de
sistemas
silvopastoriles y
agroforestales en los
municipios del area de
influencia

Costilla/Sayaha

127.800

60.200 18.200

651.380

681.380

741.380

136.180

125.680

56.880

86.880

Establecimiento de 48
ha de plantaciones
comerciales de uvita
de lata (Bactris
guineensis), para el
fortalecimiento del
biocomercio

Costilla/Sayaha

14.600

124.000 73.150

73.150

54.800

35.600

35.600

35.600

35.600

35.600

Establecimiento de
2.5000 ha de
reforestacion comercial
con fines maderables,
no maderables y
dendroenergéticos, en
los municipios del area
de influencia del
complejo cenagoso del
Sur del Cesar

Costilla/Sayaha

174.400

30.000 52.920

51.120

1.181.120

709.120

691.120

293.120

253.120

271.120

Establecimiento de 140
ha de cultivos
transitorios: ahuyama,
yuca, maiz, platano y
frijol, en los municipios
de San Martiny
Gamarra

Costilla/Sayaha

Saneamiento
basico

Adecuacion del
sistema y ampliacion
de la cobertura de
recoleccion de
residuos solidos en los
municipios del area
influencia

Costilla/Sayaha

1.360.000

1.260.000 | 1.190.000

804.000

804.000

804.000

790.000

790.000

790.000

790.000

Construccion de
plantas de
procesamiento de

Costilla/Sayaha

930.000

890.000 | 786.060

786.060

786.060

786.060

771.060

771.060

771.060

771.060
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Programa

Proyecto

Ciénaga

Costo Total por afio (x1000)

5

6

10

residuos soélidos
organicos

Construccién de un
centro de acopio para
el reciclaje de residuos
sélidos

Costilla/Sayaha

675.000

700.000 | 518.400

518.400

518.400

518.400

503.400

503.400

503.400

503.400

Adecuacion y
ampliacion de la
cobertura del sistema
de alcantarillado en los
municipios del area de
influencia

Costilla/Sayaha

6.800.000

1.250.000 | 250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

250.000

170.000

170.000

Optimizacién y/o
construccion de las
plantas de tratamiento
(PTAR) y lagunas de
oxidacién de aguas
residuales en los
municipios del area
influencia

Costilla/Sayaha

7.348.800

390.000 | 290.000
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