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La Directora General de Corpocesar en ejercicio de sus facultades legales y en especial de las
conferidas por la ley 99 de 1993 y

CONSIDERANDO

Que al tenor de lo reglado en el articulo 2.2.2.3.4.1 del decreto 1076 de 20135, el diagnéstico ambiental
de alternativas (DAA), tiene como objeto suministrar la informacion para evaluar y comparar las
diferentes opciones que presente el peticionario, bajo las cuales sea posible desarrollar un proyecto,
obra o actividad. Las diferentes opciones deberan tener en cuenta el entorno geografico, las
caracteristicas bidticas, abidticas y socioecondmicas, el andlisis comparativo de los efectos y riesgos
inherentes a la obra o actividad; asi como las posibles soluciones y medidas de control y mitigacion
para cada una de las alternativas. Lo anterior con el fin de aportar los elementos requeridos para
seleccionar la alternativa o alternativas que permitan optimizar y racionalizar el uso de recursos y
evitar o minimizar los riesgos, efectos e impactos negativos que puedan generarse.

Que de conformidad con lo dispuesto en el numeral 5 del articulo 2.2.2.3.4.2 del decreto supra-dicho,
los interesados en los proyectos, obras o actividades referentes a “La construccién de presas,
represas o embalses”, deberin solicitar pronunciamiento a la autoridad ambiental competente sobre
la necesidad de presentar el Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA).

Que a la luz de lo establecido en el numeral 3 del articulo 2.2.2.3.2.3 del decreto 1076 de 2015, las
Corporaciones Autonomas Regionales, son competentes para otorgar o negar la licencia ambiental
para los proyectos, obras o actividades, que se ejecuten en el area de su jurisdiccion, correspondientes
a “La construccion de presas, represas o embalses con capacidad igual o inferior a doscientos
millones (200.000.000) de metros cibicos de agua”.

Que mediante oficio SGAGA-0091 de fecha 6 de marzo de 2023, el Subdirector General del Area de
Gestion Ambiental de la Corporacion, se pronunci6 en torno a solicitud de concepto sobre elaboracion
0 no, de Diagnostico Ambiental de Alternativas “DAA?”, para el proyecto denominado Embalse Rio
de Oro “Reduccion de la vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el municipio”. En el citado
oficio, dirigido al sefior Alcalde Municipal de Rio de Oro JOSE HELI SANTANA RINCON, la
Corporacion sefialé lo siguiente:

“Con ocasién de la presentacion del documento "Solicitud de concepto sobre la elaboracién o
no de Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA) proyecto embalse Rio de Oro. Reduccién
de la vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el Municipio””, se encuentra que usted ha
mencionado que con el proyecto se pretende conformar un embalse para almacenamiento de
agua en la corriente denominada Rio de Oro y sus obras conexas como una presa con una altura
aproximada de 17.5 metros, para almacenar alrededor de 270.000 m3 de agua para el sistema
de acueducto del municipio de Rio de Oro. Agrega el comunicado del Alcalde que la estructura
de la presa se construiria en inmediaciones de la coordenada 1'074.415,3 E - 1'413.236,1 N,
contemplindose en principio que dicha obra se construya en tierra (ancho de cresta de 6 metros,
taludes 1:2,5 aguas arriba y 1V: 2 H aguas abajo) o en concreto (ancho de cresta de 3 metros,
talud vertical aguas arriba y 1:0.75 H aguas abajo). Concluye usted informando que el proyecto
es de interés publico, y busca darle una solucién al grave problema de suministro de agua

potable que en forma recurrente se presenta en el sistema de acueducto de la cabecera urbana
de Rio de Oro.

Al revisar el Decreto 1076 de 26 de mayo de 20156, se evidencia en el numeral 3 del Articulo
ARTICULO 2.22.3.2.3. Competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales, que se
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requiere del tramite de licencia ambiental para la construccién de presas, represas o embalses
con capacidad igual o inferior a doscientos millones de metros cubicos de agua y que en el
Articulo ARTICULO 2.2.2.3.4.2. Exigibilidad del diagnéstico ambiental de alternativas de la
misma norma, se establece que se debera solicitar pronunciamiento a la autoridad ambiental
competente sobre la necesidad de presentar el Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA)
para los proyectos que impliquen la construccion de presas, represas o embalses (numeral 5).

Asi, dado el tipo de proyecto, usted, como representante del Municipio de Rio de Oro y ser
quien ha presentado la solicitud en cuestion, debe elaborar y presentar a la Corporacién el
Diagnéstico Ambiental de Alternativas, siguiendo los Términos de Referencia del Diagnéstico
Ambiental de Alternativas (DAA) para “PROYECTOS PUNTUALES EN LOS SECTORES
DE HIDROCARBUROS E INFRAESTRUCTURA, disponibles en la pigina de Internet de
ANLA, en el siguiente enlace:

https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/normativa/terminos:referencia/tdr_daa_proyect
os_puntuales.doc”

Que el sefior ARNOLDO RAMON OSORIO RINCON identificado con la CC No 18.903.637
obrando en calidad de Alcalde del Municipio de Rio de Oro Cesar, con identificacion tributaria No
892300123-1, present6 solicitud de revisién del Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA), para
el Embalse de Rio de Oro en el marco del proyecto denominado “Reduccion de la vulnerabilidad del
abastecimiento de agua en el municipio”, a desarrollarse en jurisdiccion de la entidad territorial supra-
dicha. Para el tramite ambiental, se allegd lo siguiente:

1. Formulario del Registro Unico Tributario del Municipio de Rio de Oro Cesar.

2. Credencial de fecha 2 de noviembre de 2023, expedida por los miembros de la comision
escrutadora municipal, acreditando que ARNOLDO RAMON OSORIO RINCON
identificado con la CC No 18.903.637, fue elegido Alcalde por el Municipio de Rio de Oro
Cesar, para el periodo Constitucional 2024 al 2027.

3. Copia del acta de posesion ante la Notaria Unica (e) del municipio de Rio de Oro Cesar, del
sefior ARNOLDO RAMON OSORIO RINCON con CC No 18.903.636, como Alcalde
Municipal de Rio de Oro Cesar, para el periodo 2024-2027.

4. Copia del oficio SGAGA-0091 de fecha 6 de marzo de 2023 suscrito por el Subdirector
General del Area de Gestion Ambiental de Corpocesar y el cual corresponde a la respuesta
suministrada por esta entidad en torno a la necesidad de presentar Diagnéstico Ambiental de
Alternativas (DAA) para el proyecto, obra o actividad.

5. Oficio suscrito por JENNIFER DEL ROSARIO RINCON ATUESTA en calidad de Gerente
de EMCAR A.P.C,

6. Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA) —Embalse Rio de Oro Cesar- Reduccion de la
vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el municipio.

7. Formato aprobado por Corpocesar, para la verificacion preliminar de la documentacion que
conforma la solicitud de Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA).

Que mediante Auto No 200 de fecha 5 de noviembre de 2024 emanado de la Coordinacién del GIT
para la Gestién Juridica Ambiental, se inicia el tramite administrativo ambiental correspondiente a
la solicitud de evaluacién del Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA) presentada por el
Municipio de Rio de Oro Cesar con identificacion tributaria No 892300123-1, para ¢l Embalse de
Rio de Oro en el marco del proyecto denominado “Reduccién de la vulnerabilidad del abastecimiento
de agua en el municipio”, a desarrollarse en jurisdiccién de la entidad territorial supra-dicha.
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Que la diligencia de inspeccion se practico los dias 27 y 28 de noviembre de 2024, Como producto
de esta actividad el § de diciembre de 2024 se requirié presentar informacién y documentacién
complementaria. El Municipio solicitd prérroga para allegar lo requerido, la cual fue concedida hasta
el 9 de febrero del 2025. Finalmente, lo requerido se aport6 el dia 10 de febrero de 2025, teniendo
en cuenta que el plazo vencié en dia no hébil (domingo).

Que una vez cumplido el tramite correspondiente se rindi6 el informe resultante de la evaluacion
ambiental, el cual cuenta con el aval de la Subdireccion General del Area de Gestion Ambiental y
sus apartes principales son del siguiente tenor:

13

1. Establecersiel DAA fue elaborado de conformidad con la metodologia general para la presentacién
de estudios ambientales y los correspondientes términos de referencia.

La documentacién presentada responde a la METODOLOGIA GENERAL PARA LA ELABORACION
Y PRESENTACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES, publicada por el MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE y la AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES (2018),
que contienen el capitulo I ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE
ALTERNATIVAS, asi como los términos de referencia que fueron especificados inicialmente por la
Corporacion

2. Objetivo aleance y descripcion del proyecto obra o actividad.

De acuerdo con Ia documentacion presentada por el peticionario, se pretende disefiar y construir en Ia
corriente Rio de Oro, una presa con una altura aproximada de 17.5 metros, con el fin de almacenar
alrededor de 170.000 m* de agua para el sistema de acueducto del municipio de Rio de Oro, como forma
almacenar agua de manera que, en épocas de bajas precipitaciones o sequias, se tenga disponibilidad
abastecer de este recurso al centro poblado de Rio de Oro.

El proyecto hari uso de la infraestructura de conduccion de agua con que actualmente se cuenta, y sélo
contempla la construccion, sobre el lecho de la corriente superficial Rio de Oro, de las obras civiles con
las que se conformaria un reservorio de las caracteristicas generales anotadas. El peticionario ha
contemplado cuatro sitios para la ubicacién de la obra principal (presa), muy cercanos entre si,
analizando dos tipos de presa segiin el material a emplear en su construccién: concreto fabricado o tierra
compactada. El drea a inundar es muy similar entre las cuatro alternativas (lugares) consideradas,
superponiéndose entre si en su mayor parte. Lo anterior se resume a continuacién, en cuanto a la
ubicacién de los cuatro sitios a que se ha hecho referencia y se representa en las Figuras la y 1b,

* Eje1 (localizado 210 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro
aproximado en la coordenada 1°074,430,47 1°413,368, 57 Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacion: 13.5 m
- Longitud de Ia cresta en el nivel normal de operacién: 58.8 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m*
Area del espejo de agua 3.17 ha
- Cota del espejo de agua: 1267.3 m.s.n.m.

e Eje2 (localizado 170 m aguas arriba del sitio actual de Ia bocatoma) , ubicacién con centro
aproximado en la coordenada 1°074,418, 56 1°413,318, 30 Metros
- Altura de Ia presa hasta el nivel normal de operacién: 13.7 m
- Longitud de la cresta en el nivel normal de operacién: 59.0 m
- Volumen del embalse (itil mis muerto): 170.000 m®
- Area del espejo de agua: 3.2 ha
- Cota del espejo de agua: 1268.2 m.s.n.m.
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e Eje 3 (localizado 100 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro
aproximado en la coordenada 1’074,422, 0 1°413,236, 55 Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 12 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operaciéon: 54.5 m
- Volumen del embalse (iitil mis muerto): 170.000 m*
- Area del espejo de agua: 2.9 ha
- Cota del espejo de agua: 1265.6 m.s.n.m.

e Eje 4 (localizado en el sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro aproximado en la
coordenada 1'074,356,65 1'413,170,93 Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 12.3 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 47.5 m
- Volumen del embalse (iitil mis muerto): 170.000 m*
- Area del espejo de agua: 3.2 ha
- Cota del espejo de agua: 1263.7 m.s.n.m.

La zona del proyecto se ubica al norte del centro poblado de Rio de Oro, a aproximadamente 4.7 km en
forma rectilinea, sobre el lecho del Rio de oro, en el sector conocido como El Gitano, en el cual se ubica
actualmente la bocatoma del acueducto de la mencionada poblacion.
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Figura la y 1b. Ubicacion general y detallada de las alternativas del proyecto (Elaboracién propia). En la 1b
se presenta la comparacion de las alternativas de localizacion de sitios de presa y las correspondientes dreas

de inundacién proyectada.

3. Informacién sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en el EOT.

De acuerdo con la informacion disponible en el Esquema de Ordenamiento Territorial vigente (Revision,
Mo.dlﬁcacién ¥y Ajustes (Modificacién Excepcional de Normas Urbanisticas) para el municipio de Rio de Oro,
y disponible en el archivo documental de CORPOCESAR (Subdireccién General del Area de Planeacién),

en el citado EOT se considerd lo siguiente, para la zona de la bocatoma del acueducto en el Rio de Oro, en la
cual se ha propuesto el proyecto:
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=  En el Componente rural del EOT de Rio de Oro (formulado en 2015) se tiene:

1.2 SUELO DE PROTECCION PARA LOCALIZACION DE AREASDEL SISTEMA DE SERVICIOS
PUBLICOSDOMICILIARIOS

1.2.3.- SUSTRACCION SEGUN RESOLUCION 763 DEL 1 DE JULIO DE 2004

El municipio se acoge a la resolucién 763 del 1 de Julio de 2004 la cual sustrae las cabeceras municipales
y los cascos corrigementales (sic) departamentales de la reserva forestal de 1959, incluyendo las
infraestructuras y equipamientos de servicio bdsico y saneamiento ambiental asociados a dichos desarrollos,
asi como las zonas que se consideren urbanas y de expansion urbana.

1.2.3.1. DEFINICION PERIMETRO DE SUSTRACCION AREA DE LA BOCATOMA

Punto Este Norte

1 1074306,05 | 1414479,83

2 1074404,84 | 1414578,62

3 1074503,63 | 1414479,83

4 1074404,84 | 1414381,04

5 1074306,05 | 1414479,83

La representacién de esta zona se muestra en la figura 2 (tomada del EOT). Esta informacién fue incluida
por el Municipio en el documento de ACUERDO DE ADOPCION Y NORMA URBANISTICA, derivado
de la Revisién, Modificacién y Ajustes a que se hizo alusi6n, con lo siguiente:

En el CAPITULO 3. DEFINICION DEL PERIMETRO URBANO DE SUSTRACION, se incluyo el
numeral 3.1.2.- DEFINICION PERIMETRO DE SUSTRACCION AREA DE LA BOCATOMA, con el
mismo cuadro de coordenadas del numeral 1.2.3.1. arriba citado. Esto, puesto que la zona del proyecto
se encuentra al interior de la reserva Forestal Protectora del Rio Magdalena, segiin se definié por la Ley
2 de 1959 (se menciona en el presente concepto, que la zona del proyecto y la cuenca del Rio de Oro no
hacen parte de la cuenca del rio Magdalena, y que pertenecen a la cuenca del rio Catatumbo, que
desemboca en el lago de Maracaibo, en Venezuela).

En el numeral 3.1.4.- SUSTRACCION SEGUN RESOLUCION 763 DEL 1 DE JULIO DE 2004, se indica
que “El municipio se acoge a la resolucién 763 del 1 de Julio de 2004 la cual sustrae las cabeceras
municipales y los cascos corrigementales (sic) departamentales de la reserva forestal de 1959, incluyendo
las infraestructuras y equipamientos de servicio bésico y saneamiento ambiental asociados a dichos
desarrollos, asi como las zonas que se consideren urbanas y de expansién urbana.”.

No obstante, no se encuentra evidencia en los archivos de la Corporacién, de que el Municipio haya
tramitado ante la autoridad correspondiente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), la

sustraccién de la zona a que se refiere el numeral 3.1.4 del documento vigente del Acuerdo de adopcién
del EOT.
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De otra parte, al superponer la ubicacién geogrifica de los principales componentes de las alternativas
del proyecto (sitios de presa y los correspondientes embalses que se formarian con cada una), se evidencia
que no hay correspondencia espacial con la zona para la que se planteé la sustraccion de la reserva
forestal protectora del Rio Magdalena, segin se ilustra en las Figura 2a y 2b. Asi, se tiene que el
Municipio debe ain surtir el proceso de sustraccién de la zona del proyecto, de la reserva Forestal
Protectora del Rio Magdalena, para que su ejecucién pueda ser considerada, en caso de que se obtenga
Ia licencia ambiental para el mismo.
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Figura 2a (fuente EOT tie Rio de Oro) y 2b (elabbracién propia). Comparacién de la ubicacién de la zona
propuesta parta sustraccién (2a) y la ubicacién del proyecto de embalse 2b.

4. Deseripcion general de las alternativas de localizacion del proyecto obra o actividad caracterizando
ambientalmente el drea de interés e identificando las dreas de manejo especial, asi como también las
caracteristicas del entorno social y econémico para cada alternativa presentada.

Las alternativas se describen a continuaci6n, teniéndose como referencia la Figura 1b, para lo relacionado
con la ubicacion de cada alternativa.

e Eje 1 (localizado 210 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro
aproximado en la coordenada 1'074,430,47E - 1’413,368,57N Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 13.5 m
- Longitud de la cresta en el nivel normal de operacién: 58.8 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m?
Area del espejo de agua 3.17 ha
- Cota del espejo de agua: 1267.3 m.s.n.m.

s Eje 2 (localizado 170 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro
aproximado en la coordenada 1’074,418.56E - 1°413,318,30 N Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacion: 13.7 m
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- Longitud de la cresta en el nivel normal de operacién: 59.0 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m*

- Area del espejo de agua: 3.2 ha

- Cota del espejo de agua: 1268.2 m.s.n.m.

e Eje 3 (localizado 100 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro
aproximado en la coordenada 1°074,422,0N - 1°413,236,55N Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 12 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 54.5 m
- Volumen del embalse (ttil mas muerto): 170.000 m*
- Area del espejo de agua: 2.9 ha
- Cota del espejo de agua: 1265.6 m.s.n.m.

* Eje 4 (localizado en el sitio actual de la bocatoma) , ubicacién con centro aproximado en la
coordenada 1°074,356,65E - 1°413,170,93N Metros
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 12.3 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 47.5 m
- Volumen del embalse (itil mas muerto): 170.000 m®
- Area del espejo de agua: 3.2 ha
- Cota del espejo de agua: 1263.7 m.s.n.m.

De manera mas detallada, ain con predimensionamiento de las obras civiles principales, se tiene lo indicado
en la Tabla 1.

Tabla 1. Comparacién de las principales caracteristicas de las alternativas de presa

_ PRESAENTIERRACOMPACTADA =
Dimensiones principales, m Seccién 1 |Seccién 2 |Seccién 3 |Seccién 4
%itud de la cresta 76.80 84.80 67.80 92.10
Ancho de la cresta 5.00 5.00 5.00 5.00
Altura proyectada 20.00 20.00 20.00 20.00

95.00

Ancho de la base 95.00 95.00 95.00

. . PRESAENCONCRETO i
Dimensiones principales, m Seccién 1 |Seccién 2 |Seccion 3 |Seccion 4
Longitud de la cresta 76.80 84.80 67.80 92.10
Ancho de |a cresta 3.00 3.00 3.00 3.00
Altura proyectada 20.00 20.00 20.00 20.00
Ancho de la base 16.59 16.59 16.59 16.59

Dada la cercania de las ubicaciones contempladas para la presa y la consecuente superposicion de las dreas
a inundar, la caracterizacion del drea de influencia, es esencialmente la misma para cada una de las
alternativas del proyecto y se resume a continuacion.

Ante todo se menciona que el peticionario ha informado que, en el sitio donde se planea construir la presa,
estd localizada la actual captacion del acueducto municipal (El Gitano) por lo que, al estar el embalse en la
misma drea, los usos del suelo definidos en el EOT serian compatibles con él, y que ademas la zonificacién
ambiental propuesta por el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio Algodonal, para la Subcuenca
del Rio de Oro, es compatible y necesaria para la conservacion del embalse y el recurso hidrico.

Desde el punto de vista abi6tico se tiene:

Geologia. Regionalmente Ia zona de influencia directa estd constituida esencialmente por la formacién
Bucaramanga (pDb), conjunto litolégico de origen metamoérfico que se encuentra intruido al occidente del
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rio de Oro, por un cuerpo igneo de diorita (pDd) y en su costado oriental por un complejo intrusivo —
extrusivo (Jci). Estructuralmente se presentan fallas geologicas con traza de direccién entre NE-SW y fallas
asociadas al sistema Bucaramanga — Santa Marta de direccion NNW-SEE, esta iiltima muy importante, por
su condicion neotect6nica, cuya traza principal en el punto ms cercano al proyecto, se encuentra a unos 700
m al occidente del rio de Oro Localmente, se destaca la presencia de la Formacién Bucaramanga (pDb),
Derrubio de pendiente (Qdp), Terraza aluvial (Qta), Llanura aluvial (Qlla),

Geomorfologia. Se ha determinado la presencia de unidades geomorfolégicas de ambientes morfogenéticos
de tipo estructural — denudacional, denudacional, fluvial y antrépico, destacando el amplio predominio del
ambiente estructural — denudacional. Los primeros tres ambientes morfogenéticos mencionados, se
encuentran directamente asociados a las unidades litolégicas identificadas en el drea: el primero a las rocas
metamérficas de Ia formacién Bucaramanga (pDb), el segundo a derrubios de pendiente (Qdp) y el tercero
a depésitos aluviales (Qta y Qlla), mientras que el ambiente antrépico se constituye de embalses artificiales
utilizados como reservorios para uso de riego. En general se establece que los niveles de pendiente son en su
mayoria entre abruptos, muy abruptos, escarpados y muy escarpados, sumando en total estos tres rangos el
86.2% del drea total de la zona de influencia. El ambiente estructural denudacional se caracteriza por esta
constituido por la formacién Bucaramanga (pDb), conformando las laderas del valle aluvial del rio de Oro,
en donde el entalle de la corriente puede alcanzar entre 80 y 100 m., en tanto que el ambiente denudacional
esti constituido por derrubios de pendiente (Qdp), de origen coluvio— pluvial y coluvio —aluvial y el ambiente
fluvial se representa por las terrazas aluviales y la llanura aluvial. Por iltimo, el ambiente antrépico esta
constituido por embalses o reservorios de hasta 0.2 hA También, se manifiesta en el DAA que el drea de
estudio se encuentra estable por remocion en masa, con rasgos esporidicos de pequefio tamaiio, relacionados
a procesos morfodinamicos, dos de los cuales son tenidos en cuenta para el estudio de la alternativa mas
conveniente para el sitio de presa

Desde el punto de vista ade (sic) amenazas por actividad sismica, la traza del sistema de falla el sistema
Bucaramanga - Santa Marta, con evidencias de actividad neotect6nica, e importante fuente sismo genética
potencial, y considerada uno de los mayores rasgos tecténicos de Colombia, tiene su punto mis cercano a
unos 750 m del sitio de presa, lo cual descarta la ocurrencia de roturas del terreno, pero le infiere al drea,
junto con otras fuentes sismo genéticas regionales, ser considerada en amenaza sismica intermedia, de
acuerdo a la Norma Sismo Resistente (NSR-10).

Suelos y Cobertura del suelo. En cuanto a la cobertura del suelo, segiin el DAA se tiene la indicada en la
Tabla 2 (cuenca del rio Algodonal) y en la Tabla 3 y Figura 3 (zona del proyecto).

Tabla 2. Cobertura del suelo en la cuenca del rio Algodonal

1

A1 Pastos 18843 48 33.89%
m Bosques 8875 | 0l16%
pitl Arbustal . 3365223 | 60.53%
33| Aseas abiertas sin o con poca vegetacion T
k14! Herbazal 903.08 L63%
in Vegetacion secundaria o en fransicion 469.20 084%

Tabla 3 — Figura 2 Cobertura del suelo en el drea de estudio
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Desde el punto de vista agrolégico, en Ia zona se tienen suelos de las clases 6es-R, 7es-R, 7pe-Q, 7pe-R y 8pew-
Q, caracterizados por limitantes erosion moderada, saturacién de aluminio por encima del 60%, suelos
superficiales con pedregosidad, reaccién ligera y fuertemente 4cida, con topografia escarpada, drenajes
excesivos, y fertilidad natural muy baja

Hidrologia. La zona de interés (cuenca del Rio de Oro) pertenece a la subzona hidrogrifica del rio Algodonal
(/Alto Catatumbo) que a su vez se localiza en la zona hidrogrifica Catatumbo. La cuenca de estudio abarca
46.42 km2, de forma rectangular — oblonga, 73.06 km de red de drenaje, pendiente media de 33.5%m
predominando los sistemas l6ticos. Lga precipitacién media mensual escila entre 0.02 mm y 9.97 mm, la
evapotranspiracién entre 1.9 mm y 4.3 mm. En los cilculos de escorrentia, se observaron dos marcados
periodos de precipitacién efectiva que corresponden al régimen bimodal de las precipitaciones, teniendo un
primer pico de en los meses de abril a mayo y un segundo mas intenso que cubre los meses de septiembre
hasta noviembre. Este comportamiento se traduce en dos escenarios de acumulacién de volimenes de agua
en el embalse y caudal de entrada, en funcién de la capacidad de infiltracién. El Volumen de agua
recolectado por capacidad de infiltracién se ubica entre los valores sefialados e la Tablas 4 y 5.

Tabla 4. Volumen de agua recolectado por capacidad de infiltracién, para el periodo de lluvias de abril y mayo

?a:z.sxs sssf; 5 317861 ~+Torsir]
0.165 0.145 0.124 0.103 0,083 0.062 0.041 b.021
0,023 0029 i 0,025 . 0021 0017 0012 0.008 0,004
0,126 0,109 0,093 0,076 0.060 0,043 0.027 o.010

Tabla 5. Volumen de agua recolectado por capacidad de infiltracién, para el periodo de lluvias de septiembre,
octubre y noviembre
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1372358 | 1143632 686179 | 457453 | 18706

0304 | 0175 | 0145 | 0116 | 6087 | 00% | 00D

004 | 0035 | 00 | 003 | 0017 | 0012 | 0006

0,156 0,133 9,110 0087 | 0063 | 0,040 . 0017

De acuerdo con la estimacion realizada en la elaboracion del DAA, la demanda para riego agricola es del
orden de 6.6 I/seg en 10 predios de la zona del proyecto, en tanto que la demanda para el abastecimiento de
1a poblacién del irea urbana de Rio de Oro se ha estimado entre 17.6 y 25.5 Us (caudal medio) para el periodo
de 2022 a 2047,

Hidrogeologia. Se manifiesta en el DAA que Rio de Oro se encuentra ubicado sobre una unidad
hidrogeolégica de sedimentos y rocas con limitados recursos de agua subterrinea, y adicionalmente, con
profundidades de los niveles freiticos superiores a los 100 metros de profundidad. Se concluye en el
documento que de la exploracion del subsuelo realizada y de las lineas de refraccién (método geofisico), se
encontré que los flujos de agua subterrinea tienden a migrar hacia el Rio de Oro. Sin embargo, los niveles
fredticos se encuentran profundos, por tanto, este flujo de aguas subterrinea en ningin momento se veri
afectada por el efecto de la presa, debido a que el volumen de agua embalsada es pequeiio, Los niveles
fredticos fueron reportados, en el DAA, entre 0.5 y 3.0 m de profundidad, y Ia tasa de infiltracién entre 0.02
y 0.11 em/s.

Usos del agua. Segiin el peticionario, en la cuenca del Rio del Oro, el recurso hidrico es principalmente
destinado a actividades de cultivo. Adicionalmente establece el documento que el indice del uso del agua en
toda la cuenca del Rio Algodonal, teniéndose que en la zona centro occidental de la cuenca el indice del uso
del agua es alto, y que es necesario de construir estructuras de almacenamiento de agua para estos sectores,
agregan do que el agua de la cuenca es la fuente de abastecimiento del sistema de acueducto de la cabecera
urbana del municipio de Rio de Oro. Se expresa que en la zona del proyecto existe un consumo importante
por parte de agricultores, que tienen sistemas de bombeo directamente de la fuente, que en época de verano
el caudal de la fuente es muy critico, originando desabastecimiento en el suministro de agua a los habitantes
de rio de Oro, lo que ha sido recurrente en los tltimos 15 aiios, agudizando aiin mds a medida que transcurre
el tiempo, lo cual estd originando permanentes conflictos de uso, malestar social y problemas de salud en los
habitantes del centro poblado. Lo anterior ha conllevado a plantear soluciones de almacenamiento de agua
en épocas de invierno, para garantizar durante los meses de estiaje, el suministro de agua y también destinar
un porcentaje para garantiza el caudal ecolégico en la cuenca hidrogrifica. También se informa en el
documento que “se identificd como fuentes de alteracién de la calidad del agua las principales actividades
productivas de la cuenca, las cuales son: la Ganaderia y la Agricultura, representada esta ultima,
principalmente, en el cultivo de Cafia y Café, sin embargo, en la parte baja de la cuenca prevalecen los cultivos
de Coca que cada dia aumentan, segtin la Oficina de las Naciones Unidas contra la Drogay el Delite (UNODC).

Otra actividad productiva que prevalece en la cuenca se relaciona con los servicios puiblicos que, a través del
servicio de alcantarillado, es el que mds carga contaminante aporta”

Geotecnia. La investigacién reportada en el DAA indica que la estratigrafia del drea de estudio presenta, de
acuerdo con la exploracién directa, variacién en profundidad en por lo menos dos (2) estratos de espesor
variable. En las seis perforaciones realizadas, los materiales encontrados tienen gran continuidad lateral. En
general, el primer material del perfil es granular, especificamente gravas arenosas con espesor variable entre
3.9 m y 7.5 m. Este material presenta bloques aislados de un gneis gris asociado al basamento rocoso sobre
el cual descansa. El segundo material se trata precisamente del gneis gris fracturado, el cual se puede
categorizar como un macizo de calidad variable entre mala y media (RQD variable entre 16% y 77%). El
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segundo material fue identificado hasta el final de todas las perforaciones y es consistente con la informacion
referida en la Geologia del proyecto. Asi mismo, se reporta en el DAA acerca de la realizacién de 10 lineas
de refraccién sismica , con longitudes de 60 a 120 m en las zonas cercanas a la posible ubicacién de la presa.
Por aparte, se realizaron 2 ensayos Down Hole, en los instrumentos instalados en la zona y se llevaron a cabo
ensayos de laboratorio parta determinacién de propiedades fisicomecinicas sobre 21 muestras de suelo. La
zonificacién geotécnica resultante se resume en la Tabla 6, tomada del DAA, indicando esta que se tiene
material de roca de menor alteracién, no aflorante y a partir de los 6.0 m de profundidad. En la Figura 4 se
ilustra la zonificacién geotécnica obtenida, como elemento preponderante para el disefio del proyecto.

Tabla 6. Pardmetros zonificacién geotécnica.

Qlla 285 18.75 25,1 371
32.8 17.74 14 30,6
32.8 17.74 14 30,6
2.14 27 54000 7 13.21
2.14 27.6 54000 2462 29.31

Figura 4. Zonificacién geotécnica del drea del proyecto
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Paisaje. El peticionario informa que se identificaron como unidades principales las siguientes: Pe-Lc
Pecuario de lomas y colinas de calidad visual media y fragilidad visual media, Ag-Le agricola de lomas y
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colinas de calidad visujal media y fragilidad visual media, Zu-Le¢ Urbano de lomas y colinas de calidad visual
media y fragilidad visual baja, Vn-Lc vegetacién natural de lomas y colinas de calidad visual alta y fragilidad
visual alta y Vn-Fv vegetacién natural de filas y vigas de calidad visual alta y fragilidad visual alta. Segin el
DAA La gran mayoria de las unidades de paisaje presenta baja correspondencia cromitica, denotando
heterogeneidad en el paisaje, dado por la presién antrépica, en la unidad de paisaje Pe-Lc, se presenta
existencia de cultivos. En el documento se manifiesta que dado que el proyecto lo constituye la construccién
de una presa y la creacién de un embalse, las obras se integrardn al paisaje natural, no alterando al paisaje
en forma significativa.

De la caracterizacién del componente bidtico incluida en el DAA, se extracta el siguiente resume.

Ecosistemas Terrestres. Se tiene la presencia del Orobioma o Bioma de Montafia de Selva Subandina
(OS-8). Esta compuesto por Bosques Higrofiticos o Subhigrofiticos de los pisos bioclimaticos cilido en
transicion a templado o templado en transicion a frio, en nuestro caso es la primera condicién

Ecosistemas naturales. Se registra la existencia del Bosque Subandino Seco (localizado en el clima
templado semidrido y estd compuesto principalmente por arbustales densos y abiertos, herbazales densos
y abiertos, dreas abiertas sin vegetacién.) y la Subxerofitia Sub Andina (dreas caracterizadas por su
condicién de sequia climitica y periodos secos mayores de seis meses, en las que los factores de relieve
determinan su ubicacién, ya que muestran condiciones microclimaticas especiales como las sombras
secas).

Ecosistemas terrestres transformados. Se reporta la presencia del Agroecosistema de mosaicos de
cultivos y pastos, Agroecosistema de mosaico de cultivos, Pastos y espacios naturales, Agroecosistema
ganadero y Territorio artificializado.

De acuerdo con el DAA (fuente, POMCA del rio Algodonal), Ia coberturas de suelo asociadas a los
ecosistemas son Pastos Limpios, Pastos Enmalezados, Pastos Arbolados, Herbazal Denso de Tierra
Firme, Arbustal Denso, Coberturas de herbazales, Bosque de Galeria y Ripario, Bosque Denso Bajo de
Tierra Firme, Bosque Fragmentado con Pastos y Cultivos, Bosque Fragmentado con Vegetacién
Secundaria, Mosaico de Cultivos, Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales, Mosaico de Cultivos
y Espacios Naturales, Mosaico de Pastos con Espacios Naturales, Mosaico de Pastos y Cultivos,
Vegetaciéon Secundaria Alta, Vegetacién Secundaria Baja, Tierras Desnudas y Degradadas, Tejido
Urbano Continuo, Lagunas, Lagos y Ciénagas Naturales, Rios

De la caracterizacion realizada para cada u o de los sitios de alternativa de localizacién del embalse
propuesto, se tiene que las coberturas que se intervendrian con la inundacién serian las siguientes:

Seccién 1.
; | Representacién de cobertura sobre el total del i
Area de Estudio ;
E Nombre Area (ha) Representacion (%)
Mosaico de cultivos 180 | 0032%
' Mosaico de cultivos pastos v
I 107 | 0.021%
i espacios nahurales |
‘ Bosque de galeria yripano | 0,12 . 0.002%
i Rios (50 m) 03 | oooe
b I !‘  Representacion de cobertura sobre el total del Area de Estadio
e [ ]
Figura 5 . Tabla 7
www.corpocesa r.gov.co h
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| |Rep tacién de cobertura sobre ef total del Area |
£
de Estudio i
Nombre Area (ha) | Representacion (84)
Mosasco de cultfvos 1.75 0,035%
Mosaice de cultives pastos yw
096 0,019%
panmales |
Bosque de galeria v npana o019 3 0,004%
i
Rios (30 m) 032 0,006%
Area Estudio 498141
Tabla 8
Representacion de cobertura sobre el total del Area de Estudio i
Nombre Area (ha)] Representacion (%)
Mosaico de cultivos 149 0,030%
Mosaico de cultivos pastos y
0.74 0.015%
espacios namrales
Baosque de galenia ¥ npano 043 0.005%
Rios (50 m) 031 0,006%
Representacion de coberturn sobre el total del Area de Estudin
Area Estudio l 498141 |
Figura 7 Tabla 9
Seccién 4.
Representacion de cobertura sobre el total del
Area de Estudio
Nombe Area | Representacion %
{Ha)
Mosaico de cultivos 1.39 0,028%
Mosaico de culfivos pastos ¥
073 0.015%
espacios naturales
Representacian de coberrura sobre el toral del
Area de Estudio
Bosque de galeria y npanio 064 0,013%
Rios (50 m) 0,39 0,003%
Area Estudio 498141
Tabla 10
WWW.corpocesar.qov.co ,46
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Desde el punto de vista de los ecosistemas presentes en la zona del proyecto, se tiene la presencia del bosque
seco tropical, caracterizado por una composicion floristica segiin se relaciona en la Tabla 10.

Tabla 10. Omposicionloristica
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Este ecosistema presenta fragmentacion de grados moderado y fuerte, segiin se presenta en la Tabla 11.

Tabla 11. Fragmentacién de ecosistemas

Tndice de Frapmentacion
Lo : f T-oado de Fragmentacion del Ares Dnndada
Moderado Fuerte
Asea Tnundada
. - T
A ARroncsam o fx enkiyon x T3 66% 2634% ol Tadicr Todice
| indice Foerte Indice Fuerte
Parics ! Seceibn  Dnundady (ha} Maderndo Moderada (84}
3 Agroecossstemas, cultives, pastos ] 3188% £6.17% A )
£spacc: nammles . Trads & Fraparatariia e Area Enndads
3 Agroecosisiema ganadero T552% P 2448%
T “Area Inundada
4 Bosque Subandico Seco 71.68% 2832%
T £l 32 047 275 1464 GED
5 Complejos Rocosos de los Andes 0.00% 100.00%
T &2 E) 055 EET) 1788 (3553
L1 Subxerofitia Subandina 63.78% 36.22% |
t f £ B [] % ] 00
¥ Temitorio Anificializado 10.30% 89.70%
I 5 BT [ ESTS T 100
| 8 Vegetacion Secundaria T182% | 2818% 1 ] 1 | |

Indice de Fragmentacién Ecosistemas Terrestres (izquierda) y Fragmentacién del drea a inundar en las
diversas alternativas (derecha)

En cuanto a dreas de especial interés ambiental, en el documento se manifiesta que en el drea de estudio
se tienen dos ecosistemas estratégicos, el Bosque Seco Tropical, con (545.6 hd) y el de Ronda Hidriulica
(sic), con 609.63 ha, destacindose que en esta iltima las coberturas del suelo son las sefialadas en la Tabla

12, en tanto que la fragmentacion de estos ecosistemas es mayoritariamente moderada, tal como se indica
en la Tabla 13.

En el DAA se llama la atencion en el sentido que toda el drea del proyecto se encuentra al interior de la
Reserva Forestal Protectora del Rio Magdalena, declarada por la Ley 2 de 1959 (se anota en el presente
concepto que la cuenca del Rio de Oro no es tributaria del rio Magdalena), sefialindose ademds que el
drea de interés se incluye dentro de “la categoria Tipo C, que por sus caracteristicas biofisicas ofrece
condiciones para el desarrollo de actividades productivas agroforestales, silvopastoriles y otras
compatibles los objetivos de la Reserva Forestal y que no impliquen la reduccién de las dreas de Bosque
Natural presentes en sus diferentes estados sucesionales”.
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Tablas 12 Cobertura del suelo en ronda hidrica y Tabla 13 Indice de fragmentacion

Nombre T Aseafhs] | 4
honaico de pastos ¥ cultivos 1357 | 223%
Mosasca de cultivos 1 W08l | L™
Mosadeo de cultivos pastos ¥ erpacios namoades 36,46 § SPE%
Vegetmcén secundana bags 2437 1 3am
Vegetacion secvmdana alta 510 | 13
Bowqme e daria | 032 T oos
Bosque fragmentade con paskes ¥ cultives | A2 1 035
Mosaico de cultivos y e3pacios aatarales 421 | 049
Tierras desoasdas v degradadas 578 0.58%
Rioa {30 1m) | in 0.61%
Bosme desse bajo de terrm e I 32 | ovam
Paston lasimpics 451 | Do
Paston snanalezides §5.83 2,60%
Pastos arbolados 141 I
Masaica de pastos con espacics caturales 745 1am | Indice de Fragmentacion
Bosgue de galeria ¥ sipana T ) 64,35% Ecosistemas E: ¢ gl
Arbustal deniso . 1816 208% ! Moderado | Fuerte
Harbars} denso de tisra firme. T asse8 | 749 L
Tejido nebens contioo T s | 2am Ronda Hidnca i 55.00% i 45 00%
TOTAL 609,43 100,007 Bosque Seco Tropical 1 93.15% | £82%

En cuanto al componente socioeconémico, se presenta la siguiente sintesis a partir de la informacién
aportada por el peticionario:

e  Se realizaron tres reuniones de socializacién y participacién en los dos corregimientos ubicados
en el Area de Estudio y en la cabecera municipal de Rio de Oro. Para ello, se realizaron las
convocatorias con la debida anticipacién, se preparé una presentacién que ilustra el proceso de
licenciamiento ambiental, el proceso de participacién, la justificacion del proyecto y su
descripcion, la caracterizacion del Area de Estudio, el anilisis de riesgos, la zonificacion
ambiental, la identificacién de impactos ambientales significativos, el anilisis de alternativas y
la seleccion del tipo de presa mas conveniente En corregimiento de El Salobre asistieron 18
personas, en corregimiento de El Gitano asistieron 25 personas, en tanto que en la cabecera
municipal asistieron 60 personas, habiéndose tratado los diversos temas contemplados en el
DAA, incluyendo las inquietudes de los asistentes relacionadas con Resistencia de la presa a las
avenidas torrenciales, Manejo de los sedimentos, Importancia de la contratacién de mano de
obra local para la construccion de la presa y Propiedades fisicomecdnicas de la roca para la
cimentacion de la presa y el anclaje de los estribos.

e  Demografia: se da cuenta de la dinimica de poblamiento del territorio desde la época denominada
Conquista, hasta el presente

e El territorio municipal se divide en 12 corregimientos y 73 veredas, con dos corregimientos (antes
mencionados) y doce veredas dentro del drea de estudio

¢ El censo poblacional de 2018 indic6 que el Municipio poseia 14408 habitantes, con el 5.88%
masculina y 49.12 % femenina

* La proyeccién del DANE para 2023 seiialé la existencia probable de 19252 habitantes (8897 en la
cabecera) con 50.66% masculina y 49.34% femenina

e La densidad poblacional es de 31.39 hab/km®

¢ El indice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) alcanzé 21.68% para el total del municipio
(13.67 % en la zona urbana y 28.29% para el resto del territorio). El departamento del Cesar tiene
un NBI de 18.81%

¢ Elindice de Pobreza Multidimensional es de 48.3% (cabecera 29con .1%, resto del territorio con
64.6%), muy superior a 19.1% del departamento del Cesar y 12.9% del pais

¢ Latendencia del movimiento poblacional indica una tasa de crecimiento de 52.02% para la cabecera
municipal, en tanto que para el resto del territorio fue variable (-0.056% a 22.07%) a lo largo del
tiempo (1985 a 2023)

e Las Unidades Territoriales afectadas por el proyecto son las resefiadas en la Tabla 14.
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Tabla 14. Unidades territoriales de los corregimientos El Salobre y El Gitano.

Corregimiento Vereda
El Arado
El Salobre Suamare
{ Los Guayabitos
La Marsa
Tlano Grande
Max Negro
Gitano Abayo
I - T
Los Valdos
Carbonal
T

| | El Volcan

Con lo que la poblacion a afectar potecnialmente es la sefialada en la Tabla 15.:

Tabla 15. Afectacién potencial de la poblacién.

1
I Tipo de Afectacion Habitanres |
1 Poblacion
= | lodiferenre (Hab}
|
r T T
| Aguas Arriba 1 | 2 73 ]
T T
Aguns Abajo 173 | 174 ]
Cabecera 5897 T ssm
Tomt 9.071 1 6 | 2144

* En cuanto la prestacién de servicios piiblicos, el DAA expresa que los servicios puiblicos de
acueducto, alcantarillado y aseo se prestan exclusivamente en la cabecera municipal, mientras que el de
energia eléctrica se presta en todo el municipio. Este ltimo es prestado por las empresas CENS y ESSA,
ambas del grupo EPM. De acuerdo con los resultados de Censo Nacional de Poblacién y Vivienda DANE
2018, la cobertura de acueducto era del 65,87% y alcantarillado del 53,71%. Estas cifras para el 2021,
segiin datos del SUI, fueron de 54,94% y 82,89%, respectivamente. La cobertura de energia eléctrica en
la cabecera es del 100% y en la zona rural 99,63% para el aifio 2019 de acuerdo con las cifras de la Unidad
de Planeacién Mineroenergética

¢ Se agrega en el DFAA que el municipio es servido por dos vias Nacionales la Ruta del Sol, que
conecta el centro del pais con la Costa Atlantica y la Troncal de Oriente que comunica a Ciicuta con la
Costa Caribe, a través de 1a Ruta del Sol. En lo que tiene que ver con el drea del proyecto, segiin el DAA,
para llegar al sitio de presa se tienen dos alternativas saliendo desde el casco urbano del municipio, Una
ruta tiene una longitud de 7,25 km y la otra de 11,45 km. Ambas estén en buen estado y actualmente son
las vias de servicio para llegar a la bocatoma del acueducto, segiin se ilustra en la Figura 9.

Figura 9. Vias de acceso al drea del proyecto de embalse

* En el sector Salud se tiene que para atender la poblacién, el municipio cuenta con una ESE
Hospital Local en la zona urbana y 4 puestos de salud ubicados en las cabeceras corregimentales de Los
Angeles, Morrison, Marquéz y Montecitos. La ESE presta servicios médicos del primer nivel de atencién
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en: Urgencias, Consulta externa, Odontologia, Laboratorio Clinico (servicio de Apoyo Yy
Complementario), Promocién y Prevencién, Atencion Extramural, Transporte Asistencial Basico y
Vacunacién. En los puestos de salud corregimentales se registra la presencia permanente de una auxiliar
de enfermeria y los servicios de un médico general y un odontéloge, que alternan su presencia en los 4
corregimientos; ademas de la prestacién del servicio de laboratorio clinico en el puesto de salud de
Morrison. También, el documento indica que la cobertura del régimen subsidiado de salud es del 98%,
de este el 65% corresponde a habitantes del sector rural y el 35% residen en el casco urbano.

e En lo que tiene que ver con la educacion, el municipio se caracteriza por contar con 32 sedes
educativas, adscritas a cinco Instituciones Educativas (ubicadas dos en el sector urbano y tres en el sector
rural), que ofrecen el servicio educativo desde el nivel preescolar hasta el grado 11 y la LLE Normal
Superior hasta la formacion complementaria (12° y 13°); existen ademds tres Centros Educativos
ubicados en el sector rural que ofrecen desde el nivel preescolar hasta la educacion basica (1° hasta el
9°); para un total de 40 sedes.

¢ La tenencia de la tierra se describe al afirmar que de acuerdo con la Resolucion 041 de 1996 la
Unidad Agricola Familiar (UAF) para Rio de Oro se encuentra en un rango entre 33 y 44 hectireas. Para
los corregimientos del Salobre y del Gitano, localizados dentro del Area de Estudio, la UAF oscila entre
14 y 19 hectdreas, agregando que la propiedad en ¢l municipio esti concentrada en el rango comprendido
entre las 20 y las 200 hectireas (85,7%), que corresponde a mediana propiedad.

s La poblacién asentada en el Area de Estudio se dedica a actividades econémicas enmarcadas en
el sector primario, tales como: Agricultura, ganaderia, silvicultura, piscicultura. Los suelos en el Area de
Estudio son de baja productividad y fertilidad por lo que necesitan gran cantidad tanto de abonos
orginicos como agroquimicos para su laboreo. Adicionalmente, las labores agricolas son poco
tecnificadas, no hay centros de acopio ni sistemas de riego eficientes, lo que obliga a que la cosecha sea
estacionaria afectando los precios de venta. Los habitantes de la zona tienen una fuerte identidad
campesina, vinculada a la tierra y a las practicas agricolas tradicionales, esta identidad influye en su
forma de apropiarse y gestionar los recursos naturales, por ello tienen una relacion directa con los
recursos naturales, ya que dependen de ellos para su subsistencia. Esto incluye el uso de agua para
consumo humano y riego, la lefia para cocinar y la caza y pesca en algunos casos.

* En el aspecto cultural, se destaca que en el Area de Estudio, veredas El Gitano y El Salobre, se
practica la Danza de la Media Cadena, especialmente en matrimonios, cumpleaiios y bautizos. Esta danza
se baila en dos grupos que simulan una cadena partida por la mitad, se forman circulos por parejas de
hombres y mujeres que bailan tomados de ganchos con pasos saltados al ritmo de dulzaina, tamborina,
guitarra y platillos.

=  Segiin el DAA, no se tienen registros de comunidades étnicas ni dentro del Area de Estudio, ni
dentro del territorio del municipio. No obstante, se afirma que, en Ia zona circundante, a la llegada de los
conquistadores se tenia la presencia de la comunidad Motilén-Bari, grupo que se extendia desde el Lago
de Maracaibo y los Andes Venezolanos, hasta las serranias de los Motilones y el Perija, y actualmente se
puede encontrar descendientes de esta etnia en los municipios del Carmen, Convencién y Teorama.

¢  El peticionario expresa en el documento que en la zona de estudio segin el Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia, no se caracteriza como lugar con potencial arqueolégico en Colombia
agregando que durante la construccién se insta al ejecutor a Identificar y evaluar el potencial
arqueoldgico del drea del proyecto antes de iniciar cualquier trabajo de construccién

e La organizacién comunitaria en la zona de estudio sefiala que los corregimientos de El Salobre
y El Gitano tienen Junta de Accién Comunal, que es una de las figuras mis importantes de la
organizacién social ya que ademds de reunir a la comunidad para darle manejo a sus problemas y
necesidades, es el canal de comunicacién mis utilizado por los habitantes para establecer las relaciones
con los actores politicos del municipio y/o departamento.

¢ Ademis de las instituciones gubernamentales que hacen presencia limitada en la zona del
proyecto, no se evidencié la presencia de instituciones privadas de manera significativa.

*  El peticionario expresa en el DAA que “El proyecto de la Presa de Rio de Oro representari un
cambio a Ia dinimica de la zona de influencia en todos los sentidos; las organizaciones comunitarias y
gremiales experimentarin y conocerin de primera mano las necesidades y cambios debidos al proyecto
en las comunidades de los corregimientos El Salobre y El Gitano; por lo tanto la politica piiblica debe
estar encaminada a apoyar a estas asociaciones comunitarias y gremiales, promover la participacién
activa de las comunidades en la planificacién y ejecucién de proyectos y programas que beneficien a la
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poblacién y fomentar la colaboracién entre empresas privadas y organizaciones comunitarias para
desarrollar proyectos sostenibles.”

* La proyeccién de desarrollo municipal, contenida en el Plan de Desarrollo Municipal al
momento de formularse el proyecto de construccién del embalse, contemplé que en época de estiaje la
poblacién sufre racionamiento del preciado liquido con las obvias consecuencias sobre su salud y la
productividad y por ello la Administracién Municipal en conjunto con la empresa de acueducto
(EMCAR) previeron la construccién de un pequefio embalse que garantice el suministro constante por
los préximos 25 aiios. Se agrega por parte del peticionario que se espera se concreten con la gestién
mancomunada de la administracién municipal, las entidades locales, regionales y nacionales, la posterior
construcciéon de la presa y los subsiguientes proyectos necesarios para las conducciones que sean
necesarias para abastecer del preciado liquido a los habitantes del municipio de Rio de Oro, Cesar y
todos lo proyectos que se relaciones con el embalse propuesto. Se agrega en el DAA que por el momento
no se identifican proyectos que guarden relacién con el proyecto del embalse o que puedan ejercer
influencia similar en la regién.

e Las afectaciones a la propiedad, estimadas por el peticionario de manera comparativa como
poblacién desplazada para las alternativas, con la construccién del proyecto se resumen en la Tabla 16.

Tabla 16. Afectaciones a la propiedad

Nimero de |

Viviendas “nidad soci
4 - Unidad social
Sitio de La presa [afectadaspor  Habitantes Afectados otencalmente afctada

provecto o
|amina de agua

Reubicacion de | casa, stn
afectacion al predio
Vivienda 16: 2 habitantes | productivo
Reubicacion de | casa, sin
8 1 _ afectacion al predio
Vivienda 16: 2 habitantes | productivo

; Reubicacion de 2 casas, sin
83 ) Vivienda 16: 2 habitantes | afectacion al predio
Vivenda 17: | habitante | productivo
Reubicacion de 2 casas, sin
) 1 |Vivienda 16: 2 habitantes | fectacion al predio
Vivienda 17: | habitante | productivo

) l

* Desde el punto de vista de drea inundable, se tiene que hay diferencias entre las diversas
alternativas, asi: seccién 1 con 3.09 ha, seccion 2 con 3.22 ha, seccién 3 con 2.98 ha y seccién 4 con 3.16
hi. En las figuras 10 a 13 se presenta la configuracién espacial de las 4reas a inundar en cada alternativa
(tomado del DAA). Nota: el peticionario aclaré en respuesta a los requerimientos de informacion
complementaria, que la primera seccién ubicada desde la direccion aguas arriba es la seccién 1 y no la
seccion 2 (por error en la transcripcion del documento se invirtieron las denominaciones).
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Figura 12. Seccién 3 Figura 13. Seccion 4

e Finalmente, se tiene que la zonificacién ambiental contemplada en el DAA corresponde a la
derivada del POMCA del rio Algodonal, en la cual se establece que la zona del proyecto estaria en la categoria
de dreas de importancia ambiental, segiin se ilustra en la figura 14.
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Figura 14. Zonificacién ambiental (incluye el Area a Inundar de la Zonificacién Propuesta)

5. Identificacién y andlisis comparativo de los potenciales riesgos y efectos sobre el medio ambiente asi
como el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales requeridos para las diferentes
alternativas estudiadas.

El DAA presenta una sintesis de los riesgos y amenazas para la cuenca del rio Algodonal, en cuanto a
incendios forestales, avenidas torrenciales, inundacién (general), movimientos en masa, desertificacién,
vendavales, entre otros aspectos. En lo que tiene que ver con el proyecto del embalse, el peticionario ha
contemplado en el DAA el Anilisis de Riesgo por Falla de la Presa. Se advierte en el presente escrito, que
las alternativas contempladas se localizan en un sector concentrado de la cuenca, no muy distantes entre
si (la mayor separacion es de 210 metros entre la seccién 1 y la seccién 4, y que las consecuencias de una
posible falla de la presa, representadas por la propagacién de una onda de decreciente aguas abajo del
sirio de presa en cada alternativa, se consideran similares. Asi, el analisis efectuado en el DAA se sintetiza
a continuacién:

e El sitio de presa se encuentra localizado en una zona de amenaza sismica media con cercania a
algunos puntos de amenaza sismica alta, segtin los modelos del Servicio Geolégico Colombiano.

e Se conté con dos modelos de elevacién del terreno y dimensionamiento de la presa y con la
informacién del régimen de precipitaciones de Rio de Oro, mediante las curvas Intensidad Duracién
Frecuencia - IDF.

¢ La modelacién base realizada, se llevé a cabo desde la ubicacién de la presa en la Seccién S3, hasta
la cabecera municipal de Rio de Oro, ya que esti es la que presenta mejores condiciones geotécnicas,
ademas que se ubique cerca al centro del drea contemplada para las diversas secciones.
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®  Los valores de elevacion se tomaron a partir del Datum (DTM) para el proyecto Rio de Oro (Alos
Palsar). El efecto de la vegetacién se aplicé a los valores de rugosidad e infiltracién. El esquema de
la malla de elementos finitos se presenta en la Figura 15

e

—Mr—— e—

Figura 15. Modelo Digital del terreno para la modelacién de riesgo por inundacién por falla de presa

¢ Para la asignacién de los coeficientes de rugosidad (para el flujo de la onda de creciente) se
consideraron las diferentes coberturas de suelo que yacen aledafio al cauce, y en el municipio de Rio
de Oro, siendo estos 0.07 para zonas de 4rboles y arbustos y 0.03 para canales abiertos (cauce Rio
de Oro) (Figura 16)

Figura 16. Coeficiente de rugosidad de Manning, en el Ia zona aguas abajo del sitio de presa

* Elmodelo de infiltracién usado para el ejercicio correspondié al del Namero de Curva del SCS (Seil
Conservation Service de E.E.U.U), seleccionandose 65 para pastizales y 98 para Techos de viviendas.

*  Como condiciones de frontera se seleccionaron los distintos elementos de calibracion del modelo con
base en la metodologia del IDEAM. Por ende, se tuvo en cuenta un tipo de condicién de frontera la
“Salida libre”, lo cual representa de manera adecuada los escenarios que se pueden presentar en el
final del modelo, dado que este es el sector por donde se presentan las cabezas de presién mis bajas.

* Una vez se tuvieron las condiciones de modelacion, se procedié a analizar la Amenaza por
Rompimiento de la Presa, a partir de los distintos datos de entrada definidos en el modelo 2D, con el
fin de obtener la amenaza por inundacién que puede llegar a presentarse en la zona de estudio, para
esta evaluacién de amenaza se analizan dos factores en la modelacién, siendo estos la méxima
profundidad de limina de agua (m) y la velocidad méxima de limina de agua (m/s) El resultado
obtenido tanto para profundidad de la limina de agua como la velocidad de la onda de creciente, se
ilustra en las figuras 17 y 18.
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Figura 17. Profundidad de la limina de agua Figura 18. Velocidad de la onda de creciente

* El peticionario luego indica que teniendo en cuenta el tipo de elemento expuesto para la zona de
estudio y las condiciones del sector, considerando lo establecido en la Guia Metodolégica para la
elaboracién de mapas de inundacién del IDEAM (2018), se opté por acoger la asignacién del grado
de amenaza definido por la USBR (Oficina de Reclamacién de Estados Unidos) y compilado por el
Acer Technical Memorandum N°11, el cual describe la amenaza en funcién del tipo de elemento
expuesto.

¢  Los elementos exp s corresponden a las personas que se encuentran en las viviendas aledafias a
la Ronda Hidriulica (sic) del rio, tanto en la zona rural como en el casco urbano. Esta clasificacion
identifica al elemento expuesto como los habitantes de las viviendas en la zona, lo cual va de la mano
con la vulnerabilidad propuesta para la zona (vulnerabilidad fisica o estructural).

¢ En el DAA se destaca que, metodolégicamente, se tiene que no importa la combinacién, para
profundidades mayores a los 1.50 m, a cualquier valor de velocidad, la zona inmediatamente queda
en zona de alta amenaza, y que de manera ansloga, a medida que aumenta la velocidad, los umbrales
de profundidad para los rangos de amenaza media y alta cambian de manera inversamente
proporcional.

¢ Losdistintos tipos de amenaza (Figura 19) que se pueden presentar en el drea de estudio con relacién
al efecto generado por el rompimiento de la presa. En la siguiente Figura (tomada del DAA), se
presenta el mapa de amenaza por inundacién producida por el rompimiento de la presa destacindose
lo siguiente:

- Lazona que se verd mis comprometida es la ubicada en cercanias de la presa y que es catalogada
de amenaza alta. Esta zona corresponde a un tramo de 0.5 km, sobre el Rio de Oro. Hacia la
parte intermedia del recorrido entre el sitio de presa y el casco urbano se detecté una curva
pronunciada en el rio que genera grandes velocidades y sube el nivel de amenaza de media a
alta.

- La zona de amenaza media corresponde a los sectores intermedios y presenta una longitud de
afectacién de 1 km.

- La amenaza baja se presenta en las inmediaciones del casco urbano de Rio de Oro, donde la
corriente de agua ha perdido gran parte de su energia y las velocidades de flujo se han visto
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disminuidas de manera ostensible. Para este caso en particular, la limina de agua tendrd un
incremento de 0,10m.

Figura 19, Zonificacién del riesgo por inundacién por falla de presa
En cuanto a aprovechamiento de recursos naturales, se tiene lo siguiente, de acuerdo con el DAA:

®  Aguas superficiales. Teniendo en cuenta que el proyecto busca aprovechar las aguas del Rio de oro
para abastecer a la poblacién de 1 cabecera urbana, se tiene que Ia demanda de este recurso se basa
en las necesidades de la poblacién. Asi, de acuerdo con el DAA, el volumen de agua proyectado y
requerido por el peticionario para almacenamiento en la vida 1til del proyecto, 25 aiios, es de 150.000
m3, entendiéndose que en los escenarios donde se supera dicha capacidad, el caudal de exceso fluira
a través del vertedero de la estructura. La Estimacién de caudales y volimenes de agua para
consumo en el municipio de Rio de Oro entre el 2022 y el 2047, se presenta en las Tablas 17 a 19.

Tabla 17. Estimacién de caudales y volimenes de agua para consumo en el municipio de Rio de Oro entre 2022 y
2047,
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Tabla 18. Caudal medio disponible para embalse en el primer periodo del aiio (abril y mayo) con escorrentia

disponible, en los diferentes escenarios de pérdidas de agua por escorrentia
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Tabla 19. Caudal medio disponible para embalse en el segundo periodo del afio (septiembre, octubre y noviembre)
con escorrentia disponible, en los diferentes escenarios de pérdidas de agua por escorrentia.
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No se tendri aprovechamiento de aguas subterrineas para la ejecucién y operacion del proyecto.

¢ Vertimiento de aguas residuales: El DAA expresa que, independientemente del sitio de cierre de la
presa, se generarin aguas residuales domésticas, que serin manejadas con trampas de grasas y
tanques sépticos de doble compartimiento, y aguas residuales industriales, que segiin su tipo serin
manejadas asi: a) las aguas residuales de cada taller como las aguas lluvias y de escorrentia de este
sector serdn interceptadas y pasadas por los sistemas de tratamientos implementados de acuerdo con
los requerimientos normativos; b) El piso en dreas donde se almacenen combustibles y lubricantes,
asi como en sitios donde se realice reparacion de maquinaria y equipo que necesite lubricantes o
combustibles debe estar en concreto o cubierto con un material impermeable y con una cuneta
perimetral en concreto o en material impermeable, ésta debe estar conectada al sistema de
recoleccion y tratamiento de aguas residuales industriales, de igual manera debera estar techado y
cubierto de factores climiticos ¢) En las dreas dedicadas a las labores de mantenimiento se dispondra
de viruta de aserrin como medio absorbente de aceites, lubricantes y grasas y d) No se podrin verter
aceites usados y demis materiales a los cuerpos de agua, ni disponerlos directamente sobre el suelo.
En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos se deberin entregar a entidades autorizadas
para la recepcion y tratamiento de estos residuos, cumpliendo los lineamientos establecidos en la
normatividad ambiental vigente.

e Ocupacién de cauces: Se tendra la ocupacion del cauce del Rio de Oro con las actividades de
construccion de la presa objeto del proyecto, que incluyen obras, tales como ataguia, contraataguia,
tinel de desviacién, presa, vertedero de excesos, cuenco amortiguador, canal de entrega, obras de
proteccién por erosion. El predimensionamiento general de Ia presa y trea inundable, en sus
alternativas, se ha ilustrado en el numeral 3 del presente concepto.
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*  Materiales de construccién. El DAA expresa que las fuentes de materiales de construccion
contempladas, en esta etapa del proyecto, corresponden a las siguientes:

- Fuente 1. Materiales Yanes: Localizada en el Km 1 de la via Ocaiia — Convencidn, corregimiento
de Aguas Claras, Ocaiia, Norte de Santander, con disponibilidad de material de recebo, piedra
pequeiia y gruesa, que se pueden utilizar para la elaboracién de los concretos de una presa de
gravedad. Es necesario tramitar un derecho de explotacién y se debe contar con maquinaria
para extraccién, clasificacién y transporte.

- Fuente 2. Trituradora El Guayabal: Localizada en el Km 13 via Ocaiia — Abrego, Norte de
Santander. Hay disponibilidad de recebo, arena, triturado 7/8” mezclado con 1”.

- Fuente 3. Localizada en el Km 17 de la via Ocafia — Abrego, Norte de Santander. Hay
disponibilidad de triturado de %” y de 17, arena triturada y arena lavada, materiales que se
pueden utilizar para la elaboracion de los concretos de una presa de gravedad, también existen
material para la elaboracién de sub-bases y bases que se pueden utilizar sin mayor
procesamiento para la construir una presa de tierra.

De acuerdo con el peticionario, no existen en la zona del proyecto (a menos de 1 km del sitio de las obras)
canteras o sitios para desarrollar canteras, de las cuales se puedan obtener materiales, ya sea para una
presa de tierra o de concreto. Asi las cosas, los materiales se tendrian que obtener de fuentes que estin
localizadas entre 16 km a 39.3 km del sitio de las obras. En cuanto a las cantidades de material, para el
caso de una presa de 20 m de alto, la de tierra requiere de un volumen aproximadamente 4.76 veces
mayor que el de la presa de concreto, segiin se ilustra en la Figura 20.
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Figura 20. Comparacién de las secciones transversales de los tipos de presa (tierra, a la izquierda, concreto, a la
derecha)

¢  Aprovechamiento forestal. El usuario ha presentado informacion derivada del inventario forestal para
el drea total inundable, considerando las cuatro alternativas de ubicacién de la presa, estimando un
volumen de madera de 159.95 m®, segiin se ilustra en la Tabla 20, en la que se sefiala que el nimero
maximo de individuos es de 427 pertenecientes a 38 especies.

Tabla 20. Inventario forestal y estimacién de volumen de madera
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El indice de Valor de Importancia (IVI) y composicion floristica se sefialan en Ias Tablas 21 y 22.

Tabla 21. indice de Valor de Importancia (IVI), Tabla 22. Composicién floristica
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Al discriminar para las alternativas de proyecto segiin ubicacién del 4rea a inundar (que, se reitera aqui, se
superponen entre si en su mayor proporcién), resulta un volumen de madera a remover, en cada caso, como
se presenta en la Tabla 23.

Tabla 23. Volumen de madera a aprovechar por cada alternativa de embalase a generar

Tipo de presa Volumen madera | Volumen madera | Volumen madera | Volumen madera
(m’) embalse en | (m’) embalse en | (m®) embalse en | (m*) embalse en
Seccién 1 Seccidn 2 Seccién 3 Seccion 4

Concreto 132.44 136.75 129.56 129.56

Tierra 147.15 151.95 143.95 143.95

Emisiones atmosféricas. Dado que las actividades constructivas son las mismas para cada tipo de presa
en cada sitio de ubicacién, se conceptiia que los efectos en cuanto a calidad de ruido y emisiones de
material particulado y gases son los mismos en cada caso. EI DAA estima que se producirin cambios en
los niveles de presion sonora (ruido) debido al desarrollo de actividades como la utilizacion de la
magquinaria necesaria para llevar a cabo los movimientos de tierras, el trifico generado por el transporte
de materiales en la zona de obras y en la zona de acopio de materiales e instalaciones auxiliares,
afectando sobre todo a la fauna, aunque también puede afectar a la poblacién, puesto que los niicleos
urbanos se encuentran relativamente préximos a la zona de actuacién, para lo cual manifiesta que se
adoptarin medidas preventivas de control y regulacién de la emisién de los niveles sonoros de la
magquinaria de obra, prestando especial atencién a aquellas zonas de obra que se localicen mas préximas
a zonas habitadas. En cuanto a los cambios en la calidad del aire, estos se deberdn a operaciones de
manejo de las tierras. La afeccién se mantendrd mientras duren los trabajos coneretos que la originan,
y acabarin al mismo tiempo. Mientras la obra esté en fase de movimiento de tierras, la inexistencia de
cobertura en el terreno y la existencia de extensiones de tierra al aire serd causa de emisiones de polvo
de pequeiia magnitud, pero permanentes, por accién del viento y de circulacién de vehiculos, en tanto
que las operaciones de transporte, carga y descarga de materiales en las zonas de instalaciones auxiliares
suponen el trinsito de vehiculos cargados con materiales y tierras de la obra. Esto provocari la emision
de polvo y gases a la atmésfera. Asi mismo, la circulacién de maquinaria pesada en la obra provocari
la contaminacién atmosférica de la zona, por las emisiones de contaminantes procedentes de la
combustién de sus motores, principalmente SO2, CO2 y NO2. Se contempla, como medidas generales
de manejo de estos efectos, la adecuada aplicacion de riegos en la zona de obras para atenuar la
formacién de polvo hasta hacerla précticamente imperceptible; siempre complementado con toldos o
lonas que cubren la maquinaria y los terrenos ocupados, disminuyendo el riesgo.
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*  Residuos sélidos. En el caso de los residuos sdlidos, estos serdn generados en funcion del tipo de opresa
que eventualmente se seleccione (Tierra o Concreto). El DFAA expresa que los rellenos (tierras,
escombros) que actualmente forman parte de los margenes del Rio de Oro, una vez recuperado el
perfil geomorfolégico del cauce natural, serdn trasladados a un vertedero ante la imposibilidad de
reutilizacion de estos rellenos en otras zonas. Ademads, se considera que el volumen de tierras
sobrantes en todas las alternativas, deberi ser llevado a los centros de acopio habilitados para tal fin,
a excepcion de aquellas tierras que, por sus caracteristicas, puedan resultar aptas para su
reutilizacién.

e Materiales de construccion e insumos del proyecto. En cuanto a la demanda de materiales e insumos
requeridos para el proyecto, se hace la diferenciacién segin la alternativa del tipo de presa: la presa
de concreto, requeriri insumos para la preparacién del concreto y la presa de tierra requerirs tierra
o material de relleno. Se concluye en el DAA que en ambos casos, se contemplari el consumo de agua
potable para el personal, en tanto que los elementos requeridos como insumos para obras son: agua
para mezclado de concreto, madera de encofrado o encofrados metilicos, agregados, cemento, acero
de refuerzo, agua para consumo, suministro eléctrico, combustible y lubricantes, material de relleno
y material de la cimentacion de la presa en tierra.

Asi mismo, el DAA expresa de manera complementaria, en cuanto a requerimientos de recursos:

* Para la construccién del proyecto no se podri acudir al uso de fuentes hidricas superficiales y
subterrineas, por lo que el agua se trasladari a campo a la zona de trabajo. El agua potable para el
proyecto se suministrard por medio de botellones de 20 litros para los frentes de obra (o patios de
tendido) y el agua para uso industrial requerida para la preparacion de concreto o relleno
compactado necesario para las fundaciones de las presas, serd adquirida y transportada en
carrotanques, desde la planta de tratamiento del acueducto municipal (tanque), siendo adquirida al
proveedor EMCAR ESP.

¢ La construccién requerird material para agregado de concreto, tales como grava, piedra picada,
arena; serdn adquiridos directamente con proveedores que cuenten con licencia y planes de manejo
ambiental aprobados por la autoridad ambiental correspondiente y con los permisos de operacién
minera vigentes.

¢ El concreto seri adquirido de fibricas autorizadas y trasladados a la obra.

¢ Para el proyecto de construccién de presa en concreto, se ha establecido la compra del concreto a
cualquier planta de concreto de las existentes en la zona. Las formaletas para encofrado serin
propiedad de los contratistas y el acero de refuerzo seri adquirido (a los proveedores de este
material).

* El suministro de energia es muy bajo y se proveera mediante la conexién de acometida al sistema
nacional interconectado, con sus respectivos equipos de respaldo.

* El combustible para las plantas eléctricas y maquinaria, asi como lubricantes se realizara a través
de estaciones de servicio.

Las necesidades de insumos (materiales y agua) para la construccién de las diversas alternativas, por tipo
de presa y ubicacién) se relacionan en la Tablas 24 y 25,

Tabla 24. Requerimientos de materiales para el cuerpo de la presa
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Tabla 25. Requerimientos de agua, madera, concreto, relleno ¥ combustible para la construccién del proyecto.

WWW.COrpocesar.qov.co
Km 2 via La Paz. Lote 1 U.I.C Casa e’ Campo. Frente a la feria ganadera &
Valledupar-Cesar
Teléfonos +57- 5 5748960 - 018000915306




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR ““

Sgggzl;& :n;,jg-oat-ms -CORPOCESAR-

FECHA: 22/09/2022 0 2 1 3 dez 0 JUN 2025

Continuacién Resolucién No por medio de la cual
se elige una alternativa para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental referente al proyecto
denominado Embalse Rio de Oro - Reduccién de la vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el
Municipio
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relleno
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por el tiempo de 43800 1t 54750 1t
ejecucidn del provecto
Combustible v

bikszcantes persfg 25.000 1t 45.000 1
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construccion S 1 L —

67800,00 m3

En lo que tiene que ver con el manejo de materiales sobrantes de la obra, el peticionario afirma que no
se prevén demoliciones en la obra y que, en caso de existir, serd responsabilidad del Contratista su
remocion de la obra y traslado a un sitio de descarga autorizado por las autoridades nacionales y
regionales. De acuerdo con el DAA, teniendo en cuenta la naturaleza del proyecto, asi como las labores a
realizar para la construccién del mismo, no se hace necesaria la instalacién de ningin ZODME, ya que
no serd necesaria el acopio de tierras procedentes de la excavacién, si no que estas serdn esparcidas en
las zonas colindantes

Por tipo de presa (1, concreto; 2, tierra), se contempla lo indicado en Ia tabla 26.

Tabla 26. Cantidad de residuos domésticos y no domésticos a generar por tipo de presa.

Alternativa 1 . 868 .84 3
Alternativa 2 18250 kg 1973 m3

Los residuos domésticos y no domésticos se estiman segtin se rekiciona en la tabla 27.

Tabla 27. Ca ntidad de residuos domésticos y no domésticos a generarse en el proyecto

Dombésticos, Basada en Basadaen
Reurada de frente de
provemente de 1kgid- Tkgid-
< trabajo a cemro de
acopio ¥ retire
Doméstucos envases ¥ - Tiempo de Tiempo de
defininve perigdico a
empaques de erecucion erecucuin
centros autonzados
alimentos del 23 meses 36 meses
de bote
personal - 13800 kg 18250 kg
Tabla 27 (continuacién)
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Desde el punto de vista de los efectos ambientales se remite, ademss, al siguiente numeral (6) del presente
concepto.

6. Establecer siel interesado presenté para cada una de las alternativas del proyecto el correspondiente
andlisis comparativo de los impactos ambientales especificando cudles de estos no se pueden evitar
0 mitigar

En cuanto a la evaluacion de impactos ambientales, el peticionario ha desarrollado lo correspondiente,
teniendo en cuenta en especial las alternativas relacionadas con el tipo de presa (en tierra o de concreto), tal
como se ilustra en las tablas 28 a 31, con la identificacién y calificacion de los impactos ambientales que se
espera se generen con la ejecucion del proyecto.

En cada caso se han resaltado en las matrices de evaluacién los impactos considerados por el peticionario
como severos y criticos, los cuales serén tenidos en cuenta para la formulacién del respectivo plan de manejo
ambiental, al momento de elaborar el Estudio de Impacto Ambiental de la alternativa seleccionada. Al
comparar las matrices de calificacién de impactos ambientales obtenidas, se encuentra que las menores
calificaciones corresponden a aquellas asignadas a la alternativa de presa en concreto, lo cual es congruente
con una menor drea de ocupacién fisica en el lecho del Rio de Oro. Se encuentra que las mayores diferencias
en la calificacién — en favor de la alternativa de presa en concreto - se relacionan con las actividades de
descapote o remocion de suelo (en la etapa preliminar), manejo de Ia desviacién del rio, construccién de la
presa, construccién del vertedero (en la etapa de construccién) y manejo de fracturas o formacion de brechas
en la cortina de la presa (en la etapa de operacion y mantenimiento).

WWW.corpacesar.gov.co
Km 2 via La Paz. Lote 1 U.I.C Casa e’ Campo. Frente a la feria ganadera [
Valledupar-Cesar
Teléfonos +57- 5 5748960 - 018000915306



CORPOCESAR

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR ===

Sg%?gﬂ :P;?aa-m-F-w -CORPOCESAR-

FECHA: 22/09/2022 2 J U
Continuacion Resolucion No 0 2 1 3 de p N 2025 por medio de la cual

se elige una alternativa para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental referente al proyecto
denominado Embalse Rio de Oro - Reduccion de la vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el
Municipio

i pece=biy

L
=y
-

Ao
-

al s smea

-
-

UL

e

ESPACIO DEJADO EN BLANCO
INTENCIONALMENTE

Km 2 via La Paz. Lote 1 U.I.C Casa e’ Campo. Frente a la feria ganadera

Valledupar-Cesar e
Teléfonos +57- 5 5748960 - 018000915306



SN CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR
CODIGO: PCA-04-F-18 -CORPOCESAR-

FEChA Zan02022 0213 30 JUN 2025

Continuacion Resolucion No por medio de la cual
se elige una alternativa para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental referente al proyecto
denominado Embalse Rio de Oro - Reduccion de la vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el
Municipio

wn pt— Fana ":m‘
- g
H jii | g M .i. ;- ;-: i || B s
: !i[ll ll i; H I};i !i‘ ii il (ARt j} Ii}f
1
| 1 1
| — e e E—te
| ——— 5
- i i i
Tabla 30. Matriz de Calificacién de impactos presa en tierra
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Tabla 31. Matriz cuantitativa calificacién impactos ambientales presa en concreto.
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En las tablas 32 y 33 se presenta el resumen de la cantidad de impactos esperado para el proyecto.

Tabla 32. Resumen impactos positivos y negativos por actividad del proyecto para presa en concreto,
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Tabla 33. Resumen de Calificacién Impactos ambientales alternativa presa en tierra
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En la comparacién de las matrices para las alternativas se obtiene que Ia alternativa de presa en concreto
tiene ochenta y un (81) impactos severos a criticos, mientras que Ia alternativa de presa en tierra tiene
noventa y seis (96) impactos severos a criticos, lo cual coloca a Ia alternativa de obra en concreto como de
mayor preferencia desde este punto de vista.

7. Identificacién de las comunidades y el de los mecanismos utilizados para informarles sobre el
proyecto obra o actividad.

Como se ha mencionado en el numeral 3 del presente escrito, el peticionario llevo a cabo las actividades de
divulgacién y explicacién del proyecto de embalse, en las comunidades que habitan los corregimientos El
Salobre, El Gitano y en la cabecera municipal de Rio de Oro, mediante convocatorias (cartas dirigidas a las
Juntas de Accion Comunal y lideres comunitarios), procediendo a detallar los pormenores del proyecto, y
absolviendo las inquietudes de las personas que manifestaron interrogantes sobre el mismo. Asi, se reitera
que ante la invitacién formulada por el peticionario, en corregimiento de El Salobre asistieron 18 personas,
en el corregimiento de El Gitano asistieron 25 personas, en tanto que en la cabecera municipal asistieron
60 personas, habiéndose tratado los diversos temas contemplados en el DAA, incluyendo las inquietudes
de los asistentes relacionadas con Resistencia de la presa a las avenidas torrenciales, Manejo de los
sedimentos, Importancia de la contratacién de mano de obra local para la construccién de la presa y
Propiedades fisicomecanicas de la roca para la cimentacién de Ia presa y el anclaje de los estribos. En el
documento del DAA se anexaron copias de las invitaciones y de las listas de asistencia, como soporte de las
actuaciones en esta materia.

8. Establecer si la informacién del diagnéstico presenta respuestas fundamentadas a las inquietudes y
observaciones de la comunidad.

La informacién de diagnéstico que ha sido contemplada por el peticionario contiene los aspectos técnicos
relacionados con la resistencia del suelo como elementos de cimentacion de la presa, evaluacion del riesgo de
inundacién por rotura de Ia presa y la forma de manejar los sedimentos que se acumulen (mediante
compuertas de fondo que den la posibilidad de extraer periédicamente los sedimentos acumulados en ¢l lecho
del rio, detris de la presa). Los anilisis y consideraciones que el peticionario ha realizado al respecto de los
temas mencionados, son adecuadas y responde a la clase de proyecto bajo andlisis. De acuerdo con lo indicado
en el DAA, durante las reuniones con la comunidad se expusieron las caracteristicas del proyecto y, como se
ha mencionado en el numeral 7, se dio respuesta a las manifestaciones e inquietudes expuestas por las
personas que asistieron a tales reuniones.

9. Anilisis costo beneficio, ambiental de las alternativas.

Al respecto, el DAA presenta la informacién relacionada con la caracterizacién de las alternativas que el

peticionario contemplé para determinar la relacién beneficio — costo (RBC) de las mismas y asi facilitar su
jerarquizacion.

Como se ha mencionado en el presente escrito, se definieron cuatros secciones como posibles lugares de
ubicacién de la presa, y para dicha seleccién se considerd la capacidad de almacenamiento de agua, la
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informacién geologica disponible y la informacién levantada en campo, con la circunstancia que las cuatro
secciones estudiadas se encuentran ubicadas cerca de la actual captacion municipal y la distancia entre ellas
es hasta de doscientos diez (210) metros y, en cuanto al tipo de presa, se consideré su construccién en tierra
(compactada) o en concreto.

Se tuvo en cuenta que los impactos negativos significativos potenciales, relacionados con las alternativas de
ubicacién de la presa son: modificacién del uso del suelo, cambios en Ia cobertura, fragmentacién de

ecosistemas, afectacién de habitats para especies y el desplazamiento involuntario de la poblacién, y en los
impactos positivos relacionados con las alternativas de ubicacién de la presa se identificé el impacto
mejoramiento del suministro de agua potable de la poblacién.

En lo relacionado con el tipo de presa se tiene que los impactos significativos fueron los siguientes: la presa
en tierra requiere de un volumen de materiales de 4,76 veces mayor que la presa en concreto, con la distancia
de acarreo para los materiales de construccion de la presa en tierra y las correspondientes emisiones méviles
a la atmésfera, estos tendrian que obtenerse de fuentes que estan localizadas entre 16 km a 39.3 km del sitio
de las obras. El aspecto mis importante para la escogencia de la presa en concreto es su bajo riesgo de falla,
comparado con la probabilidad de falla de la presa en tierra, en tanto que para el caso de la presa en concreto
seria necesario montar una planta en las inmediaciones del sitio de presa, con las correspondientes emisiones
fijas a la atmosfera,

Por ubicacién de Ia alternativa.

Los cambios en los servicios ecosistémicos, de acuerdo con Ia ubicacién de las alternativas, fueron evaluados
con la metodologia de precios de mercado, especificamente la productividad marginal de las actividades
econémicas desarrolladas en el drea de estudio, en especial lo relacionado con agricultura, ganaderia,
silvicultura, piscicultura, ete, contemplando en ello que los cultivos comerciales en el municipio de Rio de
Oro son plitano, papaya, caiia de aziicar, maiz, frijol, tomate, café, cebollin, pimentén y cilantro. De esta
manera, el anilisis realizado propone que el Valor de los impactos Modificacién del uso del suelo y Cambios
en las coberturas para cada una de las alternativas es el seiialado en la Tabla 34.

Tabla 34. Valor de los impactos Modificacién del uso del suelo y Cambios en Ias coberturas

Sitios |Productividad marginal de Productividad
de la agricultura por marginal de la Valer de los impactos
presa alternativa ganaderia por para cada una de las
alternativa alternativas
1 $12.237.403 $ 2.672.830 5 14.910.232
2 $11.188.482 $ 2.979.092 5 14.167.574
3 $10.419.274 $ 2.060.306 $12.479.581
4 $ 9.719.994 § 2.032.464 $ 11.752.458

Se encuentra que el menor valor por impacto se da en las alternativas de las secciones 3 y4.

En cuanto al impacto por fragmentacién de ecosistemas y afectacién de hibitats, la valoracién efectuada por
el peticionario se derivo de la metodologia de costos de reemplazo o de restauracién. Para desarrollar la
metodologia se considerd lo mencionado en el capitulo Descripcion del proyecto, relacionado con el grado de
fragmentacién del drea a inundar. Se contempla en el documento que gran parte del drea de estudio se
encuentra calificada con un indice de fragmentacion fuerte (alternativas S3 y S4 donde la totalidad del area
a inundar esti clasificada con un indice de fragmentacién fuerte) y que en las alternativas S1 y S2, el 85,35%
y €l 82,2% respectivamente del sirea a inundar, se encuentra calificada con indice de fragmentacién fuerte,
por lo cual, para realizar la valoracién de los impactos Fragmentacion de ecosistemas y Alteracién del hibitat
de especies, se empled el nimero de hectireas calificadas con indice de fragmentacién moderado en las
alternativas 83 y S4, ya que estas dreas pasarian a estar calificadas con indice de F ragmentacion fuerte con
la implementacién del proyecto. Segiin el DAA, los supuestos en esta etapa del anlisis fueron:
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!  En la actividad plantacién de arboles tipo paisajistico, para determinar el nimero de individuos a
plantar se consideré el arreglo tresbolillo con el cual, en una hectirea se pueden plantar 1100
individuos. A partir de este valor se calculé la cantidad de individuos a plantar considerando el
nimero de hectireas a inundar de la cobertura Bosque de galeria y ripario

! En las actividades de eliminacién de pastos, eliminacién de helechos y chusque, eliminacién rebrotes
menores a 3 metros (acacias, pino y eucaliptos), raleo, escarificacién y desenraizado se
transformaron las hectireas a inundar de la cobertura bosques de galeria y ripario a metros
cuadrados, para realizar los cilculos.

! En cuanto a Instalacién de perchas, hotel(es) para insectos, instalacién de cajas de nido (tipo 1 —
aves), instalacién de cajas de nido (tipo 2 — aves rapaces), refugios propuestos (reptiles y anfibios) y
madrigueras (mamiferos terrestres) se asumi6 una unidad de cada item mencionado.

En cuanto a la Cerca de alambre de piias con postes de madera se determinaron los metros lineales
de las hectireas de bosque de galeria y ripario a inundar.

En la Tabla 35 se presentan los resultados del cilculo del valor de los impactos fragmentacién de ecosistemas
y afectacién de hibitat para especies para cada alternativa.

Tabla 35. Valor de los impactos fragmentacién de ecosistemas y afectacién de hibitat

Sitios
de Valor de los impactos
presa ambientales
1 $ 245.798.798
2 $ 287.053.407
3 $0
4 $0

Sobre el impacto por desplazamiento de la poblacién en la zona a inundar, se empled la metodologia de

precios de mercado. Teniendo en cuenta, que dentro de las estrategias de atencién para este impacto se
contempla la implementacién de un Programa de restitucién de condiciones de vida de la poblacién afectada,
dentro de las acciones a desarrollar en el marco de este programa se brindars acompafiamiento para la
adquisicién de vivienda de reposicién, mientras se logra consolidar la adquisicién se considera brindar un
apoyo para pago de arrendamiento por una vivienda VIS en periodo méximo de 6 meses. La valoracién del
impacto por este aspecto se presenta en la Tabla 36.

Tabla 36. Valoracién del el impacto por desplazamiento de la poblacién en la zona a inundar

Meses de
consolidacion de
Nimero de| la adquisicion de Valor del Valor econémico del
personas a| la vivienda de | arriendo de una impacto por
Alternativa | desplazar reposicion vivienda VIS aternativa
S1 2 5 18.792.000
S2 2 $ 18.792.000
3 6 $ 1.566.000

S3 $ 28.188.000
S4 3 $ 28.188.000

En cuanto a la valoracién del impacto por mejoramiento del servicio de suministro de agua a la poblacién,

en el DAA se emple6 la metodologia de transferencia de beneficios, mediante la siguiente secuencia de pasos:

WWW.COrpocesar.qov.co
Km 2 via La Paz. Lote 1 U.I.C Casa e’ Campo. Frente a la feria ganadera
Valledupar-Cesar &
Teléfonos +57- 5 5748960 - 018000915306




e

CORPOCESAR SINA’

s S L £ 2

et CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CESAR "=
FoHeO FeAvate -CORPOCESAR-
VERSION: 3.0
FECHA: 22/09/2022

Continuacion Resolucion No 0 2 1 3 de 210 JUN 2025 por medio de la cual

se elige una alternativa para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental referente al proyecto
denominado Embalse Rio de Oro - Reduccion de la vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el
Municipio

1) Identificacion del drea de estudio sujeta a evaluacion y la cantidad de suscriptores presentes en ella, 2)
estudio para realizar la transferencia de beneficios, 3) Ajustar los valores a transferir y 4) Estimar el valor
total del impacto., obteniéndose el resultado mosyrado en la Tabla 37.

Tabla 37. Valoracién del impacto por mejoramiento del servicio de suministro de agua a la poblacion

Niimero total de
suscriptores del Valor del estudio
Acueducto 2023COP Valor del impacto
1628 $611.047 $994.784.455

De esta manera, segiin se afirma en el documento, con los valores obtenidos de las valoraciones econémicas
de los impactos tanto de naturaleza negativa (costos) como de naturaleza positiva (beneficios), se realizé el
flujo econémico para cada una de las alternativas y se calculé el Valor Presente Neto, empleando diferentes
Tasas Sociales de Descuento, para con ello calcular la Relacién Beneficio Costo (RBC). Asi, se obtiene el
resultado que resume estos dos parimetros, para las alternativas de ubicacién de la presa: (Tabla 38)

Tabla 38. Valor Presente Neto (VPN) y Relacién Beneficio - Costo (RBC) de las alternativas por sitio de presa

Sitio de presal
VPN (6,4%) RBC (6,4%)
1 $ 11.822.135.143,000 27,80
2 $ 11.756.396.549,93 23,95
3 $ 12.209.125.450,56/ 319,43
4 $ 12.209.808.836,02] 325,27

Se evidencia que las alternativas S3 y S4 generan el mayor valor presente neto y las mayores relaciones
Beneficio — Costo (muy similares entre si).

Por tipo de presa.

En cuanto a la evaluacién de la Relacién Beneficio — Costo para el tipo de presa, los impactos contemplados
son: cantidad de material de construccién, distancia de acarreo para los materiales de construccion de la
presa en tierra, para la presa en concreto seria necesario montar una planta en las inmediaciones del sitio de
presa, y la probabilidad de falla de la presa. Con lo anterior, se procedié a valorar la cantidad de material
de construccién y la probabilidad de falla de cada una de las presas.

Para el volumen de la presa se tiene lo sefialado en la Tabla 39

Tabla 39, Cantidad de material necesaria

Volumen
de la presa en concreto (m3)
9.683
Factor 4,76
Volumen
de la presa en tierra (m3) 46.091

Para el valor de los materiales se contempla en el DAA, se seleccioné la arena como material de construccién

representativo, encontrdndose un valor por metro cubico de arena para el afio 2022 (INVIAS), segiin se
detalla en la tabla 40
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Tabla 40. Valor econdémico de los materiales

Volumen de la presa en conereto (m3) J
Valor de los materiales de construccién{ Valor del impacto

9683 $37.787,45 $ 365.895.914,19

Yolumen de la presa en tierra (m3)

Valor de los materiales de construccion| Valor del impacte
46091 $37.787 45 | $  1.741.664.551,55

Al valorar la probabilidad de falla de la presa se plantea por el peticionario en el DAA que la probabilidad
de falla de una presa de tierra es de aproximadamente 1 en 10.000 por afio, o lo que es lo mismo del 0.01%
(International Commission on Large Dams - ICOLD, 2023), siendo los factores mis significativos las lluvias
intensas, terremotos, deslizamiento de taludes y la tubificacién. En cuanto a la presa en concreto, la
probabilidad de falla es de aproximadamente 1 en 100.000 por afio, o lo que es lo mismo del 0.001%
(International Commission on Large Dams - ICOLD, 2023), siendo los factores que intervienen de forma
miis significativa errores de construccion, corrosion, erosion del concreto, y los terremotos.

Finalmente, con base en valoraciones econémicas de los impactos tanto de naturaleza negativa (costos) y la
valoracién del impacto Mejoramiento en el suministro de agua para la poblacién cuya naturaleza es positiva
(beneficio), Ia Relacién Beneficio Costo (RBC), segiin el DAA se ha establecido para cada tipo de presa, lo
indicado en la Tabla.

Tabla 41. Valor presente Neto y Relacién Beneficio — Costo por tipo de presa

Tipo de presa VPN (6,4%) | RBC (6,4%)

Presa en tierra | -§ 9.213.725.229,11 0,43

Presa en concreto $ 7.740.751.229,52 1,72

evidencifindose que el Valor Presente Neto (VPN) es negativo para la presa en tierra, teniendo esta una menor
RBC. De a cuerdo con el DAA para lo anterior se uso el Valor Presente Neto con una Tasa Social de
Descuento de 6,4% que, segiin la Resolucién 1092 de 2022, es la que se debe emplear pala la evaluacién de
proyectos ambientales con un horizonte de 6 — 25 afios.

EI DDA presenta que, en resumen, para el caso de las alternativas de ubicacién de la presa, las alternativas
S3 y S4 fueron las alternativas con mayores valores del indicador econémico Valor Presente Neto, para la
alternativa S3 fue $12.209.125.451 pesos y para la alternativa S4 fue $12.209.808.836 pesos. A su vez la
Relacién Beneficio Costo, en ambos casos fue superior a uno y en estas dos alternativas (S3: 319,43 y S4:
325,27) fue mayor en comparacion con las demas alternativas (S1: 27,80 y S2: 23,95) ¥ que en cuanto a las
alternativas tipo de presa, la alternativa Presa en concreto presenté un Valor Presente Neto positivo
(87.740.751.230) y la Relacién Beneficio Costo fue mayor a uno (1,72), en contraste con Ia alternativa Presa
en tierra de la cual se obtuvo un Valor Presente

10. Establecer si la informacién del diagnéstico es relevante y suficiente para la seleccién de Ia mejor
alternativa del proyecto.

Se conceptiia que la informacién presentada es adecuada para realizar la seleccién de la mejor alternativa a
evaluar para la materializacién del proyecto, ya que se han analizado los aspectos més relevantes para esta
clase de proyecto, ya que al superponerse las dreas inundables que se generarian con los embalses para cada
sitio alternativo (S1, 82, 83 y S4), se tendrian impactos similares por este aspecto sobre el entorno natural
(vegetacion, recurso hidrico), Ia poblacién (ocupacién de predios y viviendas). Igualmente, se destaca lo
relacionado con el anilisis comparativo de la estabilidad del terreno que serviria de cimentacion a la presa,
al haberse realizado una detallada investigacién geotécnica tanto en los cuatro sitios de presa contemplados
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como en la zona del embalse (agregado, al superponerse los espejos de agua y los vasos que resultan de cada
alternativa), asi como al haberse comparado entres dos tipos de presa de gravedad (tierra, concreto).

11. Seleccién y justificacion de la alternativa escogida

El peticionario propone como alternativas para la construccién el embalse, cuatro sitios denominados seccion
1, seccién 2, seccién 3 y seccidn 4 (S1, S2, 83, S4) y dos tipos de presa (en Tierra o en Concreto), de los cuales
se debe escoger la alternativa para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental. El peticionario procedié
a realizar un anilisis de las diversas circunstancias que, desde el punto de vista de construccién y operacién
del proyecto, contempla para llevar a cabo la determinacién de la relacién beneficio — costo (RBC) del
proyecto

La metodologia adoptada por el peticionario es conocida como evaluacion multicriterio (EMC), que se basa
en el establecimiento de algunos criterios relacionados con los temas abordados en la caracterizacion del
Area de Estudio, la Evaluacién de Impactos Ambientales, el Anilisis de Riesgos, Zonificacion Ambiental y
los resultados del Analisis Costo-Beneficio. Los criterios tenidos en cuenta fueron:

A. Por ubicacion de la alternativa.

Topogrificos. Denotados mediante la relacion o curva drea — capacidad, que se presentan a continuacién
(Linea roja: sin descarga de fondo, Linea verde: con descarga de fondo), con base en la configuracion
geomeétrica del embalse a formar en cada sitio S1, S2, S3 y S4. (Figuras 21 a 24)
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De acuerdo con el DAA, estas curvas permitieron estimar de manera preliminar las siguientes alturas de
presa y caracteristicas de los embalses que se forman, asumiendo que los sedimentos que ocupan el volumen
del embalse muerto no se retiran durante la vida util del proyecto (25 aiios) y que el volumen del embalse util
mis muerto es de 170.000 m3. La caracterizacién de la presa en los 4 sitios
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! Ejel (localizado 210 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma)
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 13.5m
- Longitud de la cresta en el nivel normal de operacién: 58.8 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m*
Area del espejo de agua 3.17 ha
- Cota del espejo de agua: 1267.3 m.s.n.m.

! Eje2 (localizado 170 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma)
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 13.7 m
- Longitud de la cresta en el nivel normal de operaci6n: 59.0 m
- Volumen del embalse (itil mas muerto): 170.000 m*
- Area del espejo de agua: 3.2 ha
- Cota del espejo de agua: 1268.2 m.s.n.m.

! Eje 3 (localizado 100 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma)
- Altura de Ia presa hasta el nivel normal de operacién: 12 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 54.5m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m*
- Area del espejo de agua: 2.9 ha
- Cota del espejo de agua: 1265.6 m.s.n.m.

! Eje 4 (localizado en el sitio actual de la bocatoma)
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 12.3 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 47.5 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m?
- Area del espejo de agua: 3.2 ha
- Cota del espejo de agua: 1263.7 m.s.n.m.

En el DAA se plantea que si se asume que el volumen del embalse muerto ocupado por los sedimentos durante
la vida itil del proyecto se reduce al 10%, como consecuencia de la operacién de Ia descarga de fondo, las
alturas de presa y caracteristicas de los embalses son las siguientes:

! Eje 1 (localizado 210 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma)
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 13.0 m
- Longitud de la cresta en el nivel normal de operacién: 57.9m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 153.000 m3
- Area del espejo de agua: 2.85 ha
- Cota del espejo de agua: 1267.0 m.s.n.m.

! Eje 2 (localizado 170 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma)
= Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 13.2 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 57.9 m
= Volumen del embalse (iitil mas muerto): 153.000 m3
- Area del espejo de agua: 2.9 ha
- Cota del espejo de agua: 1267.7 m.s.n.m.

! Eje 3 (localizado 100 m aguas arriba del sitio actual de la bocatoma)
- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 11.6 m
- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 53.5 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 153.000 m3
- Area del espejo de agua: 2.7 ha
- Cota del espejo de agua: 1265.1 m.s.n.m.

Eje 4 (localizado en el sitio actual de la bocatoma)
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- Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 11.7 m

- Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacién: 46.35 m
- Volumen del embalse (iitil mas muerto): 153.000 m3

- Area del espejo de agua: 2.9 ha

- Cota del espejo de agua: 1263.2 m.s.n.m.

Con lo anterior, en el DAA se concluye que desde el punto de vista topogrifico el mejor sitio para la
localizaci6n de la presa es el eje 3, porque para el volumen de embalse los dos analisis realizados (sin descarga
y con descarga de fondo) se requiere la menor altura de presa, menor drea de inundacién y presenta la menor
afectacion predial.

Geoldgicos. Semin el DAA, De acuerdo con la exploracién geofisica realizada en campo y los analisis de
laboratorio correspondientes, existen en la zona tres (3) estratos o materiales de caracteristicas bien
definidas a saber, y que se confrontados con los resultados de la exploracion directa:

! Estrato 1. Material superficial correspondiente a los depésitos aluviales o derrubios de
pendiente identificados en la geologia con espesores variables entre 3 y 7 m.

! Estrato 2. Roca metamérfica de la formacién Bucaramanga (pDb) en condicion fracturada
y meteorizada con espesor aproximado de entre 7y 10 m.

! Estrato 3. Roca metamérfica de la formacién Bucaramanga (pDb), de buena calidad para
cimentacion, hasta una profundidad no determinada.

Se analizaron aspectos como velocidad de onda de corte de los materiales del subsuelo, procesos de
inestabilidad, fallas geolégicas cercanas, rigidez de los materiales bajo la estructura, alteracién de la roca a
nivel superficial, concluyendo el DAA que el mejor lugar para construir una presa ya sea de concreto
(gravedad) o de tierra es el eje 3, porque en este sitio se presentan los menores espesores de suelo y la menor
fracturacién de la roca. También, se manifiesta que el factor geologico-geotécnico, en este caso no es el
determinante para escoger el tipo de presa (concreto o tierra) la seleccién depende de factores que tienen que
ver mas con la dispenibilidad de materiales, aspectos constructivos de presa y la localizacion y dimensiones
de las obras anexas (vertedero, bocatoma y descarga de fondo), segiin se ilustra en las Tablas 42 y 43.

Tablas 42 y 43. Criterios geoligicos y geotécnicos por ubicacion de la presa

Seccion
Condicién
IEN Py T o
Procesos de
inestabiidad No si No si
Cerncanos
Falla >
Seccién |Estrato 1 |Estrato 2 |Estrato 3 | | .crcans he i i 4
=T 333 968 2,196 |Fiowez delos
materiales bajola | Buena Buana Buena Buena
22 414 1179 2669 | ospyctora
3 Mada [Med@naments | Moderada
3-3 475 1.504 2468 | T mente oy
ivel superficial y N : fracturada
L a nive |
44 792 T.445 3139 e heaen e
Velocidad promedio (m/s) de onda de corte de los materiales Criterios de evaluacién geoldgicos para la
definicion de la localizacidn identificados bajo cada seccidn de andlisis de la presa

Cobertura del Suelo a inundar. En el DAA se expresa que las Secciones 3 y 4 son las que menos srea de
cultivo inundarian y que igual ocurre con la cobertura de Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales.
Las Secciones 1 y 2, por otra parte, minimizan la afectacién del Bosque Ripario agregando que no hay una
diferencia de mis de media hectirea de cualquier cobertura a inundar con la presa localizada en las
diferentes secciones, lo que se debe a que en promedio los espejos de agua ocupan una superficie de tres
hectdreas, concluyendo que las coberturas a inundar no son un criterio contundente para la eleccién del sitio
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de localizacién de la presa, no obstante, la seccién S2 es la que menos cobertura natural inunda (Bosque
Ripario).

Fragmentacién de ecosistemas. Se tiene en el DAA que con la presa localizada en las secciones S1 y S2
aproximadamente, el 15% del drea inundada corresponde al grado de fragmentacion fuerte y el 85% a
moderado y que para las secciones S3 y 54 la limina de agua se localizaria sobre un drea calificada con indice
de fragmentacion fuerte. Por lo anterior, se concluye en el documento que seria mejor ubicar en la seccién
83 porque el drea a inundar ya esti fuertemente fragmentada y el espejo de agua seria el que ocuparia menor
superficie.

Afectacién predial con el drea inundada. Se manifiesta en el DAA que si la presa se localizara en la Seccién
(81) o en la Seccidn (S2), seria necesario desplazar dos personas; y que si se eligiera la Seccién (S3) o la
Seccién (S4) se desplazarian tres personas, concluyendo que la afectacién negativa sobre los vecinos
potenciales del embalse no es un factor preponderante para elegir el sitio de localizacion de la presa. Ahora
bien, se determina en el documento que en cuanto a la afectacion predial, su impacto puede medirse por el
area de los predios que se verfan involucrados en las diferentes superficies de inundacién, consecuencia de la
localizacién de la presa en las secciones estudiadas. Lo anterior es presentado en las Tablas 44 y 45

Tabla 44. Afectacion de viviendas y personas y Tabla 45 . Afectacién por drea inundada

Numero de =
Viviendas i i Area
i Unidad social
Sitio de La presa | afectadas por Habirantes Afectados i
s proyecto upe = potencialmente afectada Seccion Inundada
limina de agua (ha)
s1 § ; Reubicacion de | casa, sin
| afectacion al predio 4m
. Vivienda 16: 2 habitantes productivo S1 3,.._-
1 Reubicacion de 1 casa. sin
82 1 i afectacién al predio 52 300
Vivienda 16 2 habitantes | productivo a
| Reubicacion de 2 casas. sin
s3 2 | Vivienda 16: 2 habitantes | afectacion al predio S3 208
Vivienda 17: | habitante | VO g
Reubicacion de 2 casas, sin
54 2 Vivienda 16 2 habitantes | afectacién al predio S4q 316
Vivienda 17: | habitante Vo

B. Por tipo de presa

Fuentes de materiales a utilizar. No existen en la zona del proyecto (a menos de 1 km del sitio de las obras)
canteras o sitios para desarrollar canteras, de las cuales se puedan obtener materiales, ya sea para una presa
de tierra o de concreto. Asi las cosas, los materiales se tendrian que obtenerse de fuentes que estin localizadas
entre 16 km a 39,3 km del sitio de las obras, La fuente localizada a 16 km provee material apto para concretos
¥ la localizada a 39,3 km suministra material apto para base y sub-base, es decir para la presa en tierra.
También, se tiene que En cuanto a las cantidades de material, para el caso de una presa de 20 m de alto, la
de tierra requiere de un volumen aproximadamente 4.76 veces mayor que el de la presa de concreto.

Hidriulicos. Para el tamaiio de la presa (altura variable entre 13.5m y 15.5m, y longitud de cresta variable
entre 65.8 m y 81.3 m al nivel normal de operacién) desde el punto de vista de los disefios hidraulicos, lo ideal
es construir una presa en concreto (gravedad) en la cual se puedan incorporar al cuerpo de la misma el
vertedero, la bocatoma y la descarga de fondo, en tanto que para la presa en tierra el vertedero estaria
localizado en un canal que se excavaria en el estribo izquierdo. La bocat ylad ga de fondo estarian
en una estructura independiente a la presa

Constructivos. Dadas las caracteristicas estrechas del sector del proyecto, para la presa en tierra se tiene que
el volumen (para una altura de aproximadamente 20 m) en el eje 3 es 4,76 veces mayor que el de una presa
de concreto, lo que significa que hay que transportar mas materiales, lo que trae mayor deterioro y mayores
costos de mantenimiento de las vias de acceso al proyecto, cuando las fuentes de materiales estin lejanas,
ademis del riesgo de afectacion durante la construccién por crecientes con periodos de retorno mayores al
escogido, que pueden superar las ataguias y destruir la presa, a lo que se agrega que la construccion se ve
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afectada por las lluvias y se tendra un mayor tiempo de construccion por tenerse mayor nimero de obra
anexas. En el caso de la presa en concreto, las obras para el manejo de aguas durante la construccion son
mads pequeiias, la cortina profunda de inyecciones para el control de filtraciones se puede hacer desde una
galeria de inyecciones localizada en el cuerpo de la presa o desde la cresta de la presa, una vez se termine la
construccién, tampoco se presentarian interferencias entre los equipos de construccién ya que desde una
torre gria convenientemente localizada se pueden vaciar todos los bloques que conforman la presa y no es
necesaria la construccién de accesos para aleanzar los diferentes niveles de la presa y los sitios de
construccion del vertedero, bocatoma y descarga de fondo, ya que estas estructuras estin incorporadas al
cuerpo de la presa, asi como que hay que transportar menos materiales, lo que significa menor deterioro y
menores costos de mantenimiento de las vias de acceso al proyecto, cuando las fuentes de materiales estin
lejanas, agregindose que, durante la construccién, las crecientes con periodos de retorno mayores al escogido
que superen las ataguias, no destruyen la presa cuando esta es de concreto y que la construccién no se ve
afectada por las lluvias.

El DAA destaca que, independientemente de que la presa sea de concreto o de tierra, la localizacién de la
presa en los ejes 1,2 o 3 tienen como punto a favor que no hay que destruir la bocatoma actual para construir
la presa. Lo anterior significa que durante el periodo de construccion del proyecto se garantiza el suministro
de agua para el acueducto

El DAA presenta de manera esquemitica y general, la configuracién de cada tipo de presa, como se ilustra
en los esquemas incluidos en las Figuras 25 y 26.

Figura 25 (izq)) y 26 (der). Esquemas de la seccién transversal presa de Tierra y en Concreto.

En el DAA se expresa que con la evaluacién multicriterio (EMC), se aplico el Método Analitico Jerdrquico
(AHP), propuesto por Thomas Saaty en 1980, que es un método cuantitativo para la toma de decisiones
multicriterio, que permite generar escalas de prioridades basdndose en juicios de expertos, manifestados a
través de comparaciones por pares mediante una escala de preferencia. El método de decision multicriterio
ayuda a seleccionar entre distintas alternativas en funcion de una serie de criterios o variables de seleccion,
normalmente jerarquizadas, que suelen entrar en conflicto entre si. La estructura jerarquica de calificacion
seria: objetivo final, criterios y suberiterios (si aplica) y finalmente las alternativas a comparar, Para evaluar
la consistencia del decisor se calcula la denominada razén de consistencia (RC), que es un indice no estadistico
que viene dado como el cociente entre el indice de consistencia (IC) y el indice de consistencia aleatorio (ICA),

Luego de llevar a cabo el procesamiento de datos (detallada en el DAA) se obtiene la Matriz de decision para
el sitio de presa (Tabla 46):

Tabla 46. Matriz de decisién para el sitio de presa

Matriz de Decisiones
Inundacion
HECCION. | Topog Ealla £ :?::: :.:::ﬂ c !'Emdmmi:l Predial Poblacion Tofel
Vegetal | °
Seccion 1 0,250 0,369 0.318 0,250 0,176 El.222! 0,250 0,089 0,375 0,268
Seccidn 2 0,241 0.07a 0.8 0.250 0,176 0,333 0,125 0,253 0,375 0,240
Seccién 3 0,402 0483 ] 0,38 0,250 0,609 0222 0,375 0,405 0,125 0,337
Seccién 4 0,098 0,074] 0,045 0,250 0,039 0,222 0,250] 0,253 0125 0,155|
Ponderacién 0,088 01 0,098 0,199 0,088 0,074 0,083 0,089 0,145

Como se puede apreciar, la seccién 3 (S3) presenta la mayor calificacion.
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De manera similar, se desarrollé el anilisis para el tipo de presa (tierra, concreto), obteniendo la matriz de
decision mostrada en la Tabla 47. Se concluye que el tipo de presa en concreto es la de mayor calificacion.

Tabla 47. Matriz de decisién para el tipo de presa

Matriz de Decisiones Tipo de Presa

. , Oifieulad :
Volumen | Tiempode | Dificufad de | Riesgo de R P Comportamiento | Costo/

Material | Construccion Construccion | Falla Hidraulico | Beneficio
, (bras Anexas

Presa Concreto 1R 1 1 X 083 0% 0 040

Tipo TOTAL

Presa Tiema 0 O 01 R 1 04 0fer 015 01

Ponderacion w0 o 0% 00 0082 0 0

El peticionario manifiesta en el DAA que, suponiendo que la estructura no tiene descarga de fondo (condicién

mds conservadora), para la determinacién de la altura de la presa se tuvieron en cuenta los siguientes
factores:

! Profundidad de la roca para la cimentacién de la presa con respecto al lecho actual de la
quebrada: He=5,0 m (aprox.)

t  Altura del embalse muerto: Hm=3,2 m

! Altura del embalse atil: Hu=8,8 m

| Altura de la limina de agua sobre el vertedero para el paso de la creciente de disefio HI= 1,5

m (aprox.)

Borde libre Hb=1,5 m

Altura H= Hec + Hm + Hu + HI1 +Hb = 20,0 m de altura total

Altura de la presa hasta el nivel normal de operacién: 12 m

Longitud de la cresta hasta el nivel normal de operacion: 54,5 m

Volumen del embalse (iitil mas muerto): 170.000 m3

Area del espejo de agua: 2,9 ha

Cota del espejo de agua: 1.265,6 m.s.n.m.

Longitud de la cresta hasta la altura total de la presa: 61,9 m

Cota del espejo de agua: 1.268,6 m.s.n.m.

Ancho de la cresta : 3.0 m (para el desplazamiento de funcionarios de operacién y
mantenimiento de compuertas).

La relacién Beneficio Costo ha sido favorable para las alternativas de sitio S3 y $4, y para el tipo de presa de
concreto.

Teniendo en cuenta que, como se sefialé en el numeral 3 del presente escrito, el Municipio debe aiin surtir
el proceso de sustraccion de la zona del proyecto, de la reserva Forestal Protectora del Rio Magdalena,
definida por la Ley 2 de 1959, para que su ejecucién pueda ser este considerada, en caso que se obtenga
la licencia ambiental para el mismo. Con base en lo anterior, se selecciona el sitio de presa 3 (S3, Figuras 27
¥ 28) y el tipo de presa fabricada o construida con concreto, para que se proceda a elaborar el estudio de
impacto ambiental, si el peticionario asi lo considera.
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Figura 27 Seccién Presa de Concreto Propuesta

Para lo anterior, el peticionario deberd adoptar los términos de referencia establecidos por la
Autoridad nacional de Licencias Ambientales, advirtiendo que deberi detallar la informacién respecto
a lo considerado en el DAA, a partir de recoleccion de informacion tematica primaria con trabajo
de campo. Los citados términos de referencia pueden ser consultados en
https://www.anla.gov.co/01_anla/documentos/normativa/terminos_referencia/tdr_construccion_presa
s__represas_embalses.doc

12. Lo demas que los comisionados consideren técnicamente necesario para resolverlo pedido.

El proyecto es de interés para el Municipio de Rio de Oro, al constituirse en una opcion que pretende
asegurar la disponibilidad de recurso hidrico, tomindolo de la fuente superficial mds cercana al caso
urbano. El recurso hidrico subterrineo no es abundante en la zona de interés, lo cual estd respaldado
por la Evaluaciéon del Agua Subterrinea en el departamento del Cesar, desarrollada por CORPOCESAR
e INGEOMINAS (hoy Servicio Geolégico Colombiano), cuyo informe disponible en la pigina web de
CORPOCESAR, seiiala que no existen sectores de importancia hidrogeolégica en la zona del proyecto, a
lo que se suma que el Municipio ya ha evaluado y accedido al subsuelo de las inmediaciones del lecho del
Rio de Oro en la cabera urbana sin haber encontrado rendimientos que puedan servir de soporte con
suficiencia a los habitantes asentados en el centro poblado (informacién que reposa en el archivo
documental de la entidad).

L1

Que atendiendo lo consignado en el informe técnico, el usuario presenté cuatro (4) alternativas , para
cuatro sitios denominados Seccion 1 (S1), Seccion 2 (S2), Seccion 3 (S3) ¥ Secci6n 4 (S4), con dos
tipos de presa (en tierra o en concreto).

Que en desarrollo de lo normado en la normatividad ambiental vigente y con fundamento en el
informe arriba citado, se procederé a elegir la alternativa sobre la cual debe elaborarse el Estudio de
Impacto Ambiental.

En razén y mérito de lo expuesto, se
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Elegir la alternativa identificada como S3 con presa fabricada o construida
en concreto, como la mas aceptable desde el punto de vista ambiental, para la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental en torno al proyecto denominado Embalse Rio de Oro - Reduccién de la
vulnerabilidad del abastecimiento de agua en el municipio.
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PARAGRAFO 1: El interesado en tramitar la licencia ambiental del proyecto debera presentar el
Estudio de Impacto Ambiental junto con los demas requisitos establecidos en el articulo 2.2.2.3.6.2
del Decreto 1076 de 2015. (Estudio de Impacto ambiental en medio fisico y magnético, el cual debera
presentarse de acuerdo con la metodologia para la presentacion de estudios ambientales; Formulario
Unico de Licencia Ambiental debidamente diligenciado y suscrito ; Formato para la verificacion
preliminar de la documentacién que conforma la solicitud de licencia ambiental debidamente
diligenciado y suscrito; Planos que soporten el EIA, de conformidad con lo dispuesto en la Resolucion
No 2182 del 23 de diciembre de 2016, por la cual se modifica y consolida el Modelo de
Almacenamiento Geografico contenido en la metodologia general para la presentacion de Estudios
Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos o la que la sustituya, modifique
o derogue; Costo del proyecto; Poder debidamente otorgado si se pretende actuar por medio de
apoderado; Documentos que acrediten la calidad del mandatario local 0 Documentos que acrediten la
existencia y representacion legal de la Empresa Prestadora de Servicios Publicos ( Si con el embalse
se pretende suministrar agua para acueducto y el proyecto con la concesion hidrica quedara en cabeza
de dicha Empresa) ; Determinacién de procedencia o no de consulta previa expedida por la Autoridad
Nacional de Consulta Previa- Ministerio del Interior; Documento de aprobacion del Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH)- Por mandato del paragrafo 1 del articulo 2...6.5.4
del decreto 138 del 6 de febrero de 2019, “El acto administrativo que aprueba el registro de un
Programa de Arqueologia Preventiva es el inico documento que da cumplimiento al numeral 8 del
articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 del 2015”; Formulario de solicitud del permiso, concesion y/o
autorizacion ambiental que debe quedar implicito en la licencia ambiental, debidamente diligenciado
Y SUSCrito).

PARAGRAFO 2:El presente acto administrativo de eleccion de alternativa tendra una vigencia de
tres (3) afios, contados a partir de su ejecutoria . Transcurrido este término, sin que el interesado
radique la solicitud de licenciamiento ambiental. la Corporacion declarara la pérdida de su vigencia
de conformidad con las reglas previstas en el articulo 2.2.2.3.8.7 del decreto 1076 de 2015 .

PARAGRAFO 3 :Si el interesado presenta solicitud de Licencia Ambiental con una alternativa
distinta a la elegida en el presente acto administrativo, no se dara tramite a la solicitud de Licencia

Ambiental, debiendo el interesado solicitar el inicio de un nuevo tramite de Diagndstico Ambiental
de Alternativas.

PARAGRAFO 4: En el evento en que la autoridad competente determine la procedencia de consulta
previa para este proyecto, para el inicio del tramite de licencia ambiental se debera presentar ademas
el acta de protocolizacion de dicha consulta previa.

PARAGRAFO 5 : Los términos de referencia genéricos para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) , son los sefialados en el punto 11 del informe técnico transcrito en la parte motiva
de este proveido. El interesado debe adaptarlos a las particularidades del proyecto.

PARAGRAFO 6 : En los eventos en que un proyecto requiera sustraccion de reserva forestal ante el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el tramite de licencia ambiental se podra realizar de
manera simultanea con el tramite de sustraccion. Sin embargo, la licencia ambiental no podra ser
otorgada sin haberse efectuado previamente la sustraccion del area de reserva forestal.

ARTICULO SEGUNDO: Comuniquese al sefior Procurador Judicial II Ambiental y Agrario y al
Gerente de EMCAR A.P.C.

ARTICULO TERCERO: Publiquese en el Boletin Oficial d&¢ CORPOCESAR.
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ARTICULO CUARTO: Notifiquese al Alcalde del Municipio de Rio de Oro Cesar con
identificacion tributaria No 892300123-1 o a su apoderado legalmente constituido.

ARTICULO QUINTO: Contra la presente decision procede en via gubernativa el recurso de
reposicion, el cual se interpondra ante la Direccion General de Corpocesar, por escrito que no requiere
de presentacion personal si quien lo presenta ha sido reconocido en la actuacion (Igualmente, podra
presentarse por medios electronicos), dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacion,
conforme a las prescripciones de los articulos 76 y ss del Cédigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo.

Dada en Valledupar, a los 2 0 JU N 2[}25

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

- {
A ARGARITA ‘;xéi%mmm

DIRECTORA GENERAL

Nombre Compl Eg‘ ma g
Proyectd Ivin Martinez Bolivar - Abogado Contratista
Revisd Julio Alberto Olivella Fernandez - Abogado
Profesional Especializado - Coordinador del GIT para la Gestion Juridico
Ambiental
Aprobé Julio Alberto Olivella Fernandez - Abogado Y \
Profesional Especializado - Coordinador del GIT para la Gestién Juridico
Ambiental
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el documento con sus respectivos soportes y lo encontramos §justado a las normas
vy disposiciones legales vig y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad, lo present para su firma.

Expediente CGJ-A-102-2024
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