Corporacién Autdénoma Regional del Cesar

CORPOCESAR

DIRECCION GENERAL

RESOLUCION No

Valled 2
alledupar 2? ijé ,j‘ﬁ

“Por medio de la cual se'modifica la licencia ambiental otorgada mediante Resoluciéon No 858 de
fecha 10 de junio de 2011, con cambio de razon social autorizado por Acto Administrativo No
2034 del 30 de diciembre del afio en mencion, a nombre de ASEQO URBANO S.A.S.E.S.P, con
identificacion tributaria No 807005020-8

El  Director General de la  Corporacion  Auténoma - Regional ~ del  Cesar
“CORPOCESAR?” en ejercicio de sus facultades legales y estatutarias, en especial de las conferidas
porlaley 99 de 1993y

CONSIDERANDO

Que media‘n’ce Resolucion No 858 de fecha 10 de junio de 2011, se otorga Licencia Ambiental a
la empresa Aseo Urbano S. A. E. S. P, con identificacion tributaria No 807005020-8, para el
proyecto de construccion y operaciéon de un Relleno Sanitario en jurisdiccion del Municipio de

Aguachlca Cesar.

Que por Alcto Administrativo No 2034 del 30 de diciémbre de 2011 , se acepta el cambio de razén
social de ASEO URBANO S.A.E.S.P. por el de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, como titular de la
licencia alﬁbiexltal otorgada por esta Corporacion mediante 1a resolucién supra-dicha.

Que durante la vigencia del afio 2014, ANGEL URIEL GARCIA TORRES manifestando actuar en
calidad de Gerente Regional de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, allegd a Corpocesar solicitud
referenmac;la como “Entrega del complemento del Estudio de Impacto Ambiental con Ia
evaluacion de los nuevos impactos ambientales y la propuesta de ajuste al plan de manejo
ambxental denominade PMA PARQUE TECNOLOGICO AMBIENTAL LAS BATEAS”,
para el « inicio del tramite de modificacion del alcance de la licencia ambiental 858 del 10 de

junio de 2b11

Que por oﬁcxo SGAOFEX 297 del 11 de noviembre de 2014, la Corporacién efectud requerimiento
para el aporte de informacién y documentaciéon complementaria, la cual luego de prorroga
concedlda‘ por la entidad, se allegd en fecha 9 de enero de 2015. Con dicha respuesta, SANTIAGO
PIESCHACON APONTE, identificado con la Cédula de Ciudadania nimero 79.601.012 | obrando
en cal1dad de primer suplente del Gerente General de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, con
1dent1ﬁcacu0n tributaria No 807005020-8, reitera a Corpocesar solicitud de modificacién de la
licencia Amblental otorgada mediante resolucion No 858 del 10 de junio de 2011, con el fin de
“abarcar ‘la gestion integral de los residuos contemplados en el plan de manejo ambiental
Parque T‘ecnologlco Ambiental Las Bateas”.
Que medlante Auto No 015 del 11 de marzo de 2015, la Subdireccién General del Area de Gestién
Ambxental‘ inici6 tramite administrativo de modlﬁcacmn de la licencia ambiental en mencion. En
dicho Auto, se puntualizé lo siguiente:

L. El‘ decreto 2041 del 15 de octubre de 2014 reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de
1993 sobre licencias ambientales, rige a partir del 1 de enero del afio 2015 y deroga el
decreto 2820 de 2010. En su articulo 52 el citado decreto 2041 establece un régimen de
translclon v sefiala lo siguiente aplicable al caso sub examine: “Los proyectos, obras o
actividades que iniciaron los tramites para la obtencién de una licencia ambiental o el
establecimiento de un plan de manejo ambiental o modificacién de los mismos,

centinuarin su tramite de acuerdo con ia norma vigente en el momento de su inicio”g<
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Corporacion Autdénoma Regional del Cesar
CORPOCESAR

Continuacion Resolucion No

\ 877 ’Hus_ 2015 o metio

la cual se 1r‘1odiﬁca la licencia ambiental otorgada medlante Resolucmn No 858 de fecha 10 de

Jjunio de 20‘11 con cambio de razdn social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de
diciembre del afio en mencién, a nombre de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacion
tributaria No 807005020-8 :

|
2. Para el proyecto aqui mencionado, la solicitud y requerimientos para inicio de tramite se

for‘mulalon bajo la vigencia del decreto 2820 de 2010. En consecuencia su tramite debe

continuar con el citado decreto.

3. De|conformidad con lo dispuesto en el articulo 29 del decreto 2820 de 2010, la licencia
am}biental deberd ser modificada -en los siguientes casos: “1. Cuando el titular de la

Liciencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma que se

generen impactos ambientales adicionales a los ya identificados en la licencia
ambiental. 2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso,
aprovechamlento o afectacién de los recursos naturales removables, necesarios o
suﬁc1entes para el buen desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad. 3.
Cu‘ando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion de
un‘ recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los
ml}smos respecto de lo consagrado en la licencia ambiental. 4. Cuando el titular del
prjoyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del area licenciada o la
ampliacion de la misma con areas lindantes al proyecto. 5. Cuando el proyecto, obra o
actividad cambie de autoridad ambiental competente por efecto de un ajuste en el
volumen de explotacién, el calado, la produccion, el nivel de temsion y demas
ca‘racterlstlcas del proyecto. 6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento,
la lautoridad identifique impactos ambientales adicionales a los identificados en los
estudlos ambientales y requiera al licenciatario para que ajuste tales estudios. 7.
Cuando las 4reas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenmidas y
est‘as areas sean devueltas a la autoridad competente por parte de su titular. 8.
Cﬁando se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias ambientales”.
\
Que en fecha 5 de junio de 2015 ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, allegé informacién y
documenta01on complementaria requerida por la Corporacién, como producto de la diligencia de

mspecmon técnica realizada en el area del proyecto.

Que por Auto No 036 del 16 de junio de 2015, se fijé nueva nueva fecha para practicar diligencia de
1nspecc:10n a fin de verificar informacion allegada.

|
Que en el | curso del proceso se allegé a la entidad, copia del oficio de fecha 23 de febrero de 2015,
a traveés del cual, ALESSANDRO MARTINEZ en calidad de miembro del” Grupo de Arqueologla
del Instltu‘to Colombiano de Antropologia e Historia ICANH , comunica a CARLOS ALBERTO
RESTREP‘O RESTREPO que “ el informe y plan de manejo Prospeccion Arqueologica Predio
“Liz Cath‘erine” Relleno Sanitario del mumicipio de Aguachica Cesar fue evaluado y aprobado
- por el Grupo de Arqueologia del ICANH .......”. De igual manera se present6 certificacion
expedlda or el INCODER en la cual se indica que revisadas las coordenadas correspondientes al
area de interés del Proyecto Parque Tecnoldgico Ambiental Las Bateas, “éstas no coinciden con
las coordenadas de territorio legalmente titulado de Resguardos indigenas o Comunidades
Negras” y Certificacion No 2029 del 19 de diciembre de 2014 a través de la cual el Ministerio del
Interior establece , que no se registra presencia de comunidades Indigenas, Minorias y Rom ;
comunidades Negras, Afrocolombianas , Raizales y Palenqueras en el 4rea del proyecto

denominado Parque Tecnolégico Ambiental Las Bateas.

Que el informe técnico resultante de la actividad de evaluacion cuenta con el aval de la
Subdireccién General del Area de Gestion Ambiental y sus apartes principales son del siguiente

tenor: : X
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Corporacion Auténoma Regional del Cesar
‘CORPOCESAR

Contmuacxon Resolucién No

la cual se modlﬁca la licencia amblental otorgada mediante Resolucién No 858 de fecha 10 de

junio de 20‘11 con cambio de razén social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de
diciembre del aflo en mencion, a nombre de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacion
tributaria No 807005020-8

|
1. DEiSCRIPCION ACTUAL DEL PROYECTO

La Licenc;a Ambiental actual, fue otorgada por una vida util hasta el afio 2019 y cobija las
fases de ‘construcci(m, operacién, mantenimiento, desmantelamiento, terminacion y/o
abandono. Dicha licencia autoriza para ejecutar las obras y actividades inherentes al
proyecto, descritas en el Estudio de Impacto Ambiental y su correspondiente Plan de Manejo
Ambiental, las cuales comprenden basicamente obras y actividades tales como remocion de la
cobertura‘vegetal construccion de piscinas de lixiviados, instalacién de chimeneas para el
biogas, adecuacion de las vias de acceso, reservorio de aguas Huvias, construcciéon de canal
perimetral para aguas Iluvias, instalaciéon de filtros, comstrucciéon de Areas locativas,

J
construccidn de sistema de tratamiento para aguas residuales domésticas, monitoreo de canal
de aguas illuvias, aguas superficiales y control de emisiones de gases, colocacion de capa
vegetal, revegetahzacnon del area mtervemda, terminacion de la estructura final de la

chimenea y monitoreos.

Los muni g ipios que actualmente disponen en el RSLB — AGUACHICA son: Aguachica, Rio
De Oro, iLa Gloria, Gamarra, Pailitas, Pelaya, Tamalameque, San Alberto, San Martin,
Curumani, Sabana de Torres, La Esperanza, El Carmen de Chucuri y Barrancamermeja.

|
De acuerdo a la visita de control y seguimiento ambiental por funcionarios de Corpocesar
practlcada al Relleno Sanitario Las Bateas (RSLB), se ha establecido que de acuerdo a la
cantidad de residuos que actualmente se disponen rebasa la capacidad en la licencia

amblental‘ equivalente a 120 ton/afio, lo que indica que es necesario la ampliacion de la vida
util del rel‘leno.

Es importiante resaltar que en la actualidad existe la presencia de recicladores en el sitio, lo

que significa que estas personas permanecen en alto riesgo de contraer enfermedades; la
|

empresa expresé en la dltima acta de diligencia de control y seguimiento ambiental realizada

por la Cor}‘poracién el dia 5 de diciembre de 2014 que “ha iniciado un nuevo proceso en el cual

busca el reczclaje en la fuente, con el fin de brindar alternativas viables a las personas que
realizan efta actividad en el relleno sanitario”.

| ,
Localizaci‘én general: El relleno sanitario Las Bateas se encuentra ubicado a 5 kilometros del
Municipio de Aguachica sobre la via que conduce al corregimiento de Puerto Mosquito, segin
coordenadas geograficas 8° 17° 24°> 34 latitud norte y 73° 39’ 15> 48 longitud oeste a una

altura de FSZ MSNM, este terreno presenta una topografia plana.
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n Resolucién No

21 UL, 2015

r0difica la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién No 858 de fecha 10 de
11, con cambio de razén social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de

por medio de

diciembre del afio en mencién, a nombre de ASEQ URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacion
tributaria Neo 807005020-8

El siguiente cuadro presenta las coordenadas aprobadas del actual sitio de disposicién final de
residuos solidos donde funciona el relleno sanitario Las Bateas y el terreno del sitio de

disposicion

Coordenadas del drea del Coordenadas del
relleno terreno

Punto| Norte Este Norte Este
1 1.408.407 | 1.046.175 | 1.408.428 | 1.046.817
2 11.408.4831.046.476 | 1.408.444 | 1.046.822
3 11.408.43311.046.507 | 1.408.575 | 1.046.772
4 11.408.347]1.046.367 | 1.408.534 | 1.046.608
S 11.408.2861.046.399 | 1.408.436 | 1.046.559
6 [1.408.2321.046.362 | 1.408.341 | 1.046.406
7 11.408.20011.046.301 | 1.408.280 | 1.046.431
8 11.408.2091.046.279|1.408.223 | 1.046.410
9 1.408.209 | 1.046.397
10 1.408.157 | 1.046.345
11 1.408.155 | 1.046.289
12 1.408.159 1.046.267
13 1.408.181 | 1.046.245
14 1.408.225 | 1.046.228 |
15 1.408.406 | 1.046.133
16 1.408.457 11.046.380
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Continuacion Resolucién No éw 55;‘ ' de Vhe (UL por medio de
la cual se modifica la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién No 858 de fecha 10 de
Junio de 2011, con cambio de razén social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de

diciembre del afio en mencion, a nombre de ASEQ URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacion
tributaria Nio 807005020-8

2. MODIFICACION QUE SE PRETENDA ADELANTAR

En la modificacién de la licencia ambiental, se plantea lo siguiente:

- Ampliar en 34 has el 4rea licenciada en un lote contiguo al actual relleno sanitario Las
Bateas.

- Extender la vida util del proyecto que va desde el 01 de junio de 2017, que entrarla en
operacmn la nueva celda hasta 03 de enero de 2027.

- Integrar el desarrollo de nuevas tecnologias ambientales para el almacenamiento,
tratamlento y/o aprovechamiento de los residuos ordinarios y peligrosos teniendo en
cuentw las  siguientes = actividades: aprovechamiento de .residuos ordinarios,
blorremedlacmn de suelos contammados, almacenamiento de residuos peligrosos y celdas
de segundad

‘.

De acuerdo a lo establecido en el documento el relleno samtarno Las Bateas, es denominado
Parque Tecnologlco Ambiental, por la integralidad de los servicios que proyecta la empresa a
prestar a lés usuarios generadores de diferentes tipos de residuos sélidos (urbanos, peligrosos
etc), asi como convertir la zona en un sitio de educacion ambiental.

Luego de revisado los términos de referencia para este tipo de proyectos, se puede concluir
que el Estudio de Impacto Ambiental, se ajusta a los términos de referencia proferidos por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo | Sostenible — MADS y la Corporacién Auténoma Regional del Cesar —
CORPOCESAR.

Localizacion del 4rea a ampliar, el 4rea a ampliar esta compuesta de la siguiente manera:
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Contmuacmn Resolucién No

la cual se m

CORPOCESAR

0

877

odifica la licencia amblental %orgada nfediante Resolucién No 858 de

Corporacion Auténoma Regional del Cesar

por medio de

junio de 20‘11 con cambio de razon social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de
diciembre del afio en mencién,

tributaria No 807005020-8

a nombre de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacién

1. Residuos sé6lidos urbanos

por

(Poligono 1): Esta estara (sic) ubicada en una zona contigua
al actual sitio de dispesicion final de residuos sélidos urbanos. El drea esta demarcada

las siguientes coordenadas:

POLIGONO 1

4

Y

#

Y

1046140,07

1408403,52

16

1046102,43

1408266,16

32

1045854,69

1408280,41

1046166,24

1408350,88

17

104609924

1408273,76

33

1045854,02

1408263,96

1046189,06

1408310,81

18

1046095,66

1408273,45

34

1045855,95

1408252,63

1046212,88

1408270,08

19

1046086,3

1408274,66

35

1045843,29

1408253,81

1046197,31

1408201,9

20

1046030,21

1408270,31

36

1045810,51

1408313,1

16186,8

1408198,23

21

1046018,59

1408267,77

37

1045793,57

1408315,59

1046178,59

1408208,76

22

1046007,6

1408268,66

38

1045772,93

1408308,91

1046165,25

1408218,31

23

1045991,7

1408270,89

39

10457554

1408304,27

1046102,03

1408196,22

24

1045934,48

1408267,95

40

1045685,57

1408297,56

O [0 |~X [\ [ B (W[ e O
ju—y
e

1046087,85

1408191,26

25

104592435

1408266,75

41

1045668,9

1408306,28

[y
=]

1046075,28

1408186,64

26

1045914,22

1408265,28

42

1045662,63

1408320,07

ol
ek,

1046060,38

1408182,35

27

1045903,25

1408263,90

43

1045659,9

1408333,91

s
(38

1046050,27

1408220,06

28

1045885,62

1408287,05

44

1045951,09

1408386,77

—
W

1046065,6

1408220,8

29

1045879,07

1408280,23

45

1046014,55

1408394,93

oy
-~

104¢

6081,75

1408223,97

30

1045871,81

1408271,91

46

1046129,35

1408413,78

-
W

104¢

5080,77

1408238,61

31

1045866,37

1408270,99

47

1046138,03

1408415,16
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Continuacidn Resolucion No
la cual se 1

modifica la licencia:

~Corporacién Auténoma Regional del Cesar
CORPOCESAR

5..

por medio de

amblental otorgada med1ante Resolumon No 858 de fecha 10 de

Jjunio de 2011, con cambio de razén social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de

diciembre del aflo en mencion,
tributaria Np 807005020-8

a nombre de ASEQO URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacién

2.

Res
pla
act
€00

siduos peligrosos (Poligono 3): En esta zona donde operaran la celda de seguridad y
nta de biorremediacion esta localizada en un area plana separada por la cafiada del
ual sitio de disposicion final. Estd drea se encuentra ublcada por las 51gu1entes
rdenadas planas:

POLIGONO 3

Y

X

X

Y

Y

X

1046006,7

1407758,33

10

_1045977,3

1407946,7

20

1046170,22

1497926,01

1046001,25

1407751,92

11

1045984,1

1407954,82

21

1046165,35

1407920,38

1046000,58

1407747,29

12

1045818,44

1407923,78

22

1046152,51

1407917,41

1045997,94

1407745,31

13

1045811,26

1407920,52

23

1046141,83

1407907,6

1045968,43

1407797,48

14

1045801,47

1407920,45

24

1046077,92

1407882,79

1045977,75

1407807,97

15

1045795,98

1407914,22

25

1646080,3

1407872,59

1045990,39

1407815,1

16

1045855,65

1408047,6

26

1046046,25

140777978

1046005,27

1407826,87

17

1045870,67

1408045,21

27

1407770,98

1045965,02

1407921,51

18

1045891,34

1408042,99

28

1046033,16
1046015,6

1407767,08

O Q0 (1 [N (h b [W N = |2

1045966,74

1407933,68

19

1045912,11

1408042,52
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Continuacion Resolucion No & a4 35 por medio de
la cual se modifica la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién No 858 de fecha 10 de
Jjunio de 2011, con cambio de razén social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de
diciembre del afio en mencién, a nombre de ASEO URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacion
tributaria No 807005020-8 '

)

A continuaici(’m se describen las actividades que se plantean a integrar en la modificacién de la

licencia ambiental ya mencionada:

Es importaznte resaltar que la denominada cafiada es una hondonada con alta vegetacion, que
_ se inicia en la parte alta del area del actual relleno y solo circula agua en épocas de Iluvias por

escorrentla‘ superficial; esta zona se ha considerado de amortiguacién para mitigar el impacto

que se genera por la operacién del parque ambiental, es decir, no se permitira la intervenciéon

a la zona por algin tipo de estructura que conforme el relleno; la fuente hidrica mas cercana

es el arroyo El Palmar que se encuentra de tres (3) kilometros y la quebrada Buturama a una

dlstancxa aprOXImada de cinco (5) kilémetros.

\
A continuacién se describen las actividades que se plantean a integrar en la meodificacién de la
licencia anﬂ‘blental ya mencionada: -

2.1 DISPOSIC:I()N DE, RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS EN EL PARQUE
TECNOLOGICO AMBIENTAL :
|

A. Des‘}crlpcidn y objeto general del proyecto.
|
|

El objeto g‘!eneral del proyecto consiste en la evaluacién de los posibles impactos ambientales
que se generaran en el drea a ampliar para la disposicién de residuos sélidos urbanos
proyectados hasta el 3 de enero de 2027, donde se proyecta la construccion, operacién y
desmantelamiento del relleno sanitario regional de la zona sur del Departamento, localizado
en el municipio de Aguachica — Cesar.

A continuacién se describen los aspectos relevantes del proyecto.

a. Calculo de la Capacidad del Lote
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Continuaciéon Resolucién No bi, cbld por medio de
la cual se modifica la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién No 858 de fecha 10 de
Junio de 2011, con cambio de razén social autorizado por Acto Administrativo No 2034 del 30 de
diciembre del afio en mencién, a nombre de ASEQ URBANO S.A.S.E.S.P, con identificacidén
tributaria No 807005020-8 ‘

Para la conformacién del relleno se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:

Durante el proceso de evaluacion se hizo la recomendacién de modificar el disefio de la celda y
reubicar la piscina de lixiviados con la finalidad de evitar los cortes y terraplenes de la
construcclon de Ia nueva celda en la zona de ladera hacia el drenaje natural de aguas lluvias,
con el ObjethO de evitar la alteracion de la zona de amortiguacién ambiental. De acuerdo a lo
anterior el ‘dlseno de Ia celda presenta los siguientes resultados:

° Vol\umen Total de 510.777,46 m®

° Volumen util de residuos de 459.699,72 m®

° Celda con Capacidad para Disponer 413.729,60 Ton con una densidad de

compactacién de 0.90 Ton/m®
¢ La Celda tendria una Duracion de 3.448 dias

b. Volumen de residuos s6lidos proyectados

En el siguiente cuadro se presenta el volumen de residuos sélidos municipales proyectado
para la vida atil del relleno sanitario.

Afio |Ton/dia| Ton/mes | Ton/afio
2014 123 3.693 | 44.316
2015 127 3.804 | 45.645
2016 131 3.937 | 47.243
2017 136 4.075 | 48.897
2018 141 4217 | 50.608
2019 145 4365 | 52.379
2020 151 4.518 | 54.213
2021 156 4.676 | 56.110
2022 161 4.839 | 58.074
2023 167 5.009 | 60.106
2024 | 173 5184 | 62.210
2025 179 5366 | 64.387
2026 185 5.553 | 66.641
2027 192 5.748 | 68.973

-~

12 ANOS DE FUNCIONAMIENTO,

¢. Periodo de Disefio del Relleno Sanitario

El Relleno actual operara de acuerdo a lo :establemdo en el disefio inicial del RSLB licenciado
por la Resolucmn 858 de 2011, hasta el 31 de mayo de 2017, y el 01 de junio de 2017 entraria
en operacuTl Ia nueva celda hasta 03 de enero de 2027 fecha en la cual terminar4 la vida wtil.

d. Disefio ]del Relleno Sanitario
i
|

El sistema propuesto es igual al establecido en la actual licencia, comprendido por celdas tipo

trincheras i"orma trapezoidal. Una celda es una técnica de ingenieria sanitaria que tiene como
finalidad t‘:onﬁnar residuos sélidos en celdas conformadas por capas extendidas y
compactadas, cubiertas con material extraido de la excavacién del sitio o por material de

préstamo transportado desde una cantera cercana.
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Con el avance de la construccién y operacion de las celdas se realizan obras de infraestructura
para el control y monitoreo del sistema; tales como chimeneas para evacuacion de gases,

sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados, pozos de monitoreo de agua subterrinea,
canales interceptores de escorrentia, entre otros.

A continuacion se describen las proyecciones de las dreas y volimenes de residuos sélidos,
durante la vida itil del proyecto.

Nivel Capacidad Residuos
(m3) (Ton)

Nivel de | 301.723.22 271.550,90

fondo

Nivel 1 117.683,75 105.915,40

Nivel 2 40.292,75 36.263,50

Total 459.699,72 413.729,80

Dentro de| las actividades proyectadas en el EIA contempla las fases de construccion,
operacion, clausura postclausura o desmantelamiento y se describen a continuacién:

B. Etapa de Construcciéon

La construccion de la ampliacion del relleno sanitario regional por el método combinado de
zanja o trinchera, contara con un 4drea efectiva de 81.123 m?, con capacidad para almacenar
alrededor de 413.729,80 m® de residuos sélidos en tres niveles, uno de fondo y dos superiores.

Dentro de flas actividades proyectadas para el control de los impactos, el estudio tuvo como
base el reglamento técnico de agua potable y saneamiento basico RAS 2000, donde todo
relleno sanitario, debe tener un fondo impermeabilizado de proteccion para evitar la
contaminac}i()n de acuiferos y la filtracion de material al subsuelo y otros componentes

adyacentesf.

El relleno ‘samtarlo de Aguachica denominado Las Bateas, se comstruird con los siguientes
aspectos técnicos: ’

|
- Celdas: Varia de acuerdo a la disposicion de residuos. Relacién del talud 1V: 2H, altura de
celdas 13% m, con capacidad de 136 ton/dia a partir del afio 2017 y aumentando anualmente
hasta llegar al afio 2027 en 192 ton/dfa.
|

Sistema de Impermeabilizacién de las celdas: La celda se impermeabilizara con
geomembrz}ma sintética de HPDE calibre 60 Mills. Mills en el fondo de Ia celda y cubriendo
sus taludes anclindola hasta 3,0 mts en los bordes de la celda de residuos solidos. Bajo la
membrana sintética se colocara una capa de arcilla de 50 cms de espesor y compactada al 95

% del Proctor estandar

Para la impermeabilizacién de los niveles de residuos ya completos se utilizara membrana
sintética de 20 Mills, la cual impedir4 la filtracién de agua lluvia hasta la masa de residuos. Se
protegera la Geomembrana: con material fino con 20 em de espesor, puede ser arena o suelo

fino. . x
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|
Control de} lixiviados: El lixiviado se recolecta mediante un sistema de filtros colocados en el
fondo del Relleno (principal y secundario) y en las plataformas de base de disposicién final.
Igualmenté las celdas conformadas por una de fondo (7,3 m de profundidad) y tres Niveles
asi: Nivel 11 ¥ 2, con 4,5 m de profundidad y Nivel 3, con 4,0 m de profundidad para una altura
total de 13 metros; las celdas se comunican entre si horizontal y verticalmente a través de
filtros construidos entre los residuos, permitiendo el libre flujo de los lixiviades hasta el fondo
de la platéforma mas cercana, donde se encuentran los filtros que vierten a la piscina de
lixiviados Qara su almacenamiento, manejo y tratamiento.

Disefio del Sistema de Drenaje de Lixiviados: El volumen de lixiviado estd fundamentado en
funci6n de la precipitacién pluvial, no solo la escorrentia puede generarlo, también las luvias
que caen en el drea del relleno hacen que su cantidad aumente, ya sea por la precipitacién

- ) | - - > .7 7 .
directa sobre los residuos depositados o por el aumento de infiltracién a través de las grietas
en el terreno.

|

El calculo cjle generacion de gases y lixiviados fue desarrollade por el método CORENOSTOS,
desarrollado por el Ing. Héctor Collazos. Este método calcula a través de un software la
cantidad de lixiviade y gases que genera una tonelada de basura en las condiciones
climatolégi}cas, geologicas y ambientales de la zona.

Aplicado ejl método da como resultado los 11 (sic) afios de funcionamiento y el siguiente es el
comportamiento de la produccién de lixiviados para la disposicién de la capacidad de los
niveles planteados

LIXIVIADO
Afio | LIXIVIADOS EN

PISCINAS
2014 | 8.410,26 2985,76
2015 | 8.662,57 3238,07
2016 | 8.965,76 3541,26
2017 | 9.279,56 3855,06
2018 | 9.604,34 | 4179,84
2019 | 9.940,49 | 451599
2020 | 10.288,41 4863,91
2021 | 10.648,51 5224,01
2022 | 11.021,20| 5596,70
2023 | 11.406,95| 5982,45
2024 | 11.806,19| 6381,69
2025 | 12.219.41] 579491
2026 | 12.647,09] 7222,59
2027 | 13.089,73| 766523

12 ANOS DE FUNCIONAMIENTO

Se construiran drenes en forma de espina de pescado, conformando en el fondo de la
trinchera una zanja de seccién 0,4 x 0,4 m con pendiente transversal y longitudinal del 2%
utilizando tuberia PVC para alcantarillado de @ 6” con perforaciones de & 1/2” cada 0,15 m
de la mitad hacia abajo, y de 4” para los filtros secundarios en tuberia HDPE para los niveles
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1, 2 y 3;| Estos se rellenaran con piedra media songa con diametros entre 5” y 8.
Posteriormente se recubriran con geotextil no tejido NT - 1600 para evitar el ingreso de
particulas finas, que puedan colmatar el filtro.

‘ .

\

Laguna d;e Lixiviados: La capacidad de la laguna de lixiviados, en torno a la
evapotranspiracién de la zona la cual es en promedio de 1.522 mm anuales, donde se establece
que para el afio 2027, se requeriria un laguna de lixiviados de 7.666,23 m3

La conducici(’m de los lixiviados a la laguna sera por bombeo, razén por la cual se modificé la
localizaci():n de la laguna de lixiviados, en un sitio contiguo a la celda de operacién-en una zona
plana, al mismo nivel superior de la celda de operacion, tal como se muestra en los Planos del
No. 5 al No. 7 (Residuos Ordinarios). Para realizar la actividad de extraccién de lixiviados, la

celda de operacion contempla diferentes pozos de eaptura, tal como se muestra en los planos
en mencion.

Dadas las jcondiciones topograficas en el area disponible para la construccién de la piscina de
lixiviados s;e obtendria un volumen de 7.222 m3.
|

Control de Gases: Para la evacuacion de los gases presentes en el Parque Tecnologico
Ambiental se construyen chimeneas verticales de 1x1 m, conformadas con piedra de rio de
5”y 8” y malla para gavién, a través de los cuales fluye el gas, se separan para que sus zonas
de influencia se complementen. Su espaciamiento serd maximo de 40 m, de manera que se
controlan, al cubrir toda la superficie del vertedero con las areas de influencia, todos los gases
emitidos a la atmosfera minimizando la contaminacién La tuberia central de 4 HDPE. A
continuacion se presenta la proyeccién de gases, durante la vida ttil.

Aiio GASES

2014  |12.508.733,11
2015 ]12.883.995,10
2016  113.334.934,93
2017 - 113.801.657,65
2018 = | 14.284.715,67
2019 114.784.680,72
2020 115.302.144,54
2021  |15.837.719,60
2022  116.392.039,79
2023  116.965.761,18
2024 17.559.562,82
2025 |18.174.147,52
2026 |18.810.242,69
2027 119.468.601,18

~

12 ANOS DE FUNCIONAMIENTO

- Material de cobertura: Espesor de la cobertura intermedia de 0.15 m y cobertura final 0,2
m en tierra y 0,5 m con material de arcilla y pendiente comprendida entre el 2% y el 3%. El
drea cuenta con suficiente cantidad de material de cobertura para atender los
requerimientos de todo el periodo operacion. :
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Tratamignto del suelo de soporte: El material de soporte, y de futura cobertura, se
removera a maquina, dependiendo de la cantidad y calidad del material de cobertura
requerid(;). El movimiento de tierras para la nivelacién del suelo de soporte y los cortes de
los taludes se realizara por etapas.

Control de aguas Huvias: Los canales presentaran las mismas caracteristicas a las
aprobadas en la licencia ambiental.

Obras Complementarias

Cerco Perimetral: A lo large de tode el perimetro del sitio se ha instalado una cerca de
alambre de pilias con postes de madera redonda con una longitud de 1,80 m libres, un
didmetro minimo de 10 cm y enterrados en una profundidad de 40 cm. La distancia entre

postes no es mayor de 5 m y estos deben colocarse verticales y alineados por el lado donde se
fija el alambre de paas.

En algunas zonas del cerramiento cerca de la zona de operaciéon se ha dispuesto malla
galvanizada de manera que funcione también como sistema de atrapamiento de material
volatil, especialmente las bolsas que podrian llegar a la cafiada.

Vias de acceso: La via que ronda la zona de disposicién de residuos tiene una longitud de
aproximadamente 700 m.

Para el ingreso de los residuos a la nueva zona de operacién se seguira utilizando esta via y se
prolongara en 550 metros

C. Etaba de Operacidén

Como se hia establecido en el informe, se continuara con la operaciéon del relleno segiin lo
establecido} en el disefio inicial del RSLB licenciado por la Resolucién 858 de 2011, por ende el
relleno actual se operara de acuerdo al disefio hasta el 31 de Mayo de 2017, y el 01 de Junio de
2017 entraria en operacion la nueva celda hasta 03 de Enero de 2027, con las mismas

. . J £ .
especificaciones técnicas.

. 1
D. Etapa de Clausura - Posclausura o Desmantelamiento: Esta sera adelantada con las
mismas especificaciones a las establecidas en la licencia ambiental.

2.2 DISPbSICION DE RESIDUOS SOLIDOS EN CELDA DE SEGURIDAD

A. Desjcripcién General del proyecto

La celda de seguridad proyectada en la ampliacion del relleno sanitario, consiste en la
disposici(’m‘de residuos peligrosos los cuales tienen caracteristicas y/o propiedades infecciosas,
inflamables, volatiles, corrosivas, reactivas y téxicas, en donde se deben contar con protocolos

especificos }que va desde la recoleccién, transporte, recepcién y disposicién final.
|

Los aspectos mas relevantes que se tuvieron en cuenta en la evaluacién de Ia disposicion de
estos residuos se muestran a continuacion.

B. Descripcion de obras y actividades del proyecto:
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Durante la} evaluacion se recomendé que la celda de seguridad sea localizada en el mismo lote
donde se plante6 la comstruccién de la planta de biorremediacién para que dicha zona
correspond‘a a solo manejo de residuos peligrosos.

|
La empresa Aseo Urbano, plantea una celda de seguridad con un volumen de 20.328 m3,
teniendo en cuenta el Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS 2000, Seccién II, Titulo F, Sistema de Aseo Urbano, numeral F.7.13. Principios y

criterios operacionales de gestion, aplicables a Rellenos de Seguridad.

Dentro de las actividades proyectadas para la construccion de dicha celda se encuentran las
siguientes:
* Excavacion: las dimensiones de la celda son 25 metros de longitud por 1,5 m de ancho
¥ 1,20 m de profundidad ubicado en la pata del Talud.
e Impermeabilizacién con geomembrana: se instala una primera capa de geomembrana
de 60 mils seguida de una capa de geotextil NT 1600 en el fondo y en la via de acceso.
Luégo se procede a colocar los filtros, tuberia perforada de 6 pulgadas de didmetro de
alta densidad en forma de espina de pescado, con su respectivo material drenante.
Uns}l vez puesto el primer filtro, se procede a instalar una capa de geotextil NT 1600 y
luego la geomembrana de 40 mils, sobre ésta otra capa de geotextil NT 1600 para dar
paso al segundo filtro, de igual caracteristicas que el primero, tuberia perforada de 6
pufgadas de alta densidad, con su respectivo material drenante.

Desfpués de instalar el material granular se instala un tubo de 10” en el canal receptor
conjm medida de control para la extraccién del lixiviado que se pueda presentar y las
aguas lluvias. La anterior tuberia va entre la geomembrana de 60 y 40 mils y otro tubo
en el canal receptor. Todos estos trabajos com el anclaje respectivo de Ias
geomembranas de 60 y 40 mils.

La empresa Aseo Urbano se encargara del transporie para la Recepcién de los Residuos
Peligrosos y de ahi su debido pretratamiento y posterior disposicion. En el momento. de la
recepei6n se adelantaran los siguientes requisitos minimos tales como:

- Declaracién de Residuos Peligrosos diligenciada en el formato MPV-05-R-01-1 impreso y
firmado.

- Que la carga esté debidamente rotulada ¥y embalada.

- Hoja de/Seguridad. P

- Tarjeta be Emergencia. )

- Copia djel Plan de Contingencias para la atencién de accidentes durante las operaciones de
transpm;'te de mercancias peligrosas.

Para registirar el peso peto de residuos dispuestos en la celda de seguridad que llegan, el

basculita de turno toma el peso del vehiculo lleno y vacio después de descargar los residuos
registrando la informacién en el software de bascula.

Los residuos peligrosos seran descargados en la zona de almacenamiento temporal, donde un

operario relalizaré el seguimiento para confirmar la veracidad de Ia Declaracién de Residuos

asi como las condiciones de almacenamiento y rotulado; dejando registro en el documento
MPV-05-R-05-1 Lista de Chequeo de Residuos peligrosos1. ' ><
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Contmuampn Resolucién No de

Durante el almacenamiento temporal de sustancias quimicas y residuos peligrosos es
necesario itomar medidas de prevencién y control para evitar dafios a la salud de los
trabajadoqes ¢ 1mpactos negativos al ambiente. El tiempo de almacenamiento debe

corresponc}er al minimo posible, solo como un paso previo a su tratamiento y disposicién final
responsable. —

Las condi¢iones del sitio de Almacenamiento deberan cumplir con ciertas caracteristicas y
requerimientos técnicos para garantizar una 6ptima gestion de los residuos peligrosos:

Base continua, impermeable, resistente estructural Y quimicamente a los residuos.

- Lugar techado y protegido de condiciones ambientales tales comeo bumedad, temperatura y
radiacion solar.

- Buena iiluminacién y ventilaciéon naturales para no alterar condiciones del material
peligroso.

- Lugar con capacidad suficiente para contener los residuos peligrosos que se espera
almacelear, mas lo previsto para casos de acumulacién o incrementos en produccién.

- Dotaci6n de agua y energia eléctrica.

- Pisos, pjaredes y muros de material lavable y de facil limpieza, incombustible, sélidos y
resisten%tes a factores ambientales. ' ‘

- Pisos con pendiente, sistema de drenaje y rejilla, que permiten facil lavado y limpieza.

- Sitio sefializado con indicaciones para casos de emergencia y prohibicion expresa de
entrada a personas ajenas a la actividad de almacenamiento.

- Lugar de ficil acceso y que permita evacuacién ripida en casos de emergencia.

- Sistema de canalizacién de aguas Huvias. ‘

En el estudio de impacto ambiental evaluado se presentan los procesos, fundamentos técnicos

yla metodiologia operativa de los pretratamientos de los residuos que asi lo requieran, antes

de su dispdsicién final en celda de seguridad. El proceso esta dado de la siguiente manera:

- Identiﬁicacién de residuos que requieren pretratamiento.

- Verificacion de la informacién relativa al residuo (caracterizacion de residuos peligrosos
realizada por el usuario, hojas de seguridad), esto con el fin de verificar el pretratamiento
actual y poder elaborar las mezclas de residuos de acuerdo a la informacién técnica.

- Elaboracién de las mezclas de los residuos, se seleccionan los residuos que tengan el mismo
pretratﬁjlmiento con el fin de disefiar las mezclas y asi agilizar los procesos. Los insumos
seran solicitados de acuerdo a la cantidad de residuos, la informacion de los residuos, y las

~ ecuaciones empiricas descritas en el décumento evaluado.

Los residuos se dispondran en las celdas de seguridad construidas teniendo en cuenta la
compatibilidad de los mismos, evitando'asi que se presenten accidentes, explosiones u otro
tipo de incidente que pueda causar afectacién al ser humano o al medio ambiente. Luego de

disponer los residuos en la celda se procede a realizar el sellado del material. En esta etapa se
utilizars una cobertura final de alta impérmeabilidad que impida el contacto de los residuos
dispuestoslen la Celda de Seguridad con aguas lluvias u otros liquidos que pudieran estar
presentes. Una vez dispuesto el residuo en.la celda de seguridad se expediran certificados de
disposicién; final. :

2.3 PLANTA DE BIORREMEDIACION .

|
|
A. Descripcion del proyecto:
\
{
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La empresa ASEQO URBANO S.A.S E.S.P, proyecta la prestacién del servicio para la
descontaminacién de los suelos contaminados con hidrocarburos y de otros desechos de la
industria petrolera a través de la comstruccién de una planta de biorremediacién
implementando la técnica Landfarming.

Para la evaluacién del proyecto presentado por la empresa Aseo Urbano se tuvieron en cuenta
los “términos de referencia para el estudio de impacto ambiental (EIA) de la construcciéon y
operacion de una planta de almacenamiento, tratamiento y disposicion final de residuos de
cortes de perforacién base agua-aceite, aguas residuales industriales y domésticas y de suelos

\ . . .
contaminados con hidrocarburos generados en la industria petrolera”.

B. Desjcripcién de obras y actividades del proyecto:

En el documento evaluado se plantea que el sitio donde se ejecutaran las actividades de
Biorremediacién en el PTALB, dispondra un drea total al interior de 80321 m?2, de los cuales
en un area de 46.405 m?, se diseii6 Ia planta de biorremediacién. La planta proyectada tendra
una capacidad de 1.000 ton/mes la cual tendr4 las siguientes infraestructuras:

Capacidad de la planta: 1.245 ton/mes

Celda de almacenamiento temporal: 15.500 Ton
Celda de operacién: 1.245 Ton

Celda de biopilas: 8.500Ton

Piscina de crado I: 5791.5 m®

Piscina de crudo II: 5791.5 m?

Piscina de Aguas Industriales: 5791.5 m®
Piscina de lixiviados: 5.680 m®

Reservorio aguas lluvias: 1062.5 m?

Inicialmente, la empresa Aseo Urbano S.A.S. E.S.P. deberi garantizar la adecuada prestacion
del servicio de recoleccién y transporte de residuos provenientes de las actividades petroleras
e industriales cumpliendo con los requisitos requeridos para el transporte de este tipo de
residuos. :

Antes de iniciar el tratamiento del material contaminado, éste sera analizado con el fin de
verificar la caracterizacion entregada por el generador.

‘Los residuos provenientes de las actividades petroleras a ser biorremediados dependiendo del
tipo de residuo y su estado (si es solido 6 liquido, concentracion de hidrocarburos, etc.) son
distribuidos asi: X

- Suelo contaminado con hidrocarburos y borras: Celda de almacenamiento temporal,
tendra una pendiente longitudinal de 0.5% en el fondo con caida hacia una fosa para
almacenar los residuos liquidos generados y retirarlos hacia las piscinas de
almacenamiento. : :

- Residuos liquidos, tales como aguas tratadas, agua crudo, agua aceitosa: Piscinas de
almacenamiento, serin dispuestos en cualquiera de las tres (3) piscinas, dependiendo de la
concentracion de los residuos liquidos. Las aguas de dos de las piscinas seran usadas para
el proceso de biorremediacion, la tercera piscina recogera el aceite proveniente de las otras

X
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piscinas que se logra separar por ‘diferencia de gravedad, este aceite se plantea ser
comercializado a las empresas productoras de hidrocarburos.

vCortes (base agua y cortes base aceite: Celda de operacion, la cual debera estar
impermieabilizada con geomembranas ‘y una capa de material granular de 40 cm de

espesor, en capas de 20 cm, compactado al 95% de Proctor, para el transito de los
vehiculf;)s.

El procedir}niento de Biorremediacion planteado para el tratamiento de residuos prdvenientes
de actividgldes petroleras seram realizados en 2 fases, la primera fase es tratamiento por
Landfarming y la segunda fase por biopilas.

!.
Fase I. LANDAFARMING
La celda ﬂe operacion, la cual seri dividida em sectores codificados alfanuméricamente
nombrandose las filas con letras y las columnas con numeros, y recibira los residuos

provenientes de la celda de almacenamiento. A partir de la informacién suministrada por los
resultados \de analisis de laboratorio indicara la cantidad de fertilizante necesario para
balancear la demanda de nutrientes de los microorganismos y asi designar el sector de la zona
de Biorrerﬁediacién en el cual se realizara el tratamiento; en dicho sector seran dispuestas
previamente componentes organicos e inorganicos, asf:

e Suelo préstamo proveniente de las actividades de excavacién del relleno, que sera
extendido uniformemente en el sector determinado buscando que la concentracién de
aceites y grasa del residuo no supere el 10%.

¢ Materia Orgénica — podas que sera extendida sobre el suelo préstamo homogeneizando la
mezcla. Serd proveniente de las podas que seam recibidas en el RSLB y dispuestas
temporajlmente en el lote almacenamiento, para luego triturarlas y aplicarlas al proceso de
biorremediacion de suelos contaminados. En el caso de no contar con la cantidad suficiente
de material organico proveniente de las podas, se contara con un area de siembra de
materia* de cobertura vegetal de aproximadamente 12.441,52 m2 en la cual se realizara la
siembra de pastos de corte, que garantizara el suministro de material orginico para los
procesos; de tratamiento de residuos petroleros por biorremediacién.

. Fertilizqnte, se afiadira a la mezcla anteriormente descrita garantizando una concentracién
uniforme de nutrientes, dependera del tipo de residuo y la concentracién de aceites y
grasas que reporten la caracterizacion del residuo.

"Luego de la adicién de los componentes orginicos e inorginicos se procede a aiiadir el
residuo. El proceso de mezcla se realizari con tractor-rastra, cargador o retroexcavadora
durante 15 a 25 dias aplicando aguas aceitosas acumuladas en las piscinas de almacenamiento
las cuales serdm incorporadas por rocio, para mantener las condiciones de humedad del
material, evitando la formacion de lixiviados, ademas se tiene en cuenta la concentracién de
aceites grasas que poseen estas aguas para no ocasionar una alteracién de la relacién carbono
nitrégeno anteriormente formulada.

Cada tratamiento de residuos.se formulara dependiendo de la caracterizacién realizada por el
Técnico de Laboratorio.

Fase IL. BIOPILAS - Etapa de Maduracién X

Loy
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|
Una vez finalizada la Fase I, se procede con el operador del cargador a recoger en forma de
pila el magt'erial dispuesto en la celda de la primera fase. Durante la conformacion de la
biopilas, es ubicada una serie de tuberias perforadas de alta densidad con el fin de permitir su
adecuada aireacién. Para mantener la humedad necesaria se realizard aspersion de agua
tratada so@;re las biopilas evitando la formacién de lixiviados.

1
Esta celda, en el fondo tendr4 una pendiente longitudinal de 0,5% con caida hacia una fosa

para almacenar los residuos liquidos generados y retirarlos hacia las piscinas de
almacenamiento. '
La piscina de lixiviados recoger4 el agua lluvia de la superficie de la celda de almacenamiento
de solidos, Ia zona de Biopilas y la celda de operacién. Considerandose como lixiviados pues el
agua lluvia puede mezclarse con los residuos contenidos en dichas estructuras.
La planta| de biorremediacién se plantea contar con un reservorio de aguas lluvias de
s - r r
escorrentia a través de las cunetas de las vias. Es por eso que la altura que alcance debera ser
| . - ~
controlada de acuerdo a las lluvias producidas durante el afio.
|

- Obras Complementarias.

Desarenad(j)r: se construiran dos desarenadores tipo Detritus convencional con flujo
horizontal. Las dimensiones son 1m de anche x 2m de largo x 1,3m de alto. Estaran ubicados
alrededor de la piscina de lixiviados, un desarenador estari comunicadoe con la celda de
operacion bor medio de tuberia de 4”, y otro estard comunicado con la zona de Biopilas
también con tuberia de 4”.

Seﬁalizaci(’)fn: Para las sefiales y protecciones el Proponente debera cefiirse a los planos o a la
norma contenida en el Manual sobre el control de transito en calles y carreteras. En términos
generales, ;el Proponente debera cumplir con la construccién de vallas y sefiales luminosas.
Ademias debera mantener en perfecto estado y durante todo periodo de construccion de la
obra la vall;a y sefiales especiales requeridas.

Caseta de Hidratacién: comprende el espacio de refresco con el fin de mejorar las condiciones
laborales del personal de trabajo. Este espacio sera cubierto ¥y contara con un punto de agua
potable. ‘

Rampa: se| construyen 2 rampas para la celda de operacién y 1 rampa para la piscina 3 de

. .
almacenamiento.

| .
Puntos de Succién: las tres piscinas de almacenamiento contarin con tuberia de 8 plg cada
una instalada desde el jarillon hasta el fondo de la piscina, la tuberia descansa sobre el talud y
sirve como|canal o sonda para succionar el residuo liquido depositado en el fondo por accién

‘ .
de decantacion haciendo una desintegracién basica de los compuestos. o impurezas que se

encuentran dentro de la mezcla. Esta tuberia estara anclada al terreno con un perno de acero
Fijo incrustado en un mojén de concreto normal de resistencia 21 MPa con las siguientes
medidas: 0,5m ancho x 0,5m largo x 0,3m alto.

Excavacion y Relleno. Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar,
remover, cargar y transportar. El material proveniente de la excavacién que presente buenas
caracteristicas para uso. en la construccién de la obra, serd reservado y acopiado para
colocarlo posteriormente, su disposicién provisional se hard en los sitios cercanos que no

X
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interﬁeran: en el avance de Ia obra. Fl material que no sirva sera retirado del lugar y dispuesto
en la plataforma aprovechindolo como material de cobertura de residuos ordinarios.
|

Se podra utilizar cualquier tipo de equipo apropiado para la realizacién de las excavaciones
incluyendo tractores con tapadora y desgarradora, motoniveladora, trailla y palas de empuje
0 arrastre como Bulldozer, cargador y vehiculos de transporte, siempre y cuando cumplan
con el rendimiento requerido y no retrase la construccién. El equipo debera mantenerse en
optimas condiciones de funcionamiento ¥ su capacidad y rendimiento deberin producir el
adelanto de la construccién de acuerdo con la programacion del proyecto.

Construccion Vias de Acceso. Las vias de la planta de biorremediacion, seran construida$ en
tierra. Las actividades y cantidades se describen a continuacién:

Tabla 1. Cantidades de movimiento de tierras en Ia construccion de vias.

VIAS Y CUNETAS UND | CANT
Movnmlento de tierras para conformacién de vias y canales en m3 1.581
tierra ‘
Perfilados vias ml 2.635
Mejoramiento y conformacioén de canales en tierra ml 5.270

Disposicion Final de Residuos Tratados por biorremediacion provenientes de las Actividades
Petroleras. Los residuos sometidos al proceso de Biorremediacién generados consisten en un
material descontaminado, no toxico utilizable en actividades de cobertura en el relleno, los
cuales serdn dispuestos por debajo de la capa impermeabilizante en los procesos de clausura
de las celdas de ordinarios. Antes de ser dispuesto el material este serd caracterizado
mediante analisis de Aceites y Grasas, pH, conductividad y Fitotoxicidad en los laboratorios
de la empresa Aseo Urbano y cada dos meses se realizard un monitoreo del material dispuesto
utilizado para clausura, esto con el fin de controlar que los parimetros obtenidos para
disposicién se mantengan a lo largo de un tiempo, este seguimiento se realizara por seis meses
ya que segun lo reportado por imvestigaciones que se encuentran como soportes en el
documento evaluado, durante ese tiempo el material no presentara cambio alguno por estar
ya estabilizado.

Se proyecta tomar muestras significativas de los lotes de material sometido a tratamiento para
conformar| muestras compuestas, con el fin de realizar monitoreo y seguimiento mediante
analisis de laboratorio en instituciones acreditadas, realizindose dicho analisis
semestralﬁente con el fin de confirmar la eficacia del proceso bajo el cumplimiento del limite
permisible%para el parametro de TPH’s (Aceites y Grasas) y otros que apliquen, segin lo
establecido en la legislacién y/o normatividad nacional o internacional. Finalmente se emitira
un certificado en donde se garantice que los residuos provenientes de las actividades
petroleras ifueron recibidos, tratados y dispuestos de manera segura e idénea.

1
|
|
- Técinicas de Analisis en Laboratorio
‘ .
|

Se realizaxi’é un séguimiento asi: monitoreo inicial, intermedio y al final del proceso de
Biorremedjacién, sera caracterizado en el laboratorio localizado en el Relleno Sanitariq El
Guayabal de la ciudad de Ciicuta — Norte de Santander, el cual es operado por Ia empresa

Aseo Urbano S.A. E.S.P. Al final de la operacion el material ser4 muestreado y analizado por
un Laboritorio Acreditado por el IDEAM. Al material biorremediado se le realizarin
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pruebas de fitotoxicidad, la cual permite evidenciar si éste ocasionara inhibicion de la flora
donde se realizarz la disposicién del mismo.

Fase Post-Operativa.

Culminadq la etapa de construccién de las obras proyectadas, se procedera a retirar todas las
instalacion?s utilizadas, limpiar totalmente el drea intervenida, disponer los residuos segin lo
exigido por la normatividad ambiental vigente, rehabilitar las 4reas afectadas y hacerle el

debido morjlitoreo al Plan, tal como se describe en el PMA

2.4 RESIDUOS HOSPITALARIOS

La empresa aseo Urbano, solicita dentro del tramite autorizacién para la prestacién del
= . | .y . e . s g
servicio dg recoleccion de residuos hospitalarios en los distintos centros y/o puntos

generadore}s,' como son los Hospitales, Clinicas, Centros de Salud, Laboratorios, Clinicas
Veterinarias, Consultorios Odontolégicos y médicos.

El transpoxi‘te de los residuos desde la fuente hasta la incineracion, se realizara en un vehiculo
con furgén refrigerado a una temperatura no mayor a 4°C. Los vehiculos que transporten
residuos hospitalarios y similares ya sean de ASEQO URBANO o de otras empresas deberan

cumplir con las condiciones establecidas en la normatividad ambiental vigente.

F inalmente‘j la descarga de los residuos en el drea de almacenamiento temporal. Los residuos
Anatomopatologicos serin trasladados hasta los cuartos frios; en el caso de Residuos
Biosanitarios y corto punzantes son llevados al drea de secos, unidades de almacenamiento sin
refrigeracion. ' )

El proceso% de Incineracién se realizarid en la planta ubicada en el Parque Ambiental y
Tecnologico del Caribe, ubicado en Barranquilla de propiedad de la empresa TECNIAMSA
S.A. E.S.P la cual hace parte del Grupo Sala, al que pertenece ASEQO URBANO S.A.S E.S.P.

El suscrito evaluador de la presente ampliacién de la Licencia Ambiental, expresa la posicion
de abstenerse de proceder a la viabilidad de permitir el acceso de residuos peligrosos
hospitalarios por las siguientes consideraciones:

1. Estos residuos requieren de un tratamiento especial de pretratamiento y se busca
evitiar riesgos en el tipo de segregacion de residuos durante el proceso de tratamiento.

2. Es conveniente, que el manejo y operacién de los residuos infecciosos (hospitalarios),
se eincuentr.e en sitios diferentes a aquellos donde se manejaran residuos urbanos e
industriales.

3. El d;epartamento del Cesar en general, se encuentra localizado estratégicamente, con
facil accesos a sitios autorizados para la disposicién final de residuos sélidos
hospitalarios. ‘

4. Durante el seguimiento al relleno sanitario Las Bateas, se ha evidenciado dificultades
en controlar el ingreso de los recicladores al igual que las aves de rapiiia, situacién que
la disposicién de residuos hospitalarios podria ser un riesgo para las comunidades

cercanas. . X
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Por lo aniterior, el suscrito profesional evaluador, se acoge a la recomendacién proferida por
Ia Procuriaduria General de la Repiblica (sic) a través de la circular No. 016 del 22 de junio
de 2011, donde la disposicion de los residuos peligrosos hospitalarios debe realizarse con
estricto cumplimiento a lo establecido en la normatividad ambiental vigente, por la cual, se
considera que el tramite de recoleccién, transporte y operacion de residuos hospitalarios,
debe ade{antase de manera independiente y en otro sitio al existente. '

2.5 COlV.leATIBILIDAD DEL PROYECTO, CON LOS USOS DEL SUELO
ESTABLECIDOS EN EL POT, EOT Y/O PBOT, DE LAS AREAS A AMPLEAR

De acuerdé con la certificacion expedida por el Secretario de Planeacién Municipal fechada el
15 de may(il de 2015, el predio con codigo catastral No. 0002-0001-0197-000, el cual cuenta con
matricula inmobiliaria No. 196-39544, en donde funciona el relleno sanitario de propiedad de
la empresaj Aseo urbano S.A.S. E..S.P. ubicado en la zona rural del municipio de Aguachica;
se encuentra localizado en la ZONA DE AREAS ESPECIALES R-E PLANTA
PROCES@OM DE RESIDUOS SOLIDOS Y ESCOMBRERAS; segin Mapa F04 “uso
recomendado del suelo Rural” del Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de
Aguachica, aprobado mediante acuerdo 025 de 2002. La informacién anterior, concuerda con
el certificado de tradicion y Libertad del predio rural Lote Liz Katerine.

Realizada la revision de las coordenadas geograficas donde se localiza el sitio proyectado para
la construccién y operacién del relleno sanitario, se determiné que no se encuentra dentro del
sistema de parques nacionales naturales, parques naturales de caricter regional, zona de
reserva forestal protectora, y demas zonas de reserva forestal, ecosistemas de paramos, y/o

humedales| asignados dentro de la lista de importancia internacional de la convencion
Ramsar. | ‘

2.6. COWATBILID& DEL PROYECTO, POR PARTE DEL INSTITUTO
COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA ~ ICANH.

1
El ICANH, certifica que el estudio de Prospeccién Arqueolégica Predio "Liz Catherine"
Relleno sanitario del municipio de Aguachica-Cesar fue evaluado y aprobado por el Grupo de
Arqueologia de la citada empresa.

2.7. COMPATIBILIDAD DEL PROYECTO, POR PARTE DEL MINISTERIO DEL
INTERIOR

- El Ministerio del Interior a través del Certificado No. 2029 del 19 de diciembre de 2015,
certifica que en el drea del proyecto: "PARQUE TECNOLOGICO' AMBIENTAL LAS
BATEAS", localizado en jurisdiccién del municipio de Aguachica, Departamento de Cesar, no
se registra presencia de comunidades étnicas (indigenas, Minorias, Negras, Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras). ‘ ' '

3. JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION

El RSLB de Aguachica se ha comvertide en una solucién técmica y ambientalmente
responsable para la disposicién de los residuos generados en el sur del Cesar y de algunos
municipios cercanos de Norte de Santander y Bolivar, sin embargo la vida util del proyecto
hasta el 2019 se convertiria en una limitante para la proyeccién y sostenibilidad econémica de

nuevas alternativas. K
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De igual rjnanera, la produccién de residuos especiales Y peligrosos generados a partir de
actividades industriales, mineras, agricolas y atin de las actividades domésticas se ha
constituidq en un tema de politica piblica prioritario en razén del alto riesgo ambiental y de
salud pl’xbliica que implica una gesti6n irresponsable de los mismos.

- Los muni}cipios de Rio de Oro, Aguachica y San Alberto, hacen parte de la cuenca
sedimentari'ia del Valle del Magdalena Medio (Gobernacién del Cesar, 2011). Este Valle es
Hamado como la regién petrolera del departamento del Cesar; en la region actualmente
existen losj campos de exploracién y explotacién de Santa Lucia, Los Angeles, Acordeén,
Tisquirama, Torcoroma y Dofia Lucia. Sin embargo, su productividad no es muy alta. El
crudo obtfenido en estos campos, es transportado por medio del poliducto que del
corregimiento de Ayacucho, ubicado en jurisdiccién del municipio de La Gloria, conduce a

Barrancabﬁermeja (Santander) y a Santa Marta (Magdalena) (PGAR CORPOCESAR, 2001-
2010). |

De acuerd{) a lo establecido en el documento, en el departamento del Cesar, se han reportado
un alto nimero de derrames de hidrocarburos entre los afios 2007 y 2013, en los siguientes
municipios}: Aguachica (6), Bosconia (3), Chimichagua 3, Chiriguana (3), El Copey (1),
Gamarra (3), La Gloria (9), Pailitas (1), pelaya (1), San Martin (8), Tamalameque (6).

Por esta razén, la empresa Aseo Urbano ha establecido soluciones regionales y de largo plazo
que permiitan fortalecer la actual gestion de los residuos solidos ordinarios y desarrollar
nuevas tec%nologl’as para la gestion de residuos peligrosos, de manera que bajo criterios de
eficiencia, bptimizaci(’)n y calidad se pueda tener viabilidad y sostenibilidad en los proyectos.

Basados ejn lo anterior ASEQO URBANO S.A.S E.S.P adquirié6 un lote de 34 Hectareas,
alrededor del actual sito del RSLB. En este lote se proyecta continuar con la disposicion de
residuos ori‘dinarios a través de la técnica de Relleno Sanitario hasta el afio 2027 y desarrollar
nuevas alternativas tales como aprovechamiento de residuos ordinarios, biorremediacién de
suelos contaminados, tratamiento de residuos peligrosos y su posterior disposicion en celdas
de segurid:fid. '

4. REiACION DE LOS NUEVOS IMPACTOS AMBIENTALES

AREA DE} INFLUENCIA DIRECTA: El Parque Tecnolégico Ambiental es una zona muy
seca, por eista razon en el sitio no se encuentran fuentes de aguas permanentes ni temporales
cercanas, que puedan ser contaminadas por la disposicion de residuos sélidos, ya que la fuente
hidrica mzi%s cercana es el arroyo El Palmar que se encuentra a 3 km. y la quebrada Buturama
que se: enc}uentra a una distancia aproximada de 5 km. No se realizard ninguna clase de
vertimientos que afecten la calidad del agua, los lixiviados seran tratados en piscinas de
lixiviados por el método de evaporacién aprovechando las condiciones climaticas que presenta
la zona.

El drea de influencia Directa del proyecto estd planteada para el Parque Tecnolégico
Ambiental las Bateas, Ubicada en el municipio de Aguachica Cesar — Vereda las Bateas,
referenciado con la siguiente coordenada: 8° 17° 24”° 34 Latitud Norte y 73° 39> 157 48
Longitud Qeste ‘ '

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA: En el area de influencia indirecta encontramos la
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vereda Las Bateas, en la via que conduce al corregimiento de Puerto Mosquito, se caracteriza
principalmente por un asentamiento de 20 predios representados en fincas y parcelas, esto
significa que hay 20 viviendas, las cuales se han mantenido gracias a la influencia de la
carretera y a la produccién agropecuaria.

De acuerdo con la informacion de campo, la vereda cuenta con un total de 130 habitantes, que
incluyen nifios y nifias, adultos mayores, hombres y mujeres. La estructura de edad de la
‘poblacion de influencia indica que la. poblacién es econémicamente activa. En temporada
navidefia o de vacaciones suelen llegar varias personas residentes fuera delavereda.

CARACTERISTICAS AMBIENTALES los factores climaticos, geologia, fauna, medio social,
descritos en el documento, corresponden a los establecidos en la licencia ambiental.

Flora: Predomina en la zona los helechos y la achupalla, se incorpora el llstado de las especies
existentes: :

IDENTIFICACION DE ESPECIES DE ARBOLES EXISTENTES
PTALB
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Euphorbiaceae Croton sp. Sangregado
Fabaceae Gliricidasepium Matarratén-
Fabaceae Pterocarpusofficibnalis : Garcero
Araceae _ Philodendron sp. Anturium
Cecropiaceae Cecropiasp. __Yarume
Clusiaceae Vismiabaccifera ‘Marchador

4.2 IDENTIFICACION DE INTERACCIONES PROYECTO AMBIENTALES

Para determinar la identificacion y valoracién de impactos se hizo identificacién de todas las
actividades y fases del proyecto, Identificacién de las interacciones con los sistemas
ambientales (bi6ticos, abiéticos y socioeconémicos) y clasificacién de los componentes
ambientales

Para Ia identificacion de interacciones se evaluaron las matrices presentadas en el documento
soporte las cuales son: 1. Matriz Identificaciéon para la ampliacién del Relleno Sanitarie las
Bateas, 2 wMatrlz Gestion del RESPEL, 3. Matriz Planta de Biorremediacién, 4.  Matriz
Almacenamlento temporal de residuos hospitalarios y s1mllares (No fue aceptada)

Los resultados obtenidos de la identificacién de mteraccmnes arrojaron un total de 779
mteraccmnes, distribuidos de la siguiente manera:
- 34%; corresponden a la ampliacién del RSLB
30% a las unidades de almacenamiento, pre tratamiento y disposicion final en celda de
segurldad de RESPEL

- 18 /o corresponden a la construccién y operacion de la planta de biorremediacion

4.3 EVALQACION DE NUEVOS IMPACTOS
Se realizé 3 través de matrices de valoracién de 1mportaﬁc1a de los 1mpactoé generados en las
etapas de construccién, operacion y clausura de todas las lineas de residuos, (metodologia

.matriz de ﬂeopold) ; v x &
| ,

| |
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Los resultzildos obtenidos en la evaluacién de los nuevos impactos presentan la base para la
formulaciéin del nuevo plan de manejo ambiental que integra los programas de manejo
ambiental para‘ prevenir, mitigar, controlar y compensar los impactos actuales que se generan
‘en la operacién de RSLB y los nuevos impactos generados en la modificacién hacia el PTALB.
En adelant%e se relaciona las graficas que parten para dar un resultado de evaluacion de
impactos por fases de ejecucién del PTALB.

> Distribucién de las unidades de ponderacioén de importancia. ‘

> Valoracién de la posibilidad de generacién del impacte ambiental sobre los

. coniaponentes ambientales por la construccién, operacién y clausura del PTALB.

> Valoracion negativa de importancia del impacto negativo sobre los factores
ambientales.

>

Valpracién negativa de importancia del impacto positive sobre los factores
ambientales.

Las etapas }del proyecto analizadas independientemente no alcanzan a los valores de impactos
severos y criticos, lo cual es producto del balance que se adquiere al tener un fuerte impacto
positivo so;bre el componente socioeconémico y cultural, este impacte positivo se genera
debido a la importancia del proyecto para la generacion de empleo, el aporte en saneamiento
con la aplicacién de la vida util de relleno y las nuevas soluciones ambientales para las
organizaciones industriales en crecimiento de Ia region.

De los resultados se puede concluir que las etapas de mayor incidencia sobre los sistemas
ambi,ental_efs son la de construccion las cuales presentan resultados desde -28.5 hasta -33.7,.
siendo repzresentativos de impactos compatibles sin embargo, estas etapas presentan una
fuerte incidencia negativa sobre los componente suelo y aire, debido a los movimientos de
tierra que s;e requieren para la construccién de celdas, piscinas y replanteos del terreno.

!
Seguidameljlte se encuentra la etapa de operacion en las cuales también se obtuvieron
impactos moderados, sin embargo los impactos negativos son representativos de la demanda
de materia! de cobertura y de suelo préstamo para la operacién, al igual que la demanda de
agua para el tratamiento, asi como los manejo de lixiviados y aguas:residuales generadas en la
operacién de las diferentes lineas de residuos, reconociendo el riesgo de las actividades m4s
incidentes el;ue componen las fases, se formularon programas de manejo ambiental para el
control y seguimiento de las mismas.

i .

Por ﬁltimo%‘se,encuentran las actividades de clausura con impactos compatibles, el cual es
4 representaﬁvo de la reduccién del riesgo una vez finalizada la operacion de las celdas, se debe
garantizar'}el cumplimiento de las especificaciones técnicas de clausura para reducir el riesgo
de pasivos E;Imbientales y de generacién de lixiviados en las celdas clausuradas.

| v

4.4 PLAN ﬂE MANEJO AMBIENTAL

|
De acuerda a lo resultados obtenidos de la evaluacién ambiental del proyecto, en el cual se
identificaron los componentes ambientales con mayor posibilidad de vulnerabilidad y las
actividades|de mayor incidencia en los sistemas naturales, seguidamente se presenta el PMA
del PTALB : K,
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o

Los lineamientos técnicos establecidos en la normatividad y los reglamentos técnicos
aplicables, de esta experiencia nacen los programas de manejo que componen el PMA para la

construccion, operacién y clausura del Parque Tecnolégico Ambiental Las Bateas como se
muestran en la siguiente tabla. ’

1 : . -

PRN-1 Programa de Manejo de Aguas Lluvias

PRN-2 Programa de Tratamiento de Aguas Residuales
PRN-3 Programa de Ahorro y Uso Eficiente del Agua

PROGRAMAS PARA PRN-4 Programa de Manejo de Contaminacién
MANEJO DE LOS Atmosférica y Olores Ofensivos :
RECURSOS NATURALES PRN-5 Programa de Manejo de Ruido
PRN-6 Programa de Manejo Paisajistico y Compensacién
Forestal

Programa para el Manejo de Fauna y Control
PRN-7 o
Sanitario de Vectores

PCO-1 Programa de Extraccion de Material de Cobertura
PCO-2 Programa de Construccién y Operacion de Celdas
para Disposicion Final de Residuos Ordinarios
PCO-3 Programa de Manejo de Lixiviados

PROGRAMAS PARA LA PCO-4 Programa de Construccién y Operacién de Celdas
CONSTRUCCION Y de Seguridad
OPERACION DEL PCO-5 Programa de Construccién y Operacién de Planta
PROYECTO de Biorremediacion

PCO-6 Programa de Manejo para el Pre-Tratamiento y
] Almacenamiento Temporal de Respel

Programa de Almacenamiento Temporal de
PCO-7 . : . .

Residuos Hospitalarios

PROGRAMA PARA LA

CLAUSURA DE AREAS CON | PCC-1 Programa para la Clausura de Celdas
RESIDUOS . — :
PROGRAMA PARA LA - . .
GESTION SOCIAL | PGS-1 Programa de Gestion Social

Los programas de manejo ambiental se presentan en fichas, las cuales estdn compuestas por
los siguientes items: o
\ : : .
° Objeti\ifoz Describe el objeto de las medidas de manejo socio-ambiental para la prevencion,
' controli, mitigacién, correccion 'y compensacién de los impactos ocasionados por el

PTALB. _ _ o

e Meta: }Indica la cuantificacién o cualificacién de los objetivos propuestos para el
cumplimiento del programa.

e Etapa (}le Aplicacion: Indica en qué fase del proyecto se aplicara el programa de manejo
ambiental para el control de los impactos.

e Impact;os a Controlar: Indica el componente ambiental afectado, el impacto ambiental y la
importancia del impacto obtenidos en la evaluacién ambiental del proyecto.

* Tipo de medida: Se indica si la accién a tomar es de prevencién, proteccién, control,
mitigacion, compensacion. : ¢
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* Localizacién: Indica el sitio, drea o unidad de manejo en el cual se deben aplicar las
medidas de manejo ambiental.

* Responsable de la ejecucion: Indica la empresa, entidad, o el equipo de colaboradores que
asumir la responsabilidad en la ejecucién de la medida a implementar.

* Acciones a desarrollar / tecnologias a utilizar: Describe las acciones, procedimientos y
equipos necesarios para ejercer el manejo socioambiental de la actividad impactante.
También considera las técnicas, métodos Yy sistemas a emplear para la implementacién de
la medida de manejo. »

¢ Indicadores de seguimiento y monitoreo: Se presentan los indicadores de seguimiento y
monitoreo que se utilizaran tales como muestreos, observaciones, y registros.

4.4.1 RESUMEN EJECUTIVO DE-LOS PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO

PROGRAMA PARA MANEJ OkDE LOS RECURSOS NATURALES

PRN-1 Programa de manejo de aguas Huvias

IMPACTOS A CONTROLAR

Componente Ambiental | Impacto Ambiental

Alteracion de las caracteristicas fisicas del agua.
_Alteracion de las caracteristicas quimicas del -
agua.

Contaminacion del agua con microorganismos.
Disminucion de la disponibilidad del recurso
hidrico.

Componente Hidrico

Se construirin canales de aguas lluvias para la evacuacién de las mismas en las zonas
de tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos liquidos y sélidos. -

Se realizard la construccién de jarillones en todas las piscinas, almacenamientos,
celdas de seguridad y de biorremediacién para impedir el ingreso y contaminacién de
las aguas lluvias de escorrentia. : A

Conducir las aguas lluvias a los reservorios para impedir que se contaminen en las
areas de residuos y mantener operativos los reservorios.

Se realizara mantenimiento trimestral de los canales perimetrales y limpieza mensual
de los canales de aguas lluvias internos para permitir el flujo y evacuacion de aguas
Huvias. : :

PRN-2 Programa de tratamiento de aguas residuales
IMPACTO A CONTROLAR

Alteracion de las caracteristicas fisicas del agua.

Contaminacién del agua con microorganismos. -

Aguas

|
|
Componente Hidrico Alteracion de las caracteristicas quimicas del agua.
|
|

Resijduales Domesticas: :

Se redisefiard y adecuard el pozo séptico actual para que abarque el caudal de aguas
residuales generado por el total de personal requerido para la operacién del PTALB.

I
cahtidad de lodos y las espumas. En la segunda se terminan de sedimentar los lodos
que}no lo hicieron en la primera cimara.

tanque séptico consiste en dos cimaras, en la primera se depositan la mayor
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\
Se reallzara el tratamiento de las aguas residuales a través de bacterias anaercbias y
enc‘lmas para controlar el olor, el cual se inoculara mensualmente de acuerdo al
caudal generado.

Se reallzara seguimiento contmuo al funcionamiento del sistema de tratamiento y a los
resultados obtenidos en los monitoreos.

Se reahzara mantenimiento anual del sistema de tratamiento, a través de la extraccién
de lodos acumulados en el pozo séptico, el cual se realizara a través de una empresa
que preste el servicio de camién de vacio y cuente con los soportes legales que
,sustenten el correcto tratamiento y disposicién final de los lodos extraidos.
Tratamlento de aguas residuales de lavado de vehiculos

- Se reahzara un seguimiento continuo del funcionamiento de los sistemas, realizando
1nspecc10nes semanales de las conexiones hidraulicas,

- Se reallzara inoculacién mensual de baterias anaerobias y aerébicas, acompafiadas de
un componerte de enzimas que mitiguen los olores.

- Lag proyecciones de tratamiento tiene como meta una vez los lechos bacterianos

- suspendldos y fijos se equilibren y arrojen los resultados requeridos, se aprovechari el
agua en actividades del Parque Tecnolégico Ambiental que lo permitan de acuerdo a
lo establemdo por la normatividad de vertimiento y de calidad del agua vigentes.

- Se reahzara mantenimiento anual del SIStema de tratamiento, en el cual se extraeran
los lodos producidos por el tratamiento y se verificari el porcentaje de colmatacién de
los \ﬁltros, una vez se verifique la colmatacion en exceso de los filtro se proceders a la
limpieza de los filtros a través de un flujo invertido.

- Una vez los lechos de arenas y carbén activado pierda la funcionalidad se procedera a

‘ Ia sustltucwn de lecho filtrantes. ) ’

- Los sistemas de tratamiento se incluiran en la actualizacion del Plan de Contingencia
del PTALB, el cual se actualizard una vez aprobado este PMA para las actividades
pro‘puestas en los programas de manejo ambiental que lo componen. En la
actuahzacmn del plan de contmgenma se incluiri el Plan de Gestion del Riesgo para el
Manejo de Vertimientos el cual garantizara el seguimiento de los sistemas y el correcto

|
funcmnamlento.

RN-3 Programa de ahorro y uso eﬁcxente del agua
IMPACTOS A CONTROLAR

Alteracmn de las caracteristicas flSlcaS del agua.

Alteracidn de Jas caracteristicas quimicas del Agua.

Contaminacién del agua con Microorganismos.

Disminucion de la disponibilidad del recurso hidrico.

Alteracion de las caracteristicas quimicas del suelo.

Componente Suelo Alteracion de las caracteristicas fisicas del suelo.

Alteraciones en los procesos naturales del suelo.

- Mediante el uso de motobombas se recirculard y aprovechara en el proceso de
biorremediacién el agua tratada que se encontraba contaminada con crudo.

- Seipstalardn 6 tanques de 1000 L repartidos en las diferentes dreas del PTALB, que se
utilizardn para realizar riego por goteo de las zonas verdes, permitiendo un ahorro
entre el 40 y el 60% de agua respecto a los sistemas tradicionales de riego.

Componente Hidrico

X
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- Se 1utilizaré una hidroliihpiadora Karcher (HD5/17C) de alta presién (agua fria) para
el lavado de los vehiculos y cuartos de almacenamiento temporal de residuos
hospitalariosy similares. :

Se reutilizara el recurso hidrico proveniente del tratamiento de aguas residuales de
lavado de vehiculos.

.. PR;N—4 Programa de manejo de contaminacién atmosférica y olores ofensivos
IMPACTOS A CONTROLAR® : .

SR

X N R i s RSN
‘ Alteracion de las caracteristicas fisicas del aire.

Componente Aire

Alteracién de las caracteristicas quimicas del aire.

Manejo deigases generados en fuentes méviles. Los gases generados en los vehiculos, equipos y
magquinarias se controlaran de la siguiente forma.

- Loé vehiculos' que se utilicen durante la construccién y operacion del PTALB,
cumpliran con el programa de mantenimiento y sincronizacién, para mitigar la
emision de gases como diéxido de carbono.

- Se controlara el tiempo de trabajo con maquinaria pesada, garantizando el uso
eﬁcjiente de combustible, con el control de tiempos y rendimientos de la maquinaria y

equipos en general.

Manejo adecuado de gases generados en la degradacién de residuos ordinarios. Para el
control de los gases y la correcta evacuacién de gases de las celdas, evitando las acumulaciones
peligrosas én la masa de residuos se realizaran las siguientes actividades:
- Para las celdas se construirdn chimeneas de estructuras flexibles en piedra, cuyo
diéjmetro esta entre 5” a 87, de 1 metro de ancho por 1 metro de longitud.
- En total se construiran 33 chimeneas que alcanzan diferentes alturas dependiendo del
purjlto de salida a la superficie.

Proteccién personal para personal operativo y visitantes. Para mitigar los efectos negativos en
Ia salud de 1195 colaboradores que operan el PTALB, se establecerin las siguientes actividades:
- Se establecera un sistema de seguridad industrial y salud ocupacional (SISO) para
garhntizar los procedimientos seguros en el manejo de residuos peligrosos y
ordiinarios, a través de este sistema se realizara el seguimiento continuo de la ejecucion
de 1las actividades con todos los elementos de proteccién personal para reducir los

efectos por la inmision de gases contaminantes y material particulado.

- El personal de SISO garantizara que todo el persona reciba la proteccion personal de
acuierdo a los riesgo a los que se expone segun el tipo de residuos que se maneje.
Control de olores ofensivos. Para el control de los olores ofensivos en las zonas de

almacenamfiento y disposicion final de residuos se realizar4n las siguientes actividades.
- Inspeccionar los frentes de trabajo de disposicién de residuos ordinarios y de celda de
segljlridad para verificar la cobertura diaria de los residuos. o
- Sembrar y mantener barreras vivas en todas las zonas de almacenamiento temporal y
de r%lisposici(’)n final de residuos en todas las lineas.

S PRN-S Programa de manejo de ruido
IMPACTOS A CONTROLAR

A &

Incremento de

ponente Air
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T v Iy :
| Afectacion de la audicion en personal interno y externo.

Realizar los controles de las actividades y tiempo- de trabajo de los equipos y
magquinarias que operan en el PTALB.

Realizar el seguimiento de los mantenimientos correctivos y preventivos de los eqmpos
y magquinarias del PTALB, incluyendo la programacién Yy ejecucion de los mismos por
el personal de mantenimiento.

Todos los equipos y maquinarias deben tener hoja de vida, en la cual se hace el
seguimiento de todos los mantenimientos y fallas presentadas en la operacion.

Se realizaran capacitaciones a conductores para limitar el uso de cornetas y pitos, con
la finalidad de proteger Ia salud de los operarios y disminuir la contaminacion
auditiva en los lugares de operacién. '

Se realizaran siembras'y sostenimiento de especies que constituyen barreras vivas en
los| alrededores de la zona de operacion (Celdas de Seguridad, Celdas de
Biorremediacion, Piscina de Almacenamiento y Zonas de Almacenamiento de
Residuos) para reducir los niveles de presion sonora.

PRN-6 Programa de manejo paisajistico y compensacion forestal

IMPACTOS A CONTROLAR

Compohente Suelo
Componente Aire
Componjlente Perceptual
Componente Flora

Alteracién de Procesos Naturales en el Suelo (Activacion
de Procesos Erosivos, Contaminacién de escorrentia).

Contaminacion con Olores Ofensivos.

Alteracién Morfolégica del Paisaje.

Perdida de la Cobertura Vegetal.

Comporjlente Fauna
|

Perdida del habitad y refugio para especies.

Generar abonos orgamcos a través de compostaje y lombri-compostaje- para el
sostenimiento de especies en areas de compensacion y semillero.

Reposncxon de la vegetacion en zonas de depésito y areas de explotacién de materiales.
Se \disefiaran taludes y nivelardan para utilizar el lote como zona de proteccién
' amblental

Se (;lestmara un area de 4.7 Hectireas como 4rea de compensacion.

Slembra y sostenimiento de taludes con cobertura vegetal nativa para proporcionar
estz‘lblhdad al terreno, mitigar erosién hidrica y mitigar el impacto visual en las zonas

altgradas por la operacioén y construccion.
Siembra de barreras vivas para aislar las piscinas de almacenamlento de resnduos,

hxwlados, celdas de seguridad. :
Serﬁbrar especies en el semillero ubicado en el vivero del PTALB y garantizar su

supervwencna hasta que puedan ser trasplantadas en las dreas de compensacion

pal§aj istica.

Slembra Y sostenimiento de plantas- nativas en zonas alteradas por construccién y
operacién del PTALB en todas las lineas de residuos.

Cox‘ltrolar las aguas lluvias a través de canales perimetrales y de corona en los taludes
y en las zonas de recuperacién paisajistica con alta pendiente, adicionalmente realizar
el mantenimiento de los canales ya existentes.

Pro,‘porcxonar el agua y los nutrientes requeridos para el sostenimiento de las 4reas

|
sembradas.
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° PRN—7 Programa para el manejo de fauna y control sanitario de vectores
IMPACTOS A CONTROLAR

‘ erdlda del habitad y refugio para especies.
Componente de Flora y Fauna Aumento de la Dispersion por Ruido.

Aumento de la Proliferacién de Vectores.

- Dehmltar todas las zonas de almacenamiento, tratamiento y disposicion final de
res1‘duos solidos y liquidos para evitar el ingreso de animales domésticos y silvestres a
las areas de tratamiento, almacenamiento y disposicion de residuos en todas sus lineas.

- Garantlzar la cobertura diaria de residuos para evitar que animales de diferentes
especles entren en contacto con los residuos y se conviertan en transportadores de
enfermedades y patégenos.

- Controlar aves con el espantapijaros automatlco de gas propano de la marca
Grepaval sl

- Reallzar bimestralmente control de vectores, roedores y plagas a través de un
contratista que cuente con todos los ‘soportes legales y estindares de calidad que
garantlcen la eficiencia del trabajo.

- Reublcar todas las especies de fauna silvestre que se detecten en la construccién y
operacmn del PTALB en una zona segura y retirada.

- Evitar y controlar el ingreso de animales de cria y domésticos a los frentes de trabajo e

' mstalaclones generales del PTALB.

- Reahzar charlas y socializaciones con los vecinos para que contribuyan al control de
ammales de cria, ceba y domestlco, evitando el i Ingreso al PTALB.

- Mitigar los niveles de ruidos con barreras vivas sembradas en los entornos del frente
de trabajo para reducir la dispersion de las especies que habitan cerca a las
instalaciones del PTALB.

PROGRAMAS PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACI(SN DEL PROYECTO

e PCO-1: Programa de extraccién de Iﬁaterial de cobertura.
IMPACTOS A CONTROLAR

ea~c10n dé a turbldez:

Compenente Hidrico Modificacion del color.

Alteracion de las caracteristicas fisicas del aire.
Contaminacion Atmosférica con Diéxido de Carbono.
Alteracion de las caracteristicas fisicas del suelo.
Alteracion en los procesos naturales del suelo.

Componente Aire

- Componente Suelo

- Realizar actividades de manejo paisajistico en los taludes que vayan a quedar
expuestos para mitigar los procesos erosivos.

- Contabilizar las cantidades de material de cobertura extraidas de los frentes de
extraccion.

- Realizar monitoreos durante 10 dias por 24 horas por un Laboratorio Acreditado por
el IDEAM de PM10 y PST.
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¢ PCO-2 Programa de construccion y operacion de celdas para disposicion final de
residuos ordinarios

IMPACTQS A CONTROLAR

} Alteracion de cantidad y calidad del agua en sus
‘ caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas.
Aliteracién de las Caracteristicas Fisicoquimicas y los
procesos naturales del Suelo.

Contaminacion Fisicoquimica del aire (MP, SST, Olores
Ofensivos y Ruido)

Compdnente Hidrico
Compqnente Suelo
Componente Aire

Impermeaibilizacién de la celda

- Slstema de recoleccién de lixiviados

- construccmn de una piscina adicional de lixiviados revestida totalmente en membrana
smtetlca de 60 Mills de alta densidad o HDPE. :

- La celda debe cubrirse con una capa de material de espesor minimo de 0.10 m a 0.30
m utlllzando maquinaria pesada y se aplicara como minimo una vez por cada dia de
operacwn de manera que no quede ningtn residuo solido expuesto. :

- Momtoreo de lixiviados mediante 7 pozos, ubicados en puntos estratégicos de la celda
de llenado, los cuales servirin para conocer las lineas piezométricas de los lixiviados y
como abatimiento ante cualquier contingencia

- manejo de lixiviados a través de la recirculacién evitando la generacién de
veritumentos '

L PCb—S Programa de manejo de lixiviados
IMPACTOS A CONTROLAR

‘ Alteracion de las Caracteristicas fisicas y Organolépticas del
Componente Hidrico Agua.

Alteracion en las Caracteristicas Quimicas del Agua.’
Alteracién de las caracteristicas Quimicas del suelo.
Componente Suelo Alteracion en los procesos naturales del suelo.

- Medicién de caudal semanal de generacion de lixiviados para llevar un control del
aumento o disminucién del caudal.

- Las piscinas de almacenamiento de lixiviado deberin contar con geomembrana en
buen estado y no tener un borde libre inferior a 1m.

- Mediciones al caudal de recirculacién para controlar que la duraciéon y la frecuencia
de recirculacién garanticen una taza superior a la generada. ,

- Inspeccién a la red de conduccién de lixiviados a las piscinas para detectar fugas,
fallas. o

- = Control mensual de la cantidad de material y el metraje de filtros construidos.

- Monitoreos por.un laboratorio acreditado por el IDEAM en las piscinas de lixiviados,
drenajes de aguas lluvias, cauces y piezémetros para corroborar que no se esti

generando contaminacion de las aguas superficiales o subterraneas con lixiviado. X
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® PCO 4 Programa de construccion y operacion de celdas de seguridad
IMPACTOS A CONTROLAR

Alteracién de las caracteristicas Fisicas del Aire.
| Alteracion de las caracteristicas Quimicas del Aire.
Alteracion de las caracteristicas Fisicas del suelo.
Comﬁ)onente Suelo Alteracién en los procesos naturales del suelo.
|
i
\

Combonente Aire

Alteracién de las Caracteristicas Quimicas del suelo.
- | Alteracién de las caracteristicas Fisicas y Organolépticas del
Compqmente Hidrico | Agua.
‘ : Alteracién de las caracterlstlcas Quimicas del Agua.

- control de la cantidad de residuos recnbldos, mediante el formato declaracién de residuos
pehgrosos. :

- Pretratamiento a los residuos de acuerdo a sus propiedades fisicoquimicas.

- Los residuos se deben almacenar teniendo presente los lineamientos de incompatibilidad.

- Instalar dos barreras impermeabilizantes a la celda de seguridad.

- Ubicar al interior de la celda un sistema de conduccién de lleVladOS. .

- Construn' un canal perimetral para evitar que las aguas lluvias entren en contacto con los
residuos y faciliten la generacion de lixiviados.

- Colocar barreras vivas como cerca perimetral con especies nativas.

¢ PCO-5 Programa de construccion y operacwn de planta de biorremediacién
IMPACTOS A CONTROLAR

Alteracién de cantidad y calidad del agua en sus
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas.
Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas y los procesos
naturales del suelo.

Contaminacién fisicoquimica del aire (MP, SST, Olores
Ofensivos y Ruido).

Componente Hidrico
Componente Suelo
Componente Aire

- Los componentes que hacen parte de la planta de biorremediacién contarin con las
especificaciones técnicas de impermeabilizacién descritas en el documento evaluado.

- Todas las zonas de almacenamiento y tratamiento de residuos contaran con jarillones de
2.5 m de base, 0,5 m de altura y 0,5 m de ancho en el hombro, los cuales impiden el
ingreso y contaminacion de las aguas de escorrentias, segiin se especificé en el programa
de aguas lluvias PRN-1. :

- Sistema de aireacién pasiva para la zona de tratamiento en biopilas, el cual esta
constitpido por tuberias perforadas, las cuales se ubican horizontal y verticalmente a lo
largo de las biopilas orientindolas en funcmn de ]a rosa de los vientos para garantizar la
oxigenacion del proceso.

- Sistema de riego y control de humedad, constituido por tuberias de 3 pulgadas que
permlt‘an hidratar el material sometido a tratamiento. :

- Los eq‘uxpos y maqumanas empleados en la operacion de la planta estaran bajo el

seguimiento del programa de mantemmlento preventive y correctivo.
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i :
. PCp -6 Programa de manejo para el pre-tratamiento y almacenamiento temporal de
respel
|
IMPACTOS A CONTROLAR

Componente Hidrico Alteracién de las caractenstlcas flslcas del agua.

Alteracién de las caracteristicas quimicas del Agua.
Alteracién de las caracteristicas quimicas del suelo.
‘Alteraciones en los procesos naturales del suelo.

Contaminacion con Olores Ofensivos.

Alteracién de las caracteristicas quimicas del aire.

- Identificar los riesgos inherentes al tipo de residuo con el fin de tomar las precauciones
apropiadas durante su almacenamiento y manipulacién.

- Establecer el pre tratamiento adecuado (estabilizacién) al cual debe ser sometido el
re51du0 con el fin de disminuir al maximo sus caracteristicas de pehgr051dad al momento
de reahzar su disposicion final.

- Verlflcar la recepcién de los residuos en la planta, segiin lo declarado por el generador.

- Identlﬁcar el residuo y el peso aproximado a disponer.

- Rec1bnr documentacién por parte del conductor con la copia de la solicitud de pre
tratamlento y disposicion final con consecutlvo asignado y fecha de vencimiento de la
sollc1tud vigente.

- Inspeccnonar los empaques, con el fin de verificar su estado e identificar la presencia de
derrames o fugas de residuos pehgmsos, garantizada la segundad de la operac10n, se
iniciara el descargue.

|
PROGRAMA PARA LA CLAUSURA DE AREAS CON RESIDUOS

s PCC 1 Programa para la clausura de celdas
IN[PACTOS A CONTROLAR

Componente Suelo

Com ponente Aire

Alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas,
Componente Hidrico microbiologicas y la disponibilidad del recurso hidrico.
Componente Suelo Alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas y los procesos

, _ naturales que se dan en el Suelo.

- Se minimizara la infiltracion percolacién de liquidos al relleno y a las celdas de -
seguridad, para tal finalidad se establecerd uma cobertura final con las siguientes
especxﬁcacmneS' ‘

CaRa de control de infiltracion

Capa de control erosivo

Ca[‘)a de drenaje

Finillmente se establece una capa de 10 cm de material org4nico enriquecido a través
de ‘proceso de compostaje y adicion de nutriente para proporcionar las condiciones
requerldas para el inicio de la restauracién de la cobertura vegetal.
= Se requiere el sostenimiento de las 4reas y especies sembradas a través del riego y

' summastro de abonos hasta que se aprecie el inicio de la restauracién natural de la

cobertura vegetal auto sostenible.
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- Para l%ls actividades de riego en las zonas de restauracion vegetal de celdas clausuradas se
debe proporcionar el riego a través de las medidas de manejo establecidos en el programa
de manejo paisajistico y de uso eficiente y ahorro del agua.
Se cobtinuaré con el manejo y recirculacion de lixiviades en una zona segura sin
interfe%rir con los actividades de clausura y revegetalizacion de celdas clausuradas, hasta
que estos no se generen. '
Se mo}nitorearé la generacion de lixiviados continuamente para tener proyeccion de la
generzﬁcié_n de lixiviado y establecer la medidas necesarias para el manejo adecuado de los
mismos.
- La capa final para la clausura de celdas de seguridad tendra las siguientes
especiﬁcaciones, segiin lo establecido en el RAS: '

Capa de control de infiltracién

Caf)a de proteccién de la membrana

Caf)a de Barrera biética

Finalmente se establece una capa de 10cm de material organico enriquecido a través
~de broceso de compostaje y adicién de nutriente para proporcionar las condiciones

reqﬁxeridas para el inicio de la restauracién de la cobertura vegetal.

PROGRAMA PARA LA GESTION SOCIAL
. \ sestion social
'k N RS

b

Generacion de conflictos con las comunidades vecinas

|
Componente | ubicadas en el area de Influencia. ,
Socioeconémico y Generacién de conflictos en el componente urbano del rea

pultural de influencia.
3 Generacidn de riesgos profesionales.

- Se establecera un programa de participacién comunitaria, el cual incluird charlas
periédiicas con la comunidad de la vereda Las Bateas.

- Se continuara con el funcionamiento de la oficina de atencién de quejas, reclamos y
SOliCitl:ldeS, la cuenta con horario laboral. , :

- Se establecera un programa de gestién social, el cual incluira la generacion de empleo
para mano de obra calificada y no calificada proveniente de la vereda Las Bateas y la
zona d:e influencia directa del proyecto. v B '

- Se contratara personal de estas poblaciones y se capacitara para las actividades propias
del PTALB en las diferentes lineas de residuos : R ‘

- Durante la construccién la mano de obra no calificada, serid contratada de estas
poblaciones en por lo menos un 50%

- Se dotar4 al personal de elementos de proteccion personal, de acuerdo al panorama de

\
riesgos establecido.

- Se estzilbleceré un programa de higiene y salud ocupacional para los trabajadores del
proyecto.

- Realizzixr campaﬁas‘de salud para la comunidad de las Bateas en apoyo de organizaciones
sin animo de lucro para las 28 familias de la comunidad de la vereda Las Bateas
- Apoya‘r con obras civiles para la escuela y el salon comunal de la comunidad de la vereda

Las B'a}teas ,
\

4.5 CRON(})GRAMA DE ACTIVIDADES |
El documento proyecta el siguiente cronograma de ejecucion anual: l X

| ACTIVIDADES EN EL PTALB
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Construccién y Operacién

Adecuacion de celdas de Operacién Diario
Cobertura diaria en cantidades Y espesores Diario
Construccion de filtros y Chimeneas Diario

Manejo de lixiviado

Mantenimiento del Sistema de Drenaje y | Bimensual
Conduccion '

Medicion Caudal Generado

A partir de iniciada la ampliacién
de la licencia

Mantenimiento de lagunas de almacenamiento
Manejo de Aguas Residuales
Mantenimiento al sistema de tratamiento Anual
Inoculacion de bacterias Anarobias Y Aerébicas | Mensual
acompainadas de un componente de encimas
Manejo de jaguas Huvias . :
Adecuacion 'y  mantenimiento de canales | Trimestral
erimetrales temporales y definitivos

Mantenimiento de puntos y sitios de descargas Mensual
Estabilidad del relleno sanitario ,

Control de cotas Mensual,
Control deasentamientos y grietas Mensual
Manejo Sanitario

Control de vectores y plagas Bimensual
Control de animales domésticos y de cria Diario
Monitoreo y Seguimiento ambiental -

Monitoreo de biogis generado en chimeneas Trimestral

Monitoreo | de parametros fisicos, quimicos y | Semestral
microbiolégicos de Aguas lluvias

Medicién de generacion de lixiviados Diario
Analisis de la calidad de aire PST y PM10 : Bimensual
Monitoreo Meteorologico Diario
Actividades de Sostenibilidad Ambiental y Paisajistica

Siembra y mantenimiento de especies de flora Semestral
Mantenimiento de 4rea de amortiguacién | mensual
ambiental ' ‘

Produccion de abono organico a través de | Diario
Compostaje y lombricultura

Obras-Proyectos a desarrollar

Construccion de celda de almacenamiento de | Diario. a partir del segundo

residuos sélidos semestre '
Construccion de piscina de lixiviados Anual a partir del segundo
semestre

Construccién de la red de canales de aguas Huvias A partir del segundo semestre

Construccion de pozos de monitoreo de aguas | Durante el afio.

subterraneas

Construccion de obras complementarias Después del segundo semestre

Construccion de tramo vial Semestral, inicia en el primer
trimestre

Construccién de zona de bioremediacién De inmediato a la Aprobacion de la
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: ampliacion.
Piscina de almacenamiento de crudo A partir del segundo mes
Celda de almacenamiento temporal bioremediacién | A partir del segundo semestre.
Celda de operacién de bioremediacion A partir del segundo semestre.
Zona de biopilas A partir del segundo semestre.
Piscina de lixiviados zona de bioremediacion A partir del quinto mes.
Reservorio de aguas lluvias A partir del segundo semestre.
Construccién de celda de seguridad A partir de la fecha de aprobada la
, ampliacién de la licencia.
Construccion de zona de lavado de vehiculos | A partir de la fecha de aprobada la
trasportadores de residuos. ampliacién de Ia licencia
Construccion  del sistema del Sistema de | A partir de la fecha de aprobada la

tratamiento de Aguas residuales de lavado de ampliacién de la licencia
vehiculos

Seguimiento Interno

Planificacion y  ejecucion de  Auditorias | Bimensual
Ambientales internas

4.6 PRESUPUESTO DEL PMA

El estudioi proyecta que anualmente el costo del Plan de Manejo Ambiental sera de $
220.990.086 '

4.7 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ
El programa de control y seguimiento se realiza con el fin de verificar el cumplimiento de los
compromisos y obligaciones ambientales durante la implementacién del plan de manejo

ambiental,}y verificar el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental establecidos en
las normas| vigentes. '
i

‘ S
Estructur“a del plan de seguimiento y monitoreo para la construccién, operacion y clausura
de] PTALB. ‘

SMA-1 Seguiieo y Motorep de Calidad de Aguas Liuvias

SEGUIMIENTO Y MONITOREQO SMA-2 Seguimiftnto Y Monitoreo de Calidad de Aguas
AMBIENTAL DEL RECURSO Subterraneas .

HIDRICO SMA-3 Seguimiento y Monitoreo de los Sistemas de

Tratamientos de Aguas Residuales

SMA-4 Seguimiento y Monitoreo de Lixiviados
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO SMB—i Seguimiento y Monitoreo/ Interno del Proceso de

Y MONITOREO AMBIENTAL ’ ’ Biorremediacion
DEL PROCESO DE SMB-2 Seguimiento y Monitores Externo del Proceso de

BIORREMEDIACION ) Biorremediacion

PROGRAMAS DE MONITOREO | SMAR-1 Seguimiento y Monitoreo de la Calidad del Aire
Y SEGUIMIENTO DE LA - . .

CALIDAD DEL AIRE SMAR-2 Segulmlento ¥y Monitoreo de Gases en Chimeneas

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO : - . : -
- de la Estabilidad del Suelo

v MONITOREO DE SME-1 Seguimiento y Monitoreo de la Estabilidad del Su

X
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