| Formulacion de metas globales,

Individuales y grupales de cargas
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PROGRAMA DE TRABAJO

Hora Tema

9:00 am —9:10 am Instalacion

9:10 am — 10:30 am | Metodologia para el disefio y sustentacion de las
propuesta de metas de cargas de DBO5 y SST

10:30 a.m. — 11:00 a. m | Objetivos de calidad

10:45 a.m. — 11:00 a. m | Refrigerio

11:00 a.m. — 11:30 a.m | Perfiles de calidad

11:30 a.m —12.00 m | LINEA BASE de usuarios y cargas de DBO5 Y SST

12.00 m—12.30 m Espacio para discusion e inquietudes
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La consulta de metas

CRONOGRAMA, TEMAS Y ALCANCES DE LA CONSULTA
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La consulta de metas: cronogramay

temas de los talleres

Taller o sesion de Alcances y temas Fecha
trabajo
1.Socializacion 1. Decreto 2667 de 2012 Febrero 18 de 2014

2. Disefio de la consulta de metas
CORPOCESAR 2014 -2018

3. Reglas de juego de la consulta

4. Metodologia y soportes para la
formulacion y presentacion de metas de
cargas contaminantes de DBO5 y SST con
Sus respectivos cronogramas

2.Informacion basicay
escenarios

1. Perfiles de calidad Marzo 12 de 2014
2. Objetivos de calidad

3. LINEA BASE de usuarios y cargas de
DBO5 Y SST

3. Sustentacion de metas

Presentacion y Sustentacion de metas por Marzo 31 de 2014
parte de los interesados

1. Jornada de sustentacion de metas
para municipios y ESP’S

2. Jornada de sustentacion de metas
para el sector privado

4. Presentacion del
proyecto ajustado de
metas

Proyecto ajustado de metas sometido | Mayo 16 de 2014
a consideracion del Concejo Directivo




La consulta de metas: FECHAS CLAVES

Febrero 18 de 2014

Marzo 15 a marzo 30 de 2014

Febrero 18 al 31 de marzo de
2014

31 de Marzo de 2014

Del 15 al 30 de abril de 2014

Mayo 16 de 2014

Se define el cronograma de los
talleres de la consulta

Se publica la LINEA BASE DE
USUARIOS Y CARGAS DE DBO5 Y
SST

Se deben disefiar las propuestas
de metas de cargas

Fecha del taller de sustentacion y
presentacion las propuestas de
metas

Se publica y se reciben
observaciones al proyecto de
metas 2014 - 2018

Se define el proyecto oficial de
metas para que sea estudiado
por el Consejo Directivo de
CORPOCESAR
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METODOLOGIA PARA EL DISENO,
SUSTENTACION Y EVALUACION DE LAS
PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS
DE DBOS5 Y SST PARA EL QUINQUENIO
2014 - 2018
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f BASE CONCEPTUAL




METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE
DBOS Y SST FLUJIOGRAMA DE GESTION

Responsable

Corpocesar

El usuario
generador de
descargas
liquidas

Corpocesar

El usuario

Corpocesar

El usuario

Corpocesar

Define objetivos de calidad hidrica para el tramo receptor

Realiza el estudio de caudales y calidad de sus descargas
puntuales

Define metodologia y formatos de cronograma para la
presentacion de propuestas de metas de cargas de DBO5 Y
SST

Diligencia el formato de metas y cronograma

Estructura y publica en la Web el proyecto de metas
individuales, grupales y globales por tramos

Presenta observaciones al proyecto de metas de cargas
2014 - 2018

Ajusta y define mediante Acuerdo del consejo directivo el
nuevo marco de metas e inicia la nueva facturacion de la TR

L1311 116



METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE
DBO5Y SST

METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES Y CALIDAD
DE DESCARGAS POR PARTE DEL USUARIO

m

1. Evaluacion de objetivos de calidad de la
Corporacioén y simulacién de LIMITES PERMISIBLES

2. Evaluacion redes de alcantarillado

3. Estudio de caudales

4. Construye lineas de flujos y caudales por proceso
tipo

5. Disena plan de muestreo de aguas residuales

6. Procesa la informacién de caudales y calidad de
aguas

7. Diligencia formatos de sustentacidon de propuestas

de metas de cargas y cronograma




/ METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE

DBOS5 Y SST
METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES Y CALIDAD
DE DESCARGAS POR PARTE DEL USUARIO

n

1. Evaluacion de objetivos de calidad de la AAC
(CORPOCESAR) y simulacion de LIMITES
PERMISIBLES




METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE
DBOS Y SST

METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES Y CALIDAD
DE DESCARGAS POR PARTE DEL USUARIO

1.Determine limites y requerimientos de la meta

3.DISENE LA MATRIZ DE PLANIFICACION PARA EL CUMPLIMEINTO DE
LOS LIMITES INDIVIDUALES

4.DEFINA LA META




METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE
DBO5Y SST
METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES Y CALIDAD
DE DESCARGAS POR PARTE DEL USUARIO

Lo primero es comprender muy bien las razones por las cuales la
empresa debe formular una meta de cargas contaminantes:

-Para responder a requerimientos de limites permisibles ( Decreto
3930 de 2010)

Para apuntarle al cumplimiento de objetivos de calidad de tramo o
cuenca

Para cumplir con criterios de calidad del cuerpo rzceltor en el
punto de descarga




METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE
DBOS5 Y SST

METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES Y CALIDAD
DE DESCARGAS POR PARTE DEL USUARIO

Todas las condiciones anteriores conllevan indefectiblemente a establecer
unos LIMITES PARTICULARES DE LA DESCARGA

Resultado en la descarga puntual
Parametro Unidad cehtlee aCt.‘fa' o Condicion modelada
reglamentacion de .
S para reglamentacion
vertimientos
Sustancias toxicas mg/L Presencia Ausentes
DBOs mg/L 250 30
SST mg/L 300 45
Carga DBOs Kg/dia 12000 500 como CMD
Condiciones de limites
Escenario de para descarga puntual
Conclusion incumplimiento de orientada al logro del
objetivos de calidad objetivo de calidad en el
punto de la descarga /




Método del Balance de masas: PRINCIPIO DE CONSERVACION DE MASAS

Esta metodologia de calculo se basa en la
ecuacion de continuidad, la cual es consecuencia
del principio de conservacion de la masa donde se
establece que la masa, dentro de un sistema
permanece constante en el tiempo, lo que
analiticamente se expresa como:

(dm/dt) =0 (1)

Dado un tramo de cauce en el que se produce la
incorporacion de varios vertimientos puntuales,
puede plantearse un balance de masas con la
hipotesis de mezcla completa, cumpliendo para
cada parametro contaminante la siguiente ecuaciéon
de igualdad:

Me +Zmv = Ms (2)

En esta ecuacion:

Me = masa del contaminante que entra en el tramo
mv = masa que se incorpora de cada vertimiento
Ms = masa que sale del tramo

La masa por unidad de tiempo o flujo masico, se
denomina carga, y la carga contaminante asociada
a un parametro transportada por un cauce viene
definida por el producto de su concentracion por el
caudal circulante,

K (Carga)=Q(Caudal) * C(Concentracion) (3)
En consecuencia el balance de cargas viene dado
por las expresiones matematicas incluidas en el
siguiente grafico:

(Qs, Cs)

Aguas arriba (Qe, Ce

Vertido
(av, cv)

Aguas abajo

|Qe-Ce +Z(qv +cv ) =Qs :Cs |

Ke = carga a la entrada del tramo

kv = carga de cada vertimiento efectuado en el tramo

Ks = carga a la salida del tramo

Qe = caudal a la entrada del tramo

Ce = concentracion a la entrada del tramo

qv = caudal de cada vertimiento efectuado en el tramo
cv = concentracion de cada vertimiento efectuado en el
tramo

Qs = caudal a la salida del tramo

Cs = concentracion a la salida del tramo




Calculos mas pertinentes del balance de masas

Mediante esta ecuacion del balance y
dependiendo de los datos de partida 'y
del objetivo perseguido se pueden
realizar tres tipos de calculos:

® Evaluar el impacto de los vertimientos
existentes o que esté previsto imponer
en razoén de los conflictos de calidad
identificados en un tramo

e Determinar los valores limite de
emision maximos que podrian
autorizarse para un vertimiento

® Calcular laincidencia de un vertimiento
en el medio receptor a partir de los datos
de una declaracion de vertimiento, como
por ejemplo cuando se evalua un estudio
de Impacto Ambiental y se presentan
datos hipotéticos previsibles para la
descarga que se piensa instalar.

Aguas arriba

Aguas abajo

(Qs, Cs) |Qe -Ce +2(qv -cv ) =Qs - Cs |

Ke = carga a la entrada del tramo

kv = carga de cada vertimiento efectuado en el tramo

Ks = carga a la salida del tramo

Qe = caudal a la entrada del tramo

Ce = concentracion a la entrada del tramo

qv = caudal de cada vertimiento efectuado en el tramo
cv = concentracion de cada vertimiento efectuado en el
tramo

Qs = caudal a la salida del tramo

Cs = concentracion a la salida del tramo




Ejemplo de calculo de la adecuacion de un vertimiento al cumplimiento

de las normas de calidad y a los objetivos de calidad del tramo receptor
bajo esta metodologia: Analisis de concentracion Cs de la norma (NCA)

Se presenta un ejemplo de comprobacion de dicha adecuacion, tomando en
cuenta los siguientes datos y aprovechando el grafico de la figura anterior:

Qe = caudal aguas arriba (caudal minimo estadistico histérico,) = 2,2 m3/seg
gv = caudal del vertimiento (caudal estadistico, percentil 95) = 0,81 m3/seg
Ce = concentracion aguas arriba (valor estadistico) = 0,9 mg/I

Cv = concentracion en el vertimiento (valor estadistico) = 2,5 mg/l

NCA = valor mas restrictivo entre las normas de calidad ambiental del
tramo = 1,0 mg/I

Cs = (Qe* Ce +Y (qv *cv )/ Qe + Cv= 2,2*0,9+(0,81*2,5) / 2,2+2,5 = (0,85) mg/L

En este ejemplo el vertimiento esta ajustado al cumplimiento de la norma de
calidad ambiental dado que : Cs (0,85 mg/l) < (1,0mg/l) NCA




Perfiles de calidad — Objetivos de calidad: SOPORTE PARA ESTABLECER EL
NCA

OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL USO POTENCIAL PREPONDERANTE (F!) DEL RECURSO
CUENCA: Todas las cuencas de la jurisdiccion codificadas por el IDEAM
SUBCUENCA: Todas las subcuencas

RIO:Todos los cuerpos de agua no afectados por vertimiento
TRAMO: Todos los tramos no afectados por vertimientos liquidos puntuales
Municipio: Todos los 25 municipios de la jurisdiccion de CORPOCESAR
USO ACTUAL PREPONDERANTE (P): Consumo humano y doméstico
USO FUTURO PREPONDERANTE (P): AGROPECUARIO

INDICADORES DE CALIDAD

CALIDAD FUTURA
PARAMETRO UNIDADES ™ g’?“-l_;_lé'zl‘E 0) ESPERANDA EN 10
ANOS
CAUDAL
pH UpH 5-9 6-9
La Temperatura de
la zona de mezcla
1° a 2° por debajo no debe estar por
TEMPERATURA, T °c Tem. Ambiente encima de los 5°C
de la Temp.
Ambiente
% de
oD saturacion 275 275
SST mg/L <10 <10
DBO5 mg/L <5 <5
SOLIDOS FLOTANTES Presencia Ausentes Ausentes
OLORES OFENSIVOS Presencia Ausentes Ausentes
GRASAS Y ACEITES mg/L <5 <5
COLIFORMES TOTALES NMP/100mL =>5000 <5000
COLIFORMES FECALES NMP/100mL 2500 <500

Color rojo significa prespntivo avalado por
Comité Técnico |

Color gris significa calio{ad para periodos
secos |
Fuente Presuntivo: Concepto y acuerdo del grupo técnico evaluador !

Convenciones

. . I
* Por cada litro agua vertida la fuente de agua receptora debe llevar un caudal de fres (3) veces el
caudal vertido. I




/ METODOLOGIA PARA EL DISENO, SUSTENTACION Y
EVALUACION DE LAS PROPUESTAS DE METAS DE CARGAS DE

DBOS Y SST
METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE CAUDALES Y CALIDAD
DE DESCARGAS POR PARTE DEL USUARIO

m

7. Diligencia formatos de sustentacion de propuestas
de metas de cargas y cronograma




METODOLOGIA PARA LA SUSTENTACION DE LAS PROPUESTAS
DE CARGAS DE DBO5 Y SST PRESENTADAS

GUIA DE DESARROLLO DEL TEMA EN POWER POINT

Cada usuario generador de descargas contard con 15 minutos (ampliables
a 20) para exponer:

1. Descripcion del proyecto

2. Linea base de cargas de DBO5 Y SST a 2013 — 2014

3. Resumen del Formato de metas diligenciado con el respectivo
Cronograma

FECHA DE SUSTENTACION: Marzo 31 de 2014

Industria y similares De8—-12m

Municipios y ESP’S De 2 -6 pm




METODOLOGIA PARA LA PRESENTACION Y OFICIALIZACION DE
LAS PROPUESTAS DE CARGAS DE DBO5 Y SST SUSTENTADAS
Y AJUSTADAS
¢ CoOmo y a quien se le entregan las propuestas?

Se debe entregar documento fisico y magnético con la propuesta de metasy
los respectivos soportes

Contacto institucional- CORPOCESAR: tecnicosciviles@corpocesar.gov.co

Ingeniero EDUARDO LOPEZ

La propuesta debe ir refrendada con la firma del representante legal o el
apoderado

FECHA: Marzo 31 de 2014



[ METODOLOGIA PARA LA

EVALUACION DE LAS PROPUESTAS
DE METAS

1. Estimacion de escenarios

2. Calculo de la CARGA MAXIMA PERMISIBLE —
CMP ajustada al objetivo de calidad

3. Comparacion de cargas propuestas con el

escenario de CMP
w




METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

DE CARGAS DE DBOS5 Y SST PRESENTADAS

FACTORES Y VARIABLES PARA LA EVALUACION

S e | citeo

Estado del tramo con respecto a los
objetivos de calidad- (Res 428 de 2008)

Relacion de la carga total del
proponente con respecto a la carga
total del tramo

Nivel de tratamiento y manejo actual
de las cargas contaminantes

Relacion entre las cargas proyectadas y
la capacidad actual de tratamiento

Viabilidad financiera

Entre mas lejos se esté del
cumplimiento, mas exigente es la meta

A mayores cargas implica mayores
reducciones requeridas

A mayores inversiones y tratamiento y
manejo, se requieren menos
reducciones — ( si no hay incrementos
considerables en la produccién)

Capacidad instalada vs cargas
proyectadas

Evaluacidn de los Histéricos de las
inversiones realizadas y desempeno
ambiental




BJETIVOS DE CALIDAD HIDRICA
EN EL CESAR




TRAMOS, USOS Y CRITERIOS DE CALIDAD

Tramo Usos proyectados a Criterios
2018

Paisajismo urbano, Varios. Ver

agropecuario, Resolucion 428 de

preservacion de junio de 2008
1.URBANOS (28) flora y fauna,

contacto

secundario
2.TRAMOS
GENERICOS Agropecuario Ver Resolucién 428
LIMPIOS de junio de 2008
3.TRAMOQOS
GENERICOS DE Agropecuario Ver Resolucién 428
DILUCION Y de junio de 2008

ASIMILACION




ODC TRAMO URBANO

OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL USO POTENCIAL PREPONDERANTE (P)DEL RECURSO

CUENCA: Catatumbao

SUBCUENCA: Atto Catatumbo

Rio: Rio de Qra

TRAMO: Urbano

Municipio

|Rio de Oro

USO ACTUAL PREPONDERANTE: EVACUACION DE AGUAS LLIVIAS Y RESIDUALES

WSO FUTURO PREPONDERANTE: Paisajismo urbano

INDICADORE S DE CALIDAD

. ACTUAL CALIDAD FUTURA

PARAMETRO UNIDADES (MONITOREO) ESPEE:;_I[{;A; EN 10
Caudal de verano Liseq 145 88 I
oD mag/L 27-35 =2
55T ma/L 40 =50
DBOA5 mg/L 3384 =725
S0LD0S SEDIMEMNTABLES mg/L
SOUDOS FLOTANTES Presencia Presentes Alsentes
QOLORES QFENSIVOS Presencia Presentes Alsentes
QLOR A AGLUAS RESIDUALES
COMETICAS Presencia Presentes Alsentes
GRASAS Y ACEITES mag/L 32 =R
SUSTANCIAS TOXICAS Presencia Allsentes
COLIFORMES TOTALES MK PH00mL 110000 =20000
COLIFORMES FECALES MK PM00mL =2000 =2000




ODC TRAMO GENERICO LIMPIO

OBJETIWVO DE CALIDAD PARA EL US0 POTENCIAL PREPONDERANTE (P} DEL RECURSD

JCUENCA: Todas lss cuencas de s jwisdiccitn codificedss por el IDEAM

SUBCUBNCA: Todss lss subcuencas

Ri0:Todos los cuerpos de agua no sfectados por vertimiento

RAMO: Todos |os tramos no sfectados por vertimientos liguidos puntusles

Municipio: Todos los 28 municipios de |s jwrisdicsian de CORPOCESAR

U SO ACTUAL PREPONDERANTE (P}: Cons umo humans v domestico

U 50 FUTURD PREPONDERANT E [P} AGRCPECUARIC

INDNCADMORES DE CALIDAD
. ACTUAL CALIDAD FUTURA
PARAMETRO UNIDADES (MONITORED) EEPEI'U!DA EN 10
ANOS
CALDAL
pH UpH E-2 8-8
La Temperatura de
- chain Tarm |18 Zona de mezcla no
TEMFERATURA, T a 1= ?iz;;n"ff Tem debe estar por
encima de los 5°C de
la Temp. Ambiente
% de
oD saturacicn 275 7R
SS5T mg/L =10 =10
DBOE mg/L ZE L
SOLIDOS FLOTANTES Pres encia Ausentes Ausentes
CLORES OFENSIVG Fres encis Ausentes Ausentes
SGRASAS W ACEITES ma/L =5 L
COUFCSRMES TOTALES NMP100mL =E000 25000
COUFORMES FECALES NMP100mL =500 =500
ool Tojo Signiica pf &5 LN avalado por

Comité Técnico
Caolor gris significa calidsd pars pericdos
i)

Fuente Presuntive: Concepto v acusrdo del grupe Eonico evalusdor

Convencicnes

= Por cada libro sgus vertids s fuente de agua receptora debe llever un caudal de tres (3 veces =l caudsl
rertido.




ODC TRAMO GENERICO DE DILUCION Y ASIMILACION

OBJETIVO DE CALIDAD PARA EL USO POTENCIAL PREPONDERANTE (P} DEL RECURSO
CUENCA: MAGDALEMNA

SUBCUENCA: Todas las subcuencas

Rio:Todos los rios de la jurisdiccion que reciben aguas de los cascos urbanos o de los centros poblados
TRAMO: Todos los tramos aguas abajo de los qui definidos como tramos urbanos

Municipio: Todos los 25 municipios de la jurisdiccidn de CORPOCESAR con sus cabeceras y centros
poblados

USO ACTUAL PREPONDERANTE: Dilucidny asimilacidn
USOFUTURO PREPONDERANTE: AGROPECUARIO
INDICADORES DE CALIDAD

X ACTUAL CALIDAD FUTURA
PARAMETRO UNIDADES ESPERADA EN 10
(MONITOREO) P
ANOS
Caudal mais
pH UpH 5-8 G-8
LaTemp. de la zona
o e ) de mezcla no debe
Temperatura, T °C 1az Eir:bc:gﬁfem Tem. estar por encima de
i los 5°C de la Temp.
Ambiente
% de
oD saturacian 40- 60 =40
35T mail =41) =20
DBOS mail =20 =15
SOLIDDS FLOTAMTES Presencia Presente Ausentes
OLORES OFEMSIVOS Presencia Ausentes Ausentes
GRASASY ACEITES magil =15 =5
COLIFORMES TOTALES MM PMO0OmL =20000 =20000
COLIFOEMES FECALES MM PMO0OmL 22000 =2000

Fuente Presuntivo: Concepto v acuerdo del grupo técnico evaluador
* Por cada litro agua vertida la fuente de agua receptora debe llevar un caudal de tres (3) veces el caudal
vertido.




PERFILES DE CALIDAD HIDRICA A
2014
EN EL CESAR




PERFILES DE CALIDAD DE LOS CUERPOS DE AGUA DE LA JURISDICCION DE CORPOCESAR

TRAMO ESTADO DE CALIDAD FRENTE A LOS ODC CRITERIOS DE CALIDAD NO
SIN INFORMACION AL ALCANZADOS
MOMENTO (SI)
TRAMOS GENERICOS LIMPIOS
S| En porceso de monitoreo
TRAMOS GENERICOS DE DILUCION Y
ASIMILACION
S| En porceso de monitoreo

Valledupar - Guatapuri Coliformes, totales y fecales
Valledupar — La paz Coliformes, totales y fecales
Manaure Coliformes, totales y fecales
Becerril Coliformes, totales y fecales
La Jagua de Ibirico S|
La Jagua de Ibirico — Cafio Lavar S|
Curumani — Cafio Cabano S|
Curumani — Cafio San Ignacio S|
Chiriguana S|
San Diego S|
Astrea S|
El Paso S|
Bosconia S|
Pueblo Bello Coliformes, totales y fecales
Copey S|
Chimichagua Coliformes fecales
Pailitas Coliformes, totales y fecales
Pelaya S|
Tamalameque S|
Aguachica — Q. El Cristo Coliformes, totales y fecales
Aguachica — Q. El Pital Coliformes, totales y fecales
Gamarra Coliformes, totales y fecales
La Gloria S|
San Martin — Cafio Barlovento Coliformes, totales y fecales
San Martin — Cafio Largo Coliformes, totales y fecales
San Alberto S|
Gonzalez Coliformes, totales y fecales
Rio de Oro Coliformes, totales y fecales
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LINEA BASE DE USUARIOS Y CARGAS DE DBO5 Y SST

(ver cuadro en Excel)

Se somete a consideracion y se publica en la pagina web:
WWW.corpocesar.gov. co

I


http://www.corpocesar/
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Espacio para
observaciones e
Inquietudes

\_/\/




Muchas Gracias

LUIS FERNANDO CASTRO HERNANDEZ

Ing. Sanitario U. de A. — Planificador Urbano Regional U.
Nacional

Asesor CORPOCESAR instrumentos economicos para la
GIRH

lfchy2002@yahoo.es

Cel: 301 376 64 66
_ CORPOQE5b$
w



mailto:lfchy2002@yahoo.es

