Corporacién Aaténoma Regional del Cesar
CORPOCESAR

DIRECCION GENERAL

RESOLUCION No

Valledupar, | ?? AER Eﬁig

“Por medio de la cual se otorga Licencia Ambiental al Municipio de Becerril Cesar, con
identificacién tributaria No 800.096.576-4, para la construccién y operacion del proyecto de
Relleno Sanitario denominado “Parque Ambiental para el Manejo Integral de los Residuos
S4lidos™, a ubicarse en jurisdiccion de la citada entidad territorial”

El  Director General de Ila  Corporacion  Auténoma  Regional  del Csesar
“CORPOCESAR? en ejercicio de sus facultades legales y estatutarias, en especial de las conferidas
porlaley 99 de 1993 y

CONSIDERANDO

Que el doctor FELIX MARIA MOLINA CALDERON, identificado con la Cédula de Ciudadania
namero 13.833.031, obrando en calidad de Alcalde Municipal (E) de Becerril Cesar, con
identificaciéon tributaria No 800.096.576-4, presentd solicitud de Licencia Ambiental para el
proyecto de relleno sanitario — Parque Ambiental para el Manejo Integral de los Residuos Solidos.
Por requerimiento de Corpocesar, se allegd informacién y documentacion complementaria, a través
del Alcalde titular Doctor RAUL FERNANDO MACHADO LUNA con CC No 12.566.904. Para el
tramite de licencia ambiental, se allegé lo siguiente:

1) Copia del decreto 0051 del 15 de julio de 2014 “por medio del cual se hace un encargo con
todas las funciones inherentes al alcalde municipal de Becerril Cesar”.

2) Copia del Acta de Posesion del Alcalde Municipal (E).

3) Estudio de Impacto Ambiental.

4) Certificacién No 1018 del 10 de junio de 2014 expedida por el Ministerio del Interior,
especificando que no se registra la presencia de comunidades Indigenas, Rom y Minorias, en el
area del proyecto; que no se registra la presencia de comunidades Negras, Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras en el area del proyecto. Se observa en el articulo tercero de dicha
certificacion, el nombre de dos proyectos diferentes. (ASUPAUTOS y CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE BECERRIL
DEPARTAMENTO DEL CESAR)

5) Formulario Gnico nacional de solicitud de licencia ambiental.

6) Copia documentacion ICANH.

7) Resolucion No. 62 del 14 de agosto de 2014 expedida por el Ministerio del Interior, por medio
de la cual dicho Ministerio sefiala que *“se presenté un error de digitacién en el articulo
tercero de la parte resolutiva, al indicar dos nombre de proyectos diferentes en una misma
certificacion”. En virtud de ello corrige su certificacion No. 1018 del 10 de junio de 2014,
aclarando que ella corresponde al proyecto de CONSTRUCCION Y OPERACION DEL

RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE BECERRIL DEPARTAMENTO DEL
CESAR.

8) Plancha IGAC.

9) Certificado de Tradicion y Libertad de matricula inmobiliaria No. 190-127798 expedido por la
Oficina de Registro de Instrumentos Publicos de Valledupar.

10) Certificado expedido por INCODER, sefialando que las coordenadas del drea de influencia de
interés para el relleno sanitario localizado en el municipio de Becerril en el departamento del
Cesar, “no coinciden con las coordenadas de territorio legalmente titulado de resguardos
indigenas o comunidades negras.” Se deja constancia en dicha certificacidn que las
comunidades indigenas han solicitado a ese Instituto, dos procedimientos de ampliacion en el

Mimicinin de Recerril iFtniae Virn YVulena v Winras Arzaria) Bvnraca la cartificanidn en nitae
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Que el Ministerio del Interior , en ejercicio de las facultades legales y reglamentarias, en especial ,
las conferidas en el articulo 16 del numeral 5 del decreto 2893 de 2011 y la resolucion No 1928 del
2 de diciembre de 2013, expidid la certificacién No 1018 del 10 de junio de 2014, corregida por
certificacién No 62 del 14 de agosto de 2014, en la que perentoriamente sefiala que no se registra
la presencia de comunidades Indigenas, Rom y Minorias, en el 4rea del proyecto
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE
BECERRIL DEPARTAMENTO DEL CESAR. De igual manera certifica que no se registra la
presencia de comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras en el 4rea de dicho
proyecto. En la certificacion No 1018 del 10 de junio de 2014 se lee lo siguiente:

“Que la Direccion de Consulta Previa, procedid a revisar las bases de datos conforme a las
coordenadas presentadas por el solicitante para el proyecto: CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE BECERRIL
DEPARTAMENTO DEL CESAR, localizado en jurisdiccién del municipio de Becerril
departamento de Cesa (sic). Este analisis tuvo como objeto constatar la presencia o registro de
comunidades étnicas que pudieran resultar afectadas. Las bases de datos consultadas fueron:
i) Base cartografica de resguardos indigenas constituidos (Incoder — Igac 2014) , ii) Base
cartogrifica de Consejos Comunitarios constituidos ( Incoder 2014), iii) Base de datos de la
Direccién de Asuntos Indigenas, Minorias Etnicas y Rom (Mininterior 2014) , iv) Base de
datos de la Direccién de Comunidades Negras , Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras (
Mininterior 2014) , v) Solicitudes de titulacién colectiva para Comunidades Indigenas
(Incoder 2014), vi) Solicitudes de titulacion colectiva para Comunidades Negras (Incoder
2014), vii) Base de datos (espacial y no espacial) de Resguardos Indigenas de origen colonial
(Incoder- Igac 2014), viii) Base de datos (espacial y no espacial) de predios priorizados por la
Comision Nacional de Territorios Indigenas (Incoder 2014) , ix) Base de datos (espacial y no
espacial) de Predios del Fondo Nacional Agrario en proceso de adjudicacion o adjudicados a
grupos etnicos (Incoder 2014), x) Base de datos (espacial y no espacial) de Reservas Indigenas
(Incoder 2014) y xi) Base de datos de Consulta Previa (Mininterior 2014).

Que en el informe técnico del 04 de junio de 2014 se estableci6 lo siguiente: Se analizd la
informacién suministrada en la solicitud con radicado EXTMI114-0024168 del 27/05/2014, en
la cual el sefior Arturo Visquez Vasquez, en calidad de solicitante, aport6 informacién para el

proyecto: Construccion y operacién del Relleno Sanitario del Municipio de Becerril
departamento de Cesar.

La informacién correspondiente al proyecto Construccién y operacion del Relleno Sanitario
del Municipio de Becerril departamento de Cesar, fue adecuada y suficiente, por lo tanto no
hubo necesidad de solicitar informacién adicional.

Que en el informe técnico del 04 de junio de 2014 se establecié lo siguiente: Utilizando las
bases de datos anteriormente mencionados, la Direccién de Consulta Previa del Ministerio del
Interior, evalu6é la presencia o no de comunidades étnicas en el Area del proyecto:

Construccién y operacion del Relleno Sanitario del Municipio de Becerril departamento de
Cesar.

Se digitaliz6 y edité un poligono de (7) puntos de coordenadas planas en el sistema de
proyeccion Magna Sirgas Bogoti, dichos puntos representan la localizacion del proyecto de la
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Sanitario del Municipio de Becerril departamento de Cesar, no se registra comunidades
étnicas”.

Que por Auto No 068 del 16 de septiembre de 2014, la Subdireccién General del Area de Gestién
Ambiental de Corpocesar inicié el correspondiente tramite administrativo ambiental en tomo a la
solicitud de licencia ambiental para el proyecto en citas, declar6 que a la Iuz del Articulo 18 del
decreto 2820 de 2010 no era necesario exigir un Diagndstico Ambiental de Alternativas y ordend la
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental. El proceso se inici6 al amparo de lo reglado en el
numeral 13 del Articulo 9 del Decreto 2820 de 2010, segin el cual las Corporaciones Autéonomas

regionales son competentes para otorgar o negar La Licencia Ambiental para la construccién v
operacion de rellenos sanitarios.

Que en fecha 23 de septiembre de 2014 se practico diligencia de inspeccion en el 4rea del proyecto.
Como producto de la diligencia inspectiva, el 30 de septiembre de 2014 se requirid el aporte de

informacién y documentacién complementaria, la cual se allegé en fechas 23 de octubre y 24 de
noviembre del afio en citas.

Que el dia 18 de diciembre de 2014, el sefior FELIX MARIA MOLINA CALDERON en calidad
de Secretario de Planeacién del municipio de Becerril Cesar, allego los siguientes documentos:

1. Autorizacion de intervencidn arqueoldgica expedida por el INCANH.
2. Copia del acta de posesion del doctor RAUL FERNANDO MACHADO LUNA como
alcalde del municipio de Becerril Cesar.

3. Copia de la cédula de ciudadania del sefior RAUL FERNANDO MACHADO LUNA.

Que el informe resultante de la evaluacion ambiental cuenta con el aval de la Subdireccién General
del Area de Gestién Ambiental y de su contenido se extracta lo siguiente:

A. SI EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SE AJUSTA A LOS TERMINOS DE
REFERENCIA PARA ESTE TIPO DE PROYECTOS

Luego de revisado los términos de referencia para este tipo de proyectos, se puede concluir
que el Estudio de Impacto Ambiental, se ajusta a los términos de referencia proferidos por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente b
Desarrollo Sostenible — MADS.

B. DESCRIPCION Y OBJETO GENERAL DEL PROYECTO (EXPLOTACION
PROYECTADA TON/ANQ)

El proyecto tiene como objeto el funcionamiento de un relleno sanitario local para disponer
los residuos solidos del municipio de Becerril - Cesar, el cual contempla las etapas de

construccién, operacién y clausura, por lo tanto, a continuacién se describen los aspectos
relevantes del proyecto.

a. Disefio del Relleno Sanitario

Se propone disefiar celdas tipo trincheras forma trapezoidal. Una celda es upa técnica de
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se utiliza maquinaria pesada para la disgregacion y compactacion de los residuos, para
reducir su volumen y asi aumentar vida util de disposicién final.

Con el avance de la construccién y operacion de las celdas se realizan obras de infraestructura
para el control y monitoreo del sistema; tales como chimeneas para evacuacion de gases,
sistema de drenaje y tratamiento de lixiviados, pozos de monitoreo de agua subterrinea,
canales interceptores de escorrentia, entre otros.

De acuerdo a la proyeccién de residuos sélidos del municipio, se requiere un volumen de
44.479,67 m> hasta el afio 2034, es decir, que al incluir el volumen de cobertura estaria
alcanzando 53.699,604 m3, por la cual, sélo con la construccién de las celdas No. 3,4,5,6y 7,
se estarian alcanzando el volumen requerido (56.643,95 m3 de residuos), incluyendo la
cobertura durante la vida 1til del proyecto, es decir, las celdas disefiadas v establecidas en el
proyecto, tales como la 1, 2, 8, 9, 10, 11, 12, 13 v 14 no requieren construirse y no hacen parte
de la viabilidad técnica de esta solicitud de licencia ambiental.

A continuacidn, se presenta la capacidad de las celdas; estin

presentan las mismas
dimensiones y voliimenes de excavacion acorde a lo proyectado:

Ancho Ancho Area ‘ Vol.excav.
Lrg: tl Long Long superf fondo superf area
! 2 3
(m) Superf (m) | fondo (m) | (m) (m) (m?) fondo (m*) (m?)
Disefio 3 2 100 88 28 16 2800 1408 6193,54
Celda 1 L L Axncho Ancho Area 5 Vol.
alas Alt. (m) | tl i eo;g y | 1 m;)n(g N superf fondo superf fordo i) altura.
perf(m) |fondo ) | my | (m) | (m) M3
3 3 100 82 28 10 2800 820 5135,25
i TOTAL VOLUMEN CELDA | 11328,79

b. Calculo de la Capacidad del Lote
Para la conformacion del relleno se tendrz en cuanta las siguientes consideraciones:

® Se aprovechara al maximo la capacidad del Iote para el almacenamiento de residuos
solidos, incluida la capacidad adicional por concepto de excavaciones.

® Se manejaran taludes de lleno de 2:1(H:V) y de 3:1(H:V) para excavacion y cobertura
final.

¢ Se dejardn franjas perimetrales para:
- Retiro con respecto a los linderos de lineas de propiedad (minimo 10m).
- Retiro con respecto a la via Becerril — La Jagua de Ibirico (minimo 50m).
- Retiro para la proteccion de los taludes de las vias.
. No se haran ocupaciones de cauces.

e Se tendrdn en cuenta aspectos constructivos y de operacion.

Se evitara la exeavacién en roca, a menos que se requiera material rocoso para
diversos fines, si este recurso existiese o emerja en el proceso constructivo.

Se propenderi nor almacenar el material de cahertura enhre lac franiac de retira a manara da
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El talud asumido para la conformacién del relleno es de 3:1 (H:V). Con estos taludes el lleno
se vera limitado por la capacidad de soporte del suelo y su capacidad de albergue de residuos
esta dada por la capacidad volumétrica del] sitio.

De acuerdo a las celdas proyectadas en el Iote, se tiene una capacidad de 141251,95 m® este
volumen esta representado en 14 celdas con el siguiente volumen.

| No. Volumen Celda |

(m?)
11328,79
11328,79
11328,79
11328,79
11328,79
11328,79
11328,79 |
11328,79
10793,90
10 9449,43
11 9366,43
12 7964,54
13 7125,19
14 5922,14
| 141.251,95

D | QO | =[S [ LI | [ L | B | =t

¢. Volumen de residuos solidos proyectados

En el siguiente cuadro se presenta el volumen de residuos s6lidos municipales proyectado a 20
aiios correspondiente a] Area urbana del municipio de Becerril.

No.

1 2015 | 10.341 1,14 4,24 127,194 | 181,706 |2180,474 218047
2 2016 |10.369 1,14 4,25 127,539 | 182,198 |2186,378 |4366.85
3 2017 |10.397 1,15 4,26 127,884 | 182,691 |2192,298 | 6559,15
4 2018 {10.425 1,15 4,27 128,230 183,186 |2198,234 |8757,38
5 2019 |10.453 1,15 429 128,578 |183,682 |2204,186 | 10961,57
6 2020 |10.482 1,15 4,30 128,926 |184,180 [2210,154 |13171,72
7 2021 | 10.510 1,15 4,31 129,275 | 184,678 |2216,138 |15387,86
8 2022 |10.539 1,15 4,32 129,625 | 185,178 [2222,139 |17610,00
9 2023 {10.567 1,15 4,33 129,976 |185,680 |2228,156 |19838.,16
10 |2024 |10.596 1,15 4,34 130,328 | 186,182 | 2234189 |22072,34
11 | 2025 |10.624 1,15 4,36 130,681 |186,687 |2240,238 |24312,58
12 12026 |10.653 1,15 4,37 131,034 |187,192 |2246,304 |26558,89
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16 12030 | 10.769 1,15 4,42 1132,459 | 189,228 |2270,732 |35605,09
17 [2031 [10.798 1,15 4,43 132,818 189,740 |2276,880 | 37881,97
18 [2032 [10.827 1,15 4,44 133,178 | 190,254 |2283,046 |40165,02
19 (2033 |10.857 1,15 4,45 133,538 | 190,769 [2289,227 | 4245424
20 (2034 |10.886 1,15 4,46 133,900 |[191,285 |2295,426 | 4474967

d. Periodo de Disefio del Relleno Sanitario

De acuerdo al nivel de complejidad Medio asignado, el periodo de disefio para las diferentes
obras que hacen parte del Plan Maestro es de 20 afios segiin el numeral A.3.1 del RAS.

Aspectos técnicos de la ETAPA DE CONSTRUCCION

Tratamiento del suelo de soporte: El material de soporte, y de futura cobertura, se removeri
a maquina, dependiendo de la cantidad y calidad del material de cobertura requerido. El

movimiento de tierras para la nivelacion del suelo de soporte y los cortes de Jos taludes se
realizara por etapas.

Sistema de impermeabilizacién de las celdas: De acuerdo a Jas recomendaciones de los
estudios de suelo y geotecnia, la celda se impermeabilizara con geomembrana calibre 40.

Para asegurar la estabilidad de la membrana, se instalaran anclajes que la fijan a la superficie
del relleno sanitario, mediante la construccién de una zanja perimetral de la zona a
impermeabilizar, donde se fijard la membrana, se excavard un canal perimetral de (.50 m x
0.50 m de seccién y alejada del borde del talud un minimo de 0.60 m. Posteriormente dicho
canal sera rellenado con material producto de la excavacién.

Disefio del Sistema de Drenaje de Lixiviados: Se construiran drenes en forma de espina de
pescado, conformando en el fondo de la trinchera una zanja de seccion 0,4 x 0,4 m con
pendiente transversal del 2% vy longitudinal del 1% utilizando tuberia PVC para
alcantarillado de @ 4” y 6” con perforaciones de @ 1/2” cada 0,15 m de la mitad hacia abajo.
Estos se rellenardn con piedra media songa con didmetros entre 6” y 8”. Posteriormente se

recubriran con geotextil no tejido NT - 1600 para evitar el ingreso de particulas finas, que
puedan colmatar el filtro.

Los lixiviados seran recogidos en cajas de 0,5 x 0,5 x 0,5 m, de las cuales saldrdn hacia el
pondaje mediante una tuberia de PVC para alcantarillado con @ 6” y una pendiente del 1%.

Dimensiones de los filtros de lixiviados

Diametro Ancho . Longitud .
DESCRIPCION () Lanja P;"f“.“d‘dad Zanja e
; anja (m) Tuberia
Tuberia (m) i (m)
Drenaje Principal 6” 0.4 0.4 100 PVC Perforada
Drenaje Secundaric | 4” 0.4 0.4 135.5 PVC Perforada

Disefio de Laguna de Lixiviados: Los lixiviados son todos aquellos liquidos que han entrado en
contacto con los desechos de rellenos sanitarios y se producen por la disolucién de uno o mas
compuestos de los residuos sélidos urbanos en contacto con el agua o por la propia dindmica

R ] ¥ - =
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| Long Ancho Long Ancho Long Ancho | Longespejo | Ancho espejo
| media medio | superf | superf | fondc fondo de agua de agua

L (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

r 14 5 16 7 13 4 15 6

Disefio del Sistema de Evacuacion de Gases

Teniendo en cuenta las dimensiones de la celda, el sistema de evacuacion del biogas contara
con chimeneas en un radio de accién de 20 m. Las chimeneas se construirin en sentido
vertical desde el fondo hasta la superficie de la celda, se colocardn a una altura de un metro
antes de colocar los residuos y se irdn levantando a medida que avanza la construccién de la
celda, procurando una buena compactacién a su alrededor. La seccién ser4 cuadrada de 1.0m
x 1.0m y se construirin con gaviones con malla de triple torsién y alambre galvanizado calibre
12, rellenas con piedra media songa con didmetros comprendidos entre 6 - 10”. En el centro
de la estructura y antes de su llenado se instalara una tuberia de alcantarillado P.V.C de &
6”, con perforaciones de J 1/2” cada 0,10 m y en la parte superior de la tuberia se colocara un
componente para quemar los gases producido por la descomposicién de la materia organica,
este debe llevar un gorro metilico que Io proteja de la lluvia.

Obras Complementarias

Cerco Perimetral: El lote actualmente se encuentra alinderado con estacones y alambres en
gran parte de su perimetro. No obstante, para mejorar los aspectos asociados con el propésito
de este tipo de actividad, se propone el cercado con puntales cada 2.5 m alrededor de toda el
area ocupada por el relleno, con una longitud de 1.135.5 metros. Este cercado contara con
unos tendidos de alambre de pias calibre 12. El frente del lote con una longitud de 172.5
metros, sera construidos en malla eslabonada y puntales en polietileno de 4”x4” de 2.5 m de
alto separados 2.5 m.

Caseta de Vigilancia y Control de Béscula: Se ubicard a la entrada principal del relleno,
inmediatamente después de la puerta de ingreso y a un costado de la bascula una caseta
dotada con instalaciones eléctricas, teléfono, dotado de lockers y escritorio, el personal que
laborara en este sitio: tiene funcién principal controlar el ingreso al relleno de personas y
vehiculos y manejar los controles y registros de la bascula.

Sistema de Pesaje: Para el pesaje de los residuos diariamente, se recomienda la instalacién de
una bascula tipo camionera electrénica de una rampla.

Instalaciones Administrativas: Con el fin de tener un lugar de referencia y estancia para el
personal técnico, encargado de la operacién y disposicion final del relleno, poder atender las
visitas administrativas y de la comunidad, las autoridades de seguimiento y control se disefian
un prototipo de instalaciones administrativas las cuales se localizaran tal como se indica en el
plano No. 4. se dedicar4 un area de unos 80 m? alrededor de la misma se dejaran franjas para
embellecer el lugar como obras fisicas, jardines, zona de parqueo de vehiculos particulares y
la ambientacion de la edificacién. En esta edificacién se localizaran los espacios para las

oficinas del director técnico o jefe de disposicién, supervisor, espacio para reuniones, oficina
de contratista. si existiese. nnidadec do ecervicine canitarine Tl naranandarn da sahiaslas
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Avrea para equipos, maquinarias y vistieres de trabajadores y bodegas: Se dispondra de un
drea para el parqueo de la maquinaria, localizado en zona aledafia y vecina de la Caseta de
Vigilancia y pesaje, para facilitar el cuidado y vigilancia de equipos y bienes, se estima una
superficie en afirmado o triturado de aproximadamente 100 m? de los cuales se utilizaran
como bodega, vestier y bafios para los operarios del relleno 20m?=

En estas instalaciones servira para la estancia de personal operativo; igualmente es posible su

uso como sitio de almacenamiento de materiales, equipos, combustible y aceites y el
mantenimiento de la maquinaria.

Vallas y Avisos: Se elaborara e instalara una valla de presentacién del Parque Ambiental. Se
construird en hoja de zinc con un marco metslico, se pintara inicialmente con anticorrosivo y

posteriormente con pintura de color sobre la cual ird una breve descripcion del proyecto y
una leyenda civica.

Sefializacién de Transito y Seguridad: Es pertinente orientar a visitantes ¥y operarios del
relleno, en lo que respecta al relleno y las diferentes zonas del mismo, por lo que éste se
sefializara, identificando las Aareas que lo conforman, las vias de circulacion, accesos

vehiculares y peatonales, normas de seguridad para los peatones, y vehiculos que transiten
por los diferentes sitios de trabajo.

Servicio de agua: Se debe garantizar este servicio en relleno para las instalaciones y personal
que labore en el mismo.

Para el consumo humano se suministrara mediante botellones, para los gastos sanitarios
mediante el aprovechamiento del agua lluvia recolectada de los techos de la bodega y

almacenado en el aljibe en tierra de 24 m® (3x4x2 de alto). Esta alberca estara enterrada 1 m
construide en ladrillo.

Vias de acceso

Accesos y circulacion internos: Para el trazado de las vias internas se tendrin en cuenta las
dimensiones de las celdas y la conformacién de plataformas, la forma de operacion y las
condiciones climaticas, para garantizar asi la recepcién de residuos bajo cualquier condicién
ambiental. Se concibe el disefio de vias temporales para facilitar el acceso a los frentes de
trabajo e ir avanzando en el lleno, sobre la conformacién de las celdas ¥y a su vez, de las
plataformas, tanto en los niveles mas inferiores, sobre los cuales se contempla la ubicacion del
sistema de captura, drenaje y conduccién de los lixiviados.

Las vias internas tendr4an un ancho de 8 metros, con una longitud de 300 metros. Estas
deberdn permitir la doble circulacién de los vehiculos recolectores hasta el frente de trabajo
del relleno sanitario y radios de giro y pendientes adecuadas

Vias Externas: La via externa con que se cuenta para acceder al Relleno Sanitario es la que

comunica al municipio de Becerril con el municipio de La Jagua de Ibirico. Esta via cumple
con las siguientes condiciones:

= Tl arcoca al mallann cantéamin am mam cifm e Sldio
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Horario de Operacién: Es frecuente que el horario de operacién del relleno sanitario se fije de
acuerdo al horario de la recoleccién de residuos sélidos, sin embargo, el control y el manejo
adecuado de los residuos solidos dispuestos y la contabilidad adecuada de la cantidad de
residuos solidos, puede requerir alguna modificacién en la recoleccién y en los horarios para
mejorar la operacién de los sitos de disposicién final. Por ejemplo, es tipico que los sitios de
disposicion final estén abiertos desde las (6:00) hasta fines de la tarde (16:00 a 18:00

aproximadamente). La operacién del relleno sanitario debe tomar en cuenta las condiciones
locales de transito.

El horario de operacién puede mortificarse de acuerdo a la frecuencia estacional de la
generacién de residuos solidos. En ciertos perfodos del afio puede haber una mayor
generacién de residuos sélidos que en otras (por ejemplo, durante las festividades).

Se debe demds colocar anuncios que especifican el horario de funcionamiento de un relleno
sanitario constituye un aspecto importante de la operacién del mismo.

Al comenzar el dfa, el personal debe llegar a la instalacién lo suficientemente temprano como
para preparar el equipo y el lugar antes de la llegada de las primeras cargas de residuos
solidos. Las actividades preliminares tipicas son: la reubicacién del cercado para el control de
los materiales que son desparramados por el viento, el mantenimiento y el abastecimiento de
combustible a los equipos, la preparacion de dreas de descarga, la limpieza de los caminos,
control de livianos, limpieza de cuentas y mantenimiento del cerco vivo etc.

Preparacién y Mantenimiento de los Sitios de Disposicién Final: A medida que el frente de
trabajo se llena y se requieran 4reas adicionales para disponer los residuos sélidos, estas
nuevas dreas deben despejarse, excavarse y revestirse. En forma similar, a medida que se
disponen los residuos sélidos, debe aplicarse, cuanto antes, una cobertura final sobre ellos.

Los sitos de disposicion final deben prepararse y construirse segiin las especificaciones del
disefio, lo que incluye:

Limpieza y remocion de desechos.

Instalacion de sistemas para el manejo de aguas superficiales y de drenaje;
Excavacion para adecuarse a los requerimientos del disefio;

Instalacién del revestimiento y del sistema de coleccién de lixiviado;
Construccion de estructuras.

Instalacion de cercado perimetral.

Construccion de caminos.

® Acumulacién de tierra.

Descargue y Disposicion de Residuos Sélidos: El vehiculo que transporta la basura entrar4 al
Relleno Sanitario y en el frente de trabajo de las celdas operar4 en reverso para descargar en
el sitio que disponga e} controlador o supervisor.

El frente de trabajo esta disefiado para que el vehiculo recolector cubra el ancho completo del

i L] -
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Compactacion: Para la conformacién de las celdas y con el fin de lograr una buena
compactacion de los residuos sélidos se recomienda las siguientes operaciones:

Crear un frente de trabajo con una pendiente 1:3, en donde serén colocados los residuos
solidos con un ancho minimo que esté acorde con ancho de trocha del bulldozer a empelar.
Adicionalmente hay que hacerle mantenimiento a la zona de descarga, debido a que la

percolacién de los vehiculos en el momento de descargar, la deterioran seriamente
ocasionando demora en la operacion

Los residuos sélidos serdn extendidos en capas maximas de 0.30 m y luego compactadas con
equipo mecinico, con un minimo de cinco (5) pasadas, en ambos sentidos para garantizar que
toda el area serd compactada de acuerdo a las instrucciones dadas, se pretende con esto
eliminar los huecos y acomodar los residuos sélidos de forma tal que reciban el maximo de
compactacion. Este punto se lograra cuando la superficie de los residuos no se deforme al paso
del equipo. Estas dos operaciones se repiten ciclicamente hasta obtener las dimensiones totales
de las celdas. Al material de cobertura intermedio, cuando se use tierra, se le hara el mismo
procedimiento que 2 los residuos sélidos, pero teniendo especial cuidado de dejarles bombeo
suficiente que nos garantice que las aguas provenientes de las lluvias se van a evacuar
rapidamente y asi evitar que se infiltren en los residuos.

Material de Cobertura: El material de cobertura que se implementara inicialmente sera
arcillas in situ, éstos suelos se consideran mds convenientes para la cobertura porque
absorben los asentamientos que se producen principalmente en el primer afio y reduce en
gran magnitud la taza de infiltracién de las aguas de escorrentias hacia el interior del relleno,
esto es fundamental si se tiene que reducir la produccién de lixiviados. La mayor parte del
material de cobertura a utilizar es sintética.

Acopio del Material de Cobertura: El material de cobertura extraido de las excavaciones sera
dispuesto en una zona que esté muy préxima a las celdas del Relleno, preferiblemente aledafia
a estas con el fin de facilitar la operacién, cuando se considere necesario como en el caso de la
adecuacién inicial, ya que el disefio permitird utilizar simultineamente este material de
excavacion como material de cobertura para optimizar los costos operativos.

Mantenimiento General: Tanto las instalaciones para el tratamiento de residuos sélidos como
los sitos de disposicién final requieren un mantenimiento continuo. Al comienzo de la
operacién, el gerente del relleno sanitario debe preparar un cronograma detallado del

mantenimiento con fechas especificas para el desempeiio de las tareas. Los tipos de tareas que
se requieren incluyen:

®* La recoleccion y disposicion final de papeles, plasticos y materiales similares
desparramados por el viento.

El mantenimiento de las entradas, cercas.

El mantenimiento de caminos, del sistema de drenaje y de la cobertura final.

La preparacién y mantenimiento de los mapas del sitio de disposicion final.

A medida que las dreas del relleno sanitario se llenan, los mapas deben actualizarse.
Los cuales deben Identificar, por ireas, los tipos de residuos sélidos que fueron
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Mantenimiento de Vias: Los caminos deben inspeccionarse y mantenerse con frecuencia. Las
reparaciones tipicas incluyen Ia nivelacién del suelo y de la grava, la cobertura de huecos y la
limpieza de los canales de drenaje. La falta de mantenimiento adecuado de los caminos
ocasiona dafios a los vehiculos, retrasos innecesarios y condiciones inseguras. En algunos
caminos pueden colocarse secciones de dreas Asperas bien marcadas u obsticulos, para
controlar la velocidad excesiva y, en consecuencia, reducir el deterioro de los caminos.

C. LOCALIZACION (JURISDICCION Y FIJACION DE COORDENADAS CON LA
UTILIZACION DEL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL-GPS).

Localizacion del municipio:

El municipio de Becerril, se encuentra localizado en la zona Noreste del Departamento del
Cesar y sus coordenadas extremas son: Latitud Norte, entre 9°-53°-23"" y 9°_38°-38°’; Latitud
Este - Oeste, 72°56°-08°" y 73°38°34", segtin Meridiano de Greenwich.

Sus limites son: Por el Norte con el Municipio de Codazzi, por el Sur el Municipio de La

Jagua de Ibirico, por el Este con la Repiiblica de Venezuela y por el Oeste con el Municipio de
El Paso.

Localizacion del sitio donde se proyecta la construccién del relleno sanitario:

Como se ha mencionado anteriormente, el sitio establecido para la construccién y operacion
del relleno sanitario Parque Ambiental de Becerril, se encuentra en jurisdiccién del municipio
de Becerril — Cesar, se localizado (sic) a 2358 m. sobre la via que conduce al municipio de La

Jagua de Ibirico. A continuacién, se presentan las coordenadas geograficas de su ubicacién
tomadas en campo.

PUNTO | OESTE NORTE
1 73°16°55,1" 9°40722,3"
2 73°16°58,3" 9°40°27,3"
3 73°1777,69" 9°40°27,19"
4 73°17°8.6 9°40°24,78"
5 73°17°08" 9°4022,5"

D. INFORMACION EN TORNO A LA EXISTENCIA O NO DE AREAS QUE
INTEGRAN EL SISTEMA DE PARQUES NACIONALES NATURALES,
PARQUES NATURALES DE CARACTER REGIONAL, ZONA DE RESERVA
FORESTAL PROTECTORA, Y DEMAS ZONAS DE RESERVA FORESTAL,
ECOSISTEMAS DE PARAMOS, Y/O HUMEDALES ASIGNADOS DENTRO DE

LA LISTA DE IMPORTANCIA INTERNACIONAL DE LA CONVENCION
RAMSAR

Realizada la revisién de las coordenadas geograficas donde se localiza el sitio proyectado
para la copstruccién y operacion del relleno sanitario, se determiné que no se encuentra
dentro del sistema de parques nacionales naturales, parques naturales de caracter
regional, zoma de reserva forestal protectora, ¥y demas zonas de reserva forestal,
ecosistemas de pAramos, y/o humedales asignados dentro de la lista de importancia
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E. RESUMEN EJECUTIVO EN TORNO A LA DESCRIPCION,
CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL MEDIO BIOTICO, ABIOTICO Y

SOCIOECONOMICO EN EL CUAL SE PRETENDE DESARROLLAR EL
PROYECTO

a. Medio Abiotico

Componente Geoldgico: El lugar en donde se instaurara el relleno sanitario lo constituye un
terreno con 10.33 Ha de forma trapezoidal. Se localizado (sic) a 2358 metros, sobre la via que
conduce al municipio de La Jagua de Ibirico,

El lugar escogido para la disposicion final de los residuos sélidos, corresponde a una zona
inclinada, con pendiente media del 5%. En la actualidad el lugar es un terreno con rastrojos
bajos y secciones boscosas, se encuentran vestigios de que alli se situé una finca, semejante a
las del lugar, es decir, a las fincas aledafias y colindantes en sus costados.

Textura del suelo: Los suelos en el drea de influencia del proyecto son moderadamente
profundos a muy superficiales limitados por rocas, bien excesivamente drenados; las texturas
dominantes son franco-arenosas y franco —arcillo arenosas, con cascajo en la profundidad del
perfil, son suelos caracteristicos de las partes medias y bajas de las laderas de las montaifias
que estan ligera a moderadamente afectados por erosién laminar y reptacion.

pH del suelo: La acidez de los suelos varia de fuerte a ligeramente acido con PH entre 5,4 a
6,4 con altas saturaciones de calcio y magnesio, y altos contenidos de carbono organico.

Permeabilidad: La permeabilidad del estrato de la zona de estudio es de alto contenido de
fragmentos de roca meteorizada, con un coeficiente de permeabilidad K entre 1 x 10 a la
menos dos y 1 x 10 a la menos cuatro m/seg, su espesores de 2,5 metros en promedio.

Para el Municipio de acuerdo EOT 2003, la permeabilidad se clasifica asi:
1. Areas con permeabilidad de tipo alta = 8.388,3 Has

2. Areas con permeabilidad de tipo media= 43.383,28 Has

3. Areas con permeabilidad de tipo baja= 35.821,24 Has

Las areas con baja permeabilidad son mas apropiadas para la disposicién de residuos sélidos.
Cuanto mas baja, mejor.

Nivel fredtico: El estudio de suelo contempla la ejecucion de tres perforaciones con equipo
mecanico de percusién, llevada a cuatro (4) metros de profundidad. De acuerdo a los

resultados, en esa profundidad no se encontré nivel de aguas fredticas. La profundidad de la
trinchera no alcanza esa profundidad.

Hidrografia principal: A continuacion se relacionan las principales fuentes hidrograficas
presentes en la zona de influencia del proyecto.

Rio Casacari: Localizado en el extremo Norte del municipio de Becerril, sirve de limite con el
mun1c1p10 de Codazzi. Posee una cuenca angosta pero alargada, su curso principal nace en la
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Paujil y Eroca; arroyos Las Nieves, Las Pavas, El Pino, San José, Boquete, Candela,
Maraquitas; cafios Zanjo, Tocula, Los Tintos, Pacho, entre otros de menor importancia,
presentando un caudal medio anual estimado de 7.6 m%/seg, caudal minimo anual de 1.3
m*/seg, caudal maximo anual de 9.88 m*/seg, la densidad de drenaje es de 86.3m/km2, con una
pendiente media total de 18m/km

Rio Calenturitas: Conformado por las subcuencas del Rio Maracas v el Rio Tucuy, el cual
nace en la linea fronteriza. En su margen izquierda, casi desde su nacimiento, se encuentra la
otra Reserva Especial, Yukos de Socomba, establecida por el INCORA; sus aguas surcan los

terrenos del proyecto minero Calenturitas; asi mismo, atraviesa el proyecto El Descanso, en
su extremo Sur.

Rio Tucuy: La subcuenca del rio Tucuy, nace en la linea fronteriza, en Ia cuchilla cerro Azul;
es una de las subcuencas mayores del municipio, con 38.896 hectireas de extension, con un
30% de la misma en terreno montafioso, alcanzando alturas maximas de hasta 2500 m.s.n.m.
y minimas de 70 m.s.n.m, con jurisdiccién en los municipios de Becerril y La Jagua de Ibirico

¥y vierte sus aguas junto con el rio Maracas, para formar al rio Calenturitas a una altura de 71
.S. 0.0,

Rijo Maracas: La cuenca del Rio Maracas tiene un drea de 403.1 Km2 que representa el 35.1%
de la superficie total del municipio de Becerril y es la que surte de agua su acueducto,
existiendo zonas que presentan erosién de moderada a muy severa.

Precipitacion: La regién de interés le caracteriza un comportamiento de tipo Bimodal, es
decir, determinado por un invierno y un verano durante el afio hidrolégico, el cual se define
como el periodo comprendido entre el inicio del verano, pasando por el invierno, hasta el final
del dltimo verano del afio calendario.

Para la zona de analisis, el afio hidrolégico comienza en diciembre y termina en noviembre del
siguiente afio.

Vientos: Para la determinacién de la direccién y velocidad del viento en el municipio, se
tomaran registros de la estacién Socomba.

* Estacion Socomba: La mayor frecuencia se presenta en la direccién SSE, con un valor de
9.53%. La direcci6n del viento tiende a ser homogénea en las direcciones NNO - SSE - SE -
ESE - ENE - NE - N y NNE. Las velocidades de viento mds fuertes se presentan en la
direccién SSE, destacindose los siguientes rangos:

RANGOS Yo

0.3 -1.5 m\seg. 7.08
1.6 - 3.3 m\seg | 2.3

{ 3.4 - 5.4 m\seg 0.10

El viento interviene en la dispersién de particulas en zonas descapotadas en botaderos de

estériles, centros de acopios, erosién edlica, entre otros. (Proyectos mineros del Descanso ¥
Prodeco).
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valor de brillo solar medio, éste es de 2538.4 horas de sol al afio, con valores mensuales
minimos y maximos de 108.4 y 309.5.

Brillo Solar (Horas de Sol Media Mensuales): En los meses de verano se presentan
promedios de 275 horas, contrastando con los meses de invierno de un minimo de 118,4 horas.
El promedio mensual es de 215.3 horas y diario de 8,2 horas. Hacia la parte alta estos valores
se reducen debido al sistema orogrifico de la serrania de Perija y la mayor vegetacién
existente. El brillo solar es importante para la actividad fotosintética de los microorganismos

Humedad Relativa: La humedad relativa promedio en la estacién Guaimaral (riberas del rio
Cesar) es del 70 %, con variaciones mdximas absolutas entre 83 y 42 %. A su vez, la
evaporacién media anual medida en el tanque clase A es de 2.372.3 mm, con valores
mensuales minimos y maximos de 104 y 396.

b. Medio Bidtico

Componente flora: A continuacién, se presenta las conclusiones dadas en el estudio respecto
a la flora existente en el area directa.

1. El terreno objeto de estudio desde el punto de vista floristico no presentan
formaciones boscosas como consecuencia de la intensa intervencién antrépica a la que
ha sido sometido a lo largo de las ultimas 6 décadas.

2. Actualmente el predio se encuentra conformado por dos (2) tipos de cobertura vegetal,
a saber: rastrojo de diverso desarrollo y drboles de mediano desarrollo creciendo
aislados 0 en pequeiios grupos. El mayor porcentaje de cobertura lo constituye el
rastrojo con aproximadamente el 95 % de la superficie total.

3. El proceso de Ia sucesién vegetal que se observa en los terrenos refleja los cambios en
el uso del suelo a lo largo del tiempo, al ser dejadas en abandono las franjas de
pastizales que los cubrian antes, lo cual ha generado la invasion del “Rastrojal”
manifestado en diversos grados de desarrollo del mismo (bajo, medio y alto porte).

4. La escasa vegetacion arbérea presente y su mediano desarrollo muestra el bajo

volumen de madera en pie aprovechable para las 10 hectdreas, con un reducido

numero de especies como resultado de la permanente intervencién a dicha vegetacién.

5. El estado actnal de la vegetacién caracterizada por su baja densidad unido a los
diversos tensores presentes en el area, reflejan de manera significativa la baja biomasa
animal producida en la zona, al limitar a ia fauna silvestre especialmente el de los
grupos de Mamiferos y Reptiles alli presentes el uso permanente del habitat.

Componente fauna: La relacién entre el estado y tipo actual de vegetacién, disponibilidad del
recurso hidrico, usos anteriores, tensores diversos presentes en el Area durante varias
décadas y condiciones climaticas predominantes reflejan la baja biomasa animal producida,
al no permitir a la fauna de la zona el uso permanente del habitat. Esto ha originado que las
poblaciones animales se hayan ido desplazando hacia sectores vecinos que al presentar

mejores condiciones para la consecucion de alimentos, refugio y reproducciéon garanticen su
supervivencia.

Como consecuencia de la pérdida de funcién y estructura de los bosques originales de la zona,
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mamiferos que tuvieron grandes poblaciones hasta las décadas de los afios 50 y 60 del siglo
pasado como tigrillos, venados, osos hormigueros, guartinajas, armadillos y zorros.

Sin embargo, Ias especies que han logrado adaptarse a las variaciones locales desarrollan un
ciclo de vida (o parte) en el drea, observiandose que los invertebrados es el grupo de mayor
capacidad de adaptacién. Se destacan en este grupo los insectos, que a su vez presentan una
mayor abundancia y variedad.

Dentro de los grupos faunisticos mayores es notoria la presencia de aves, las cuales por su
mayor capacidad de desplazamiento y por contar con un sinnimero de fuentes de alimentos se

destacan por encima de los mamiferos y reptiles, representados hoy en dia por especies de
pequeiio porte.

Conforme a comunicacién directa con los pobladores de la zona, observaciones de campo y
revision de informacién secundaria, se presenta la relacién de especies de la fauna silvestre de
los principales grupos faunisticos.

Especies De Mamiferos Presentes En Area De Influencia Directa Del Proyecto

ESPECIE NOMBRE COMUN COBERTURA

VEGETAL ASOCIADA
Dasypossp Armadillo Rastrojo |
Sylvilagusfloridianus Conejo Rastrojo
Didelphismarsupialis Zorra chucha Rastrojo — C. Arbdrea
Rhynchonycteris naso Murcié¢lago de trompa C. Arbdrea
Saccopteryxbilineata Murciélago de listas C. Arbdrea
Artibeusliteratus Murciélago C. Arbérea
Mirmecophagatridactyla Oso hormiguero Rastrojo — C. Arbérea -‘
Sciarusgranatensis Axdilla C. Arbérea
Dasyproctapunctata Neque Rastrojo
Agouti paca Guartinaja Rastrojo
Rattussp Rata de campo | Rastrojo
Apodenussp Ratén de campo | Rastrojo

Especies De Reptiles Presentes En Area De Influencia Directa Del Proyecto

| ESPECIE NOMBRE COMUN | COBERTURA
VEGETAL ASOCIADA

BasiliscusBasiliscus Pasarroyo Rastrojo
CheliaChelia Guarda camino Rastrojo
PseudoboaNeumiedii Cazadora Rastrojo
CoralusEnydris Coralito Rastrojo
DrysobiusMargaritiferus Azotadora Rastrojo
LeptophisAhaetulla .| Bejuquillo Rastrojo

| Iguana Iguana ] Iguana C. Arbdrea
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{_Lepidob!eplmrissp

l Salamanqueja

l Rastrojo |

Especies De Aves Presentes En Areas De Influencia Directa E Indirecta Del Proyecto

ESPECIE

NOMBRE COMUN COBERTURA VEGETAL
ASOCIADA

Columba cayenensis Torcaza Rastrojo
Columba talcapoti Tortolita Rastrojo
Crotophagaani Garrapatero Rastrojo
NytidromusAlbiscol Bujio Cabertura arbdrea
GlaucisHirrsuta Picaflor Caobertura arbérea — Rastrojo
Anthracothoraxaigricollis Colibri Cobertura arbdérea — Rastrojo

| ChiorostilbonGassoni Colibri Verde Cobertura arborea — Rastrojo
RanphastusSulfuratus Guazale Cobertura arbérea — Rastrojo
Coragypsatratus Golero Cobertura arbérea
TraupisEpiscopus Toche Rastrojo — Cobertura arbérea
Saltador Maxinus Papayero Cobertura arbérea - Rastrojo
CyanocopsaCyanoides Azulejo Rastrojo — Cobertura arbérea
Volantina Jacarina ‘Mochuelo Rastrojo — Cobertura arbérea
Ara Areucana Gonzalo Caobertura arbdrea
Mimuspolyglottos Sinsonte Rastrojo— C. Arborea

| Forpussp Perico Cobertura arbérea

| Piculussp Carpintero Cobertura arbérea
Buteomagmirostris Gavilan Cobertura arborea
Thachycinetalbiventer golondrina Cobertura arbérea
FurmariusLeucopus Chamaria Cobertura arborea
Thamnophilussp Hormiguero Cobertura arbérea
Tyrannussp Mosquero Cobertura arbédrea
Todirostrumsp Pico plano Cobertura arbdrea
Tolmomyias so Mosquero Cobertura arbdrea
Tito alba lechuza Cobertura arbérea
Nyarchus so Gusanero Rastrojo — C. Arbdrea
TyrannusMelancholicus Siriti Rastrojo — C. Arbdrea
PrognedCholybea Golondrina Cobertura arbérea
Campylorfiynchusgriseus Chupahuevo Rastrojo — Cobertura arbérea
TroglodytesAedon Cucarachero Rastrojo — Cobertura arbérea
Agelaiusicterocephalus Amarillo Rastrojo — Cobertura arbérea
CoerebaTraveola Pico Gordo Rastrojo — Cobertura arbérea

F. IDENTIFICACION
PROYECTO

Y EVALUACION

Lista Des criptiva Para La Identificacion De Impactos.

DE IMPACTOS AMBIENTALES DEL

Afectacmu :

Consideraciones

Etapa del proyecto

COM]?-ONENTE <1 i

‘Adecuaci6

n amanial

Operacl

A

Clausur

o
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Afectacion _ Consideraciones Etapa del proyecto
CO"\IPONEN I E ol SI 4 NO | | Adecuaci6 | Operaci | Clausur
L e | n inicial on a
restrlnglr el provecto" ocurrencia de eventos climatologicos
extremos
El viento ocasionara la dispersion de
¢Se tiene algiin factor material  particulado que  se
climatico que pueda desprende por el diario movimiento
influenciar la de tierras y los gases generados por la
dispersion de descomposicion de los residuos. Se
contaminantes del | considera despreciable los gases
aire? generados por la maquinaria
vinculada al proyecto
Los niveles de material particulado se
incrementaran como resultado del
movimiento de tierras durante las
adecuaciones de las diferentes etapas
;Se pueden superar ok i
- : y la operacion del relleno sanitario, al
i Al g igual que los gases emanados a la
contaminantes de la|X gua’ 4 g i X X
; ‘ atmosfera por la descomposicion de
calidad del aire ¥ : ;
riaido? k los residuos, y el incremento de los
) niveles de presion sonora como
resultado de la operacion de Ia
maquinaria, horno incinerador ¥
equipos.
Adelantando las Iabores de
revegetalizacidon y operando los
¢El  medio puede sistemas de manera eficiente se puede
asumir las cargas x lograr que las cargas contaminantes X X
generadas por el emanadas a la atmoésfera sean
| proyecto? absorbidas por el medio, causando
minima afectacién en las dreas de
influencia directa e indirecta. |
II. GEOSFERICO
i Durante el movimiento de tierras
(descapote, excavaciones y transporte
i de materiales) para las diferentes
(El  movimiento de ; ) .p.
: adecuaciones iniciales de las etapas
tierras (descapote, :
5 que hacen parte del desarrollo del
excavacion y rellenos) | . .
X proyecto, el suelo se expondri al|X
puede dar lugar a :
< arrastre de material por parte del
problemas de erosion / . i
p cw viento y el agua de escorrentia, por lo
sedimentacion? ’ )
que es muy posible que se generen
fenomenos de eresion y por tanto
pérdida de suelo.
Se tendra La poca capacidad de manejo de
mcorporacmn de X residuos los cuales podrian hacerse
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rmrarnno da ccoea®

|de cuerpos de agua, lo que supone

ChEC s T ATeckiciBy Consideraciones _ Etapa del proyecto
' CODIPONENTE ot SI | NO ' e Adecuacid| Operaci | Clausur
S T I : - | ninicial on a

susceptibilidad a la vulnerabilidad de los acuiferos, NO
contaminacion de g se presenta una alta susceptibilidad a
acuiferos  regionales la contaminacion por la barrera
colgados? impermeable arcillosa natural; no

obstante el estudio de suelo NO

determind humedad o acuifero en el

lote. (Ver estudio de suelo anexo C).
:- Debido a que se adelantara un

» movimiento de tierras se tendra la

;La calidad G e o .

_— pérdida de suelo fértil, parte de cual
agrolégica de los|X : . vz X
i b e se afectara por alteracm,n .de sus

propiedades fisicas, quimicas vy
bacteriolégicas.
1. HIDROSFERICO
;Se tienen condiciones A pesar que se tiene que adelantar la
hidrograficas del area canalizacidon de cuerpos de agua
de influencia directa X estacionales, mno se prevé la
que impidan Ia ocurrencia de eventos extremos que [
construccion del puedan limitar la construccién de las
| proyecto? obras vy la operacion del relleno.
3 No existe agua subterrinea; ademas,
+En caso de en el sitio se cuenta con una barrera
operaciones de impermeable (107 cm/s) de gran
drenaje superficial y espesor, sumada a la barrera
. subterraneo, existe x impermeable por medio de
falgan  factor que geomembrana instalada durante la
restrinja o impida la operacion del relleno. En cuanto a la
construccion de las escorrentia  superficial, ésta no
obras? presenta condiciones extremas que
limiten la ejecucion de las obras.
Debido a que no se cuenta con un
cuerpo de agua permanente dentro
del area de influencia del proyecto,
no se espera la afectacion de aguas
(Se  afectardn la X superficiales, y los lixiviados serin
calidad del agua? tratados en el sitio
En cuanto a las aguas
subsuperficiales ¥ subterraneas,
estas no estan presentes. No se tendra
afectacion de la calidad de agua.
Para adelantar la adecuacion de las
2 diferentes etapas del relleno es
.Se tendra la : R
afecksdibn.  de  los|% necesario adelantar la canalizacion X
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