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FASE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

La fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental de la actualizacién del Plan de Ordenacion
y Manejo de la Cuenca Hidrografica —-POMCA Rio Algodonal es un proceso metodoldgico
que parte del diagnéstico como insumo y construye diversos escenarios tendenciales de
las variables que son claves en la dinamica del sistema y con la participacion de los actores
sociales y econdmicos de la cuenca se construye los escenarios deseados para finalmente
llegar al escenario apuesta que tendra un horizonte de diez (10) anos.

Esta fase presenta un marco conceptual y metodologico que se retroalimenta con los
procesos de participacion ciudadana en los cuales se analizan las posibilidades futuras en
la cuenca y se identifican las oportunidades y amenaza para anticipar que otras pueden
aparecer en el futuro y que puedan afectar la estructura y composicién de los bienes y
servicios ambientales que brinda la cuenca e identificar cual seria el escenario mas
apropiado y realista.

En el numeral 2 de este documento se explica la metodologia utilizada para los escenarios
prospectivos, partiendo de los indicadores de linea base y la priorizacion de las variables
estratégicas y los escenarios tendenciales que refleja la dinamica actual de la cuenca que
continuara a futuro si no se realiza ninguna intervencion en el territorio; posteriormente se
presenta la construccion de escenarios deseados.

En el numeral 3 se presenta el desarrollo de la fase de construccién de los escenarios
deseados desde la vision de los actores sociales de la cuenca. En el numeral 4 el escenario
apuesta y en el capitulo 5 la zonificacion ambiental, donde se utiliza la metodologia sugerida
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y los aportes recibidos en los espacios
de participacion, asi como la integracion de la gestion del riesgo en la planificacién del uso
de suelo basada en hipétesis que permitan la conservacion y recuperacion de algunas
areas por un lado y el uso multiple y productivo de otras zonas para el desarrollo econémico
y social de los habitantes de la Cuenca del Rio Algodonal.
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1. ESCENARIOS PROSPECTIVOS

Para la definicion de la Fase de Prospectiva de la Cuenca del Rio Algodonal, se siguieron
las orientaciones que ofrece la guia técnica para la formulacion de los planes de ordenacion
y manejo de cuencas hidrograficas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2014). El equipo técnico del consorcio definid las herramientas metodoldgicas de
prospectivas que se utilizarian, ademas se incluyé la informacién recibida en los espacios
de participacion de los actores claves. En la metodologia se parte del estado actual con
base en los insumos de la fase de diagndstico y construyendo los escenarios deseados en
el futuro y finalmente acordando por consenso el escenario apuesta para la zonificacién
ambiental de la cuenca (ver Figura 1.1).

Figura 1.1. Modelo Conceptual para la Elaboracion de la Fase Prospectiva.

Estado Actual Estado futuro Estrategia

Escenario I
\
Sintesis / _ 2007 | [
(%]
iQué Ambiental le =
[72) N
ocurre en INDICADORES n% 8 Escenario '\l %
la LINEA BASE g 2 2027 ‘I g
=< ___vel |
cuenca? Andlisis s} E "I =
. . w) \ [FH]
Situacional L EeanEne |‘ Q
2027 e
- |
DIAGNOSTICO PROSPECTIVA

Fuente: Consorcio Algodonal.

La fase de prospectiva en el POMCA permite: a) visualizar la cuenca desde una perspectiva
sistémica que es afectada por factores exdégenos y endégenos, con multiplicidad de actores
e intereses, en la cual se pueden desarrollar multiples futuros, b) anticipar posibles
conflictos externos y prever herramientas para enfrentarlos; b) explorar escenarios de futuro
y desarrollar visiones concertadas de la cuenca, c) construir el camino para transitar hacia
ese escenario de futuro deseado; d) Integrar las politicas y visiones del desarrollo regional.

1.1 DISENO METODOLOGICO Y HERRAMIENTAS DE LOS ESCENARIOS
PROSPECTIVOS

La prospectiva provee herramientas concretas e informaciones clave para la planificacion
estratégica. Este proceso es util cuando se trata de contexto de turbulencia y su idea central
considera que el futuro no es Unico e inexorable, por lo tanto, los hechos y las situaciones
complejas pueden adquirir distintas configuraciones por lo tanto distintos futuros.
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Se inicia con un ejercicio racional de indole especulativa, para lo cual existen dos
procedimientos diferentes: el analisis y la proyeccion de tendencia y la construccion de
escenarios; en el primero se tiene una limitacién y es probablemente el menos estratégico
ya que parte del supuesto de que el problema o las problematicas que se presentan en la
cuenca se mantendra en el futuro con la misma intensidad que en el ahora, este supuesto
presenta restricciones propias del método como el requisito de disponer de informacién
cuantitativa suficiente.

La construccién de escenarios por su parte es un método complejo que se apoya en
multiples herramientas, es apropiado para indagar procesos multicausales porque busca
identificar la influencia relativa de los diferentes factores o variables que afectan un
determinado problema.

Los insumos para la construccion de los posibles escenarios en la cuenca fueron el analisis
de los indicadores de linea base, los documentos técnicos de la fase de diagndstico, el
analisis situacional, la sintesis ambiental y la cartografia tematica del diagndstico.

Los escenarios tendenciales se disefan simulando situaciones en un horizonte de 10 anos,
utilizando como herramienta metodolégica las siguientes (ver Figura 1.2):

e Analisis del Espacio Morfolégico: se realiza la definicion de hipotesis diferentes
para cada variable clave con el aporte de expertos, la eleccion de escenarios
deseados por parte de los actores sociales y finalmente la propuesta de un
escenario apuesta/zonificacion ambiental que permita un uso mas sostenible de los
recursos y la proteccion de los componentes funcionales y servicios ecosistémicos
de la Cuenca del Rio Algodonal.

e Abaco de Francgois Régnier: Esta herramienta nos permite saber de los escenarios
que se definen cual es el que tiene una mayor probabilidad de ocurrencia y también
permite conocer cuales serian aquellos que tienen diferentes probabilidades de
ocurrencia. Al elegir un escenario mas probable los esfuerzos para lograrlo son
comparativamente, menores que si escogemos una vision de futuro de menor
probabilidad.
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Fuente: Consorcio Algodonal.
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Descripcion de los Indicadores de Linea base

Los indicadores de la linea base para definir los escenarios de la fase prospectiva fueron
los veinticuatro (24) indicadores definidos en el diagnoéstico, propuestos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible en la guia metodoldgica de los POMCAS (ver Tabla 1.1).

Tabla 1.1. Indicadores para Analisis Prospectivo.

COMPONENTE

INDICADOR

OBJETIVO

BIOFiSICO

indice de aridez (IA).

Estimar la suficiencia o insuficiencia de precipitacion
para sostenimiento de ecosistemas.

indice de uso de agua superficial
(IUA).

Estimar la relacion porcentual entre la demanda de agua
con respecto a la oferta hidrica disponible.

indice de retencién y regulacion
hidrica (IRH).

Estimar la capacidad de la subzona de mantener los
regimenes de caudales.

indice por vulnerabilidad por
desabastecimiento hidrico (IVH).

Determinar la fragilidad de mantener la oferta de agua
para abastecimiento.

indice de calidad del agua (ICA).

Determinar el estado de la calidad de agua en la cuenca.

indice de alteracion potencial a la
calidad del agua (IACAL).

Estimar la afectacion al cuerpo de agua por las presiones
de actividades socioecondmicas.

Tasa de cambio de Ilas
coberturas naturales de la tierra
(TCCN).

Medir la pérdida o recuperacion de los diferentes tipos
de coberturas naturales con relacion al tiempo en afios.

Indicador de
remanente (IVR).

vegetacion

Cuantificar el porcentaje de vegetacion remanente por
tipo de cobertura vegetal a ftravés del analisis
multitemporal, con énfasis en las coberturas naturales.

indice de fragmentacion (IF).

Cuantificar el grado o tipo de fragmentacion de los
diferentes tipos de cobertura natural de la tierra.

Indicador de presién demografica
(IPD).

Medir la presidn de la poblacién sobre los diferentes tipos
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COMPONENTE

INDICADOR

OBJETIVO

indice de ambiente critico (IAC).

Identificar los tipos de cobertura natural con alta presion
demografica.

Porcentaje de areas (Has) con
coberturas naturales en cuencas

Cuantificar las éareas con coberturas naturales en
cuencas abastecedoras de acueductos municipales y

abastecedoras de acueducto rurales
(%CNCAM). )
Porcentaje de area (Has)|Cuantificar las areas restauradas a través de acciones
restauradas en cuencas|de reforestacion, regeneracion natural y/o aislamiento en

abastecedoras de acueductos
(%RCAA).

el area de influencia de acueductos municipales y/o
rurales.

Porcentaje y area (Has) de areas
protegidas del SINAP (%APS).

Definir la participacién en porcentaje de las areas
protegidas del SINAP dentro de la extension total de la
cuenca de interés.

Porcentaje de areas con otra
estrategia de conservaciéon del

Definir la participacién en porcentaje de areas con
estrategias de conservacion del nivel internacional,

nivel internacional, nacional,|nacional, regional y local dentro de la extension total de
regional y local (%AEC). la cuenca de interés.

. . Definir la participacion en porcentaje de los ecosistemas
Porcentaje de area de

ecosistemas
presentes (%AEE).

estratégicos

estratégicos y otras areas de importancia ambiental del
nivel regional y local dentro de la extension total de la
cuenca de interés.

indice del estado actual de las
coberturas naturales (EACN).

Mostrar de manera consolidada los resultados de las
calificaciones relacionadas con el estado actual por tipo
de cobertura natural a través de los indicadores de
vegetacion remanente, tasa de cambio de la cobertura,
indice de fragmentacion e indice de ambiente critico
(modificado de MAVDT, IGAC, 2010).

Porcentaje de las é&reas con
conflictos de wuso del suelo
(%ACUS).

Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo en la
cuenca.

Densidad Poblacional (DP).

Expresar la forma en que esta distribuida la poblacion a
nivel municipal.

- Explicar en forma porcentual a qué ritmo crece una
8 Tasa de Crecimiento (R). plcar a p . qu
= poblacion determinada a nivel municipal.
‘o : : . Determinar el nivel de seguridad alimentaria de la
Z Seguridad alimentaria (SA). 9
o cuenca.
(8] . .
Ll Porcentaje de poblacion con . i .
o Cuantificar la poblaciéon que tiene acceso al agua por
S acceso al agua por acueductos acueducto
o) (%PAA). )
7] - : . . -
. . Determinar las areas con incidencia directa de los
Porcentaje de area de sectores| . .
. o diferentes sectores econémicos presentes en la cuenca
econdémicos (%ASE). . A . .
a partir del analisis asociado al uso de la tierra.
zZ o Porcentajes de niveles de
.40 amenaza (alta y media) por|Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media
'U', I-IDJ 3 inundacion, movimiento  en|en la cuenca hidrografica por inundaciones, movimientos
IEIDJ o masa, avenidas torrenciales e|en masa, avenidas torrenciales e incendios forestales.

incendios forestales (%ZA).

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013.

Los indicadores utilizados presentan informacion del estado de los factores intrinsecos de
la cuenca (suelos, coberturas, cantidad y calidad del recurso hidrico), de la presion

www.corponor.gov.co
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antropica causada por el crecimiento poblacional y de los sectores econdmicos que se
desarrollan en la cuenca, asi como del nivel de amenaza natural que se presenta en el
territorio.

1.1.2 Condiciones Actuales de la Cuenca del Rio Algodonal

A continuacion, se presenta las condiciones biofisicas, socio econdémicas y de riesgo de los
indicadores de linea base de la Cuenca del Rio Algodonal.

1.1.2.1 Ecosistemas Estratégicos y Areas de Importancia Ecolégica

En la Tabla 1.2 se identifican las areas de ecosistemas estratégicos y las zonas de
importancia ecolégica que han sido declaradas en la cuenca.

Tabla 1.2. Areas de Ecosistemas Estratégicos e Importancia Ecolégica.

TIPOS AREAS . )
PROTEGIDAS NOMBRE AREA (HA) % AREA DE LA CUENCA
DECLARADAS
Reserva Forestal Rio 7643.96 3.26%
Algodonal
Reserva Forestal Rio Tejo 2272,93 0,97%
Areas Protegidas del - -
Area Natural Unica Los
SINAP Estoragues 634,85 0,27%
Reserva Forestal Quebrada 474,09 0.20%
La Teneria
Reserva Natural de Aves
(AICA) El Hormiguero de 17,56 0,01%
Torcoroma
Areas Complementarias .
Reserva Ley 2a Rio 8.16 0.00%
Magdalena
Reserva Ley 2a Motilones 37012,09 15,79%
Areas con otras Franjas Forestales 22363,65 9,54%
estratégicas de
Conservacion Predios CORPONOR 532,65 0,23%
TOTAL 70959,94 30,28%

Fuente: Consorcio Algodonal.

1.1.2.2 Evaluacion de Conflictos

La identificacion y tratamiento de conflictos ligados al uso sostenible de los recursos
naturales de la Cuenca del Rio Algodonal tuvo en cuenta los usos actuales del suelo, los
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uso de recuso hidrico y la degradacion de coberturas naturales en areas de importancia
ecologica y ecosistemas estratégicos.

1.1.2.2.1 Recurso Suelo

Metodoldgicamente, los conflictos se determinaron comparando o superponiendo el mapa
de cobertura vegetal y uso actual del suelo con el mapa de uso potencial (aptitud del suelo).

A lo largo de la Cuenca del Rio Algodonal se destacan conflictos por uso del suelo
categorizado como de subutilizacién (S) y sobreutilizacion (O), en las tres categorias de
ligero, severo y moderado. La subutilizacion se presenta principalmente en aquellas areas
donde el uso actual del suelo es menos intenso en comparacion con la capacidad productiva
y, la sobreutilizacion en aquellos agroecosistemas con un aprovechamiento intenso de los
recursos naturales.

El area estimada en subutilizacién (S1, S2 y S3) corresponde al 32,4% (76024,89ha) del
total de la cuenca y por sobreutilizacién (01, O2 y O3) el 35,3% del total de la cuenca
(82847,04 ha), vale la pena destacar que el 31,2% del area de la cuenca no presenta
conflicto por uso del suelo (ver Figura 1.3).

Figura 1.3. Porcentaje de Area de la Cuenca con Conflicto por uso del Suelo.

Tierras sin Por Por
conflicto de sobreutilizacion sobreutilizacion
uso O uso ligera; 1% moderada; 1%

adecuado; 31%

Por Por
subutilizacion subutilizacion
severa; 28% moderada; 3%

Fuente: Consorcio Algodonal.

1.1.2.2.2 Recurso Agua

Los principales conflictos por uso y manejo del recurso hidrico, segun los indicadores de
oferta, demanda y calidad se presentan a continuacion:
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e Los sistemas lenticos de la cuenta del Rio Algodonal estan conformados por
lagunas, pantanos y una presa que en total tienen un area de 22,79 hectareas. El
estado actual de estos cuerpos lenticos no presenta un registro oficial, sin embargo,
dado a su poca accesibilidad por encontrarse en zona de alta montafia se podria
presumir que su estado actual no ha sido significativamente afectado. En cuanto al
uso actual y potencial de estos cuerpos lentico no se cuenta con informacion
disponible.

e Segun los datos de transporte de sedimentos registrados, la estacién Quince Letras
ubicada en la parte baja de la cuenca, presenta el mayor registro en el mes de
octubre con un valor de 30,77 kton/dia en el Rio Catatumbo, estos datos dan una
sefial del estado de deforestacion de las zonas aledafias al rio. La estacion Las
Vegas situada en la parte alta que mide el trasporte de los sedimentos del Rio Frio,
presenta registros maximos de 0,25 kton/dia.

m3

s

e La oferta hidrica calculada para la cuenca, muestra un caudal de 41,29 —, mientras

m3
N

que la oferta hidrica de afio seco estimado para la cuenca es de 14,03
equivale al 33,98% de la oferta hidrica superficial estimada para afno medio.

, que

e El caudal ambiental, se estimé como el Q.5 de la curva de duracion de caudales a
nivel diario. Los valores estimados fueron, para las estaciones: Vegas Las
0,91 (m3/s), Quince Letras 6,30 (m3/s) y Cabafa La 3,45 (m3/s).

e EIIRH para las estaciones disponibles con caudales medios diarios son: Las Vegas
0,38, Quince Letras 0,33 y La Cabana 0,37. Todos se clasifican como muy baja
retencién y regulacién de humedad.

e La oferta hidrica presenta variaciones a lo largo de la cuenca, entre afio seco y
medio, el déficit del recurso para algunas subcuencas del Rio Algodonal, puede
estar dado por multiples razones en las que predominan conflictos por presién sobre
el recurso hidrico, la alteracion de la calidad del agua y lo correspondiente a las
captaciones no autorizadas, clasificados en niveles altos y medios.

e Para el indice IVH, un total de diecinueve (19) subcuencas obtuvieron una
clasificacién de medio con un area de 223208,79 ha, que representan un 95,24%
del area total de la cuenca. Ademas, dos (2) subcuencas obtuvieron una
clasificacién de muy alto con un area de 11155,63 ha, representan el 4,76% del total
del area de la cuenca.

e Enla Cuenca del Rio Algodonal se presenta conflicto alto en cinco (5) subcuencas,
en dos de ellas se identifica que la principal influencia obedece a categoria de IUA
alto lo que indica que la presién por demanda es alta con respecto a la oferta
disponible, ademas de presentar IACAL muy alto subcuencas como el Rio Tejo Alto
y Rio de Oro, para el caso de la primera subcuenca la demanda es producto del
suministro de agua al casco urbano de Ocafa que tiene la mayor poblacién dentro
de la Cuenca. En contraste la subcuenca de Rio Limén tiene presion sobre el
recurso a causa de los requerimientos de agua para cultivos transitorios lo que
contribuye a presentar I[UA en categoria muy alto ademas de presentar IACAL media
alta. Por su parte las subcuencas Quebrada La Teja y Rio Chiquito presentan
conflicto alto principalmente por la alteracion potencial de la calidad del agua por

_ @wween @ TODOSPORUN
o ) NUEVO PAIS
@EQBEOEE?&E cong oR ‘ Fondo Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACION

®

www.corponor.gov.co

ALGODONAL



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO

m ) ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
‘§.>\\' ACTUALIZACION Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.

presion de las actividades socioecondmicas que en el caso de esta subcuenca se
originan por las afectaciones generadas por agroquimicos principalmente.

e Las subcuencas con conflicto medio son Quebrada Burbura y Rio Frio, en el primer
caso el conflicto se ve influenciado por un IACAL alto principalmente por la influencia
de los vertimientos de la cabecera municipal de Convencion los cuales carecen de
tratamiento y la produccion agricola y ganadera; el caso de Rio Frio se tiene IUA en
categoria moderada.

e Cabe resaltar que hay ocho (8) subcuencas con conflicto bajo y seis (6) que no
presentan conflicto por uso del agua, ubicadas en la parte media — baja de la cuenca,
las que no presentan conflicto son: Rio Tejo Medio, Rio Tejo bajo, I.C. Rio
Catatumbo Medio Alto, |.C. Rio Catatumbo Medio Medio, |.C. Rio Catatumbo Medio
Bajo y I.C. Rio Catatumbo Bajo.

e En el analisis del componente hidroldgico se identificd falencia en la informacion de
caudales, niveles y de sedimentos, en escala diaria, mensual y anual que permitan
tener un conocimiento mas amplio del comportamiento hidroldgico en la zona. De
esta manera, se concluye que es necesario densificar la red de monitoreo
hidroclimatico en la cuenca en ordenacion.

e En cuanto al indice de Calidad del Agua (ICA-ERA 2013), los rios que presentaron
calidad Mala fueron Rio Tejo, Rio Algodonal (después de la confluencia con el rio
Tejo) y Rio de Oro (después del municipio con el mismo nombre) y la quebrada La
Loma o Gonzalez (después del municipio de Gonzalez), debido a que presentaron
OD muy bajos, que oscilaron entre valores de 4 mg O/l y 2, repercutiendo en el
resultado final. Cabe resaltar que estos puntos reciben descargas, en su mayoria,
de aguas residuales domésticas.

e EIIACAL igualmente por las afectaciones mencionadas en el item anterior, presenté
para las subcuencas Rio de Oro y Rio Tejo Alto, para los dos afios (medio y seco),
la categoria mas alta de alteracion de la calidad (Muy Alta), igualmente sucedié con
la subcuenca Quebrada Burbura, que por presentar cargas muy altas (lo que se
asume por el aporte de cultivos ilicitos que se establecen alli y las descargas de
aguas residuales del municipio) presentd una categoria de IACAL Alta. Para el afio
seco las subcuencas que presentaron una categoria Alta, fueron Rio Chiquito, Rio
Limén y Rio Algodonal Medio, en estas dos ultimas, se ubican los cascos urbanos
de los municipios de Gonzalez y Abrego.

1.1.2.2.3 Coberturas Vegetales
Para el analisis del cambio de coberturas naturales en la cuenca se utilizaron siete

indicadores que comparan las condiciones actuales con la situacion del aino 1991, los
resultados son presentados en la Tabla 1.3.
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e Los resultados indican que la tasa de transformacién de coberturas naturales
(TCCN) ha sido baja para un 87,26% de la cuenca y muy alta para el 6,12% en toda
la cuenca, indicando una transformacion lenta de coberturas en el periodo
analizado. Sin embargo, esto es resultado del amplio periodo de analisis y la escala
de trabajo, por lo tanto, existen diferentes grados de transformacion en las
coberturas de la Cuenca del Rio Algodonal, que van desde baja, media,
medianamente alta y muy alta.
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Tabla 1.3. Conflictos por Subcuenca segun Indicadores de Coberturas Vegetales Cuenca del Rio Algodonal.
TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | 'PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
I.C. Rio Algodonal Bajo Tejido urbano continuo Muy alta CT 1 En Peligro Moderada tr::]t:frgr?'::ja Alto
I.C. Rio Algodonal Bajo | Tejido urbano discontinuo Muy alta CT 1 En Peligro Moderada traAr:t;‘rgrer)r?:ia Alto
I.C. Rio Algodonal Bajo Ao . libslicles o Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
comerciales
I.C. Rio Algodonal Bajo ici)::fa de  extraccion Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo Pastos arbolados Muy alta CT 1 En Peligro Moderada traAr:tsafrcT)]r?r?:ja Alto
I.C. Rio Algodonal Bajo Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo Mosaico de cultivos Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo (l\:llu?tsi\?g;o o pESES Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
I.C. Rio Algodonal Bajo pastos y espacios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
naturales
I.C. Rio Algodonal Bajo Mosal_co e |ekice o Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
|.C. Rio Algodonal Bajo | Mosaico de cultivos y |y, i cT 1 En Peligro Moderada Altamente Alto
espacios naturales transformada
I.C. Rio Algodonal Bajo Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
|.C. Rio Algodonal Bajo | B0Sque de galeria ylo| oy MT 1 En Peligro Fuerte Altamente Alto
ripario transformada
I.C. Rio Algodonal Bajo | Herbazal Baja MDT 1 Vulnerable Moderada '\T"f;r';?:rmigt: Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo Arbustal Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo Vegetac!o_r! SREMRENE @ Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
en transicion
I.C. Rio Algodonal Bajo Tierras desnudas y Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
degradadas
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
I.C. Rio Algodonal Bajo Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Bajo Lagunas, lagos y ciénagas Muy alta CT 1 En Peligro Moderada Altamente Alto
naturales transformada
" . ; Altamente
I.C. Rio Algodonal Bajo Bosque fragmentado Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte transformada Muy Alto
I.C. Rio Algodonal Medio | Tejido urbano continuo Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Medio | Pastos limpios Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Medio | Pastos arbolados Muy alta CT 3 Critico Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
I.C. Rio Algodonal Medio | Pastos enmalezados Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
. . . . . Altamente
I.C. Rio Algodonal Medio | Mosaico de cultivos Muy alta CT 3 Critico Fuerte transformada Muy Alto
I.C. Rio Algodonal Medio '(\:/Iucl)tsi\?(l)(;o B pESES Y Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
I.C. Rio Algodonal Medio | pastos y espacios Baja MT 3 Critico Moderada Transformada Medio
naturales
. .| Mosaico de pastos con - Altamente
I.C. Rio Algodonal Medio A Muy alta CT 3 Critico Fuerte Muy Alto
espacios naturales transformada
I.C. Rio Algodonal Medio | Bosque denso Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
1.C. Rio Algodonal Medio | B0SQue de galeria y/o |\ o MT 3 Critico Fuerte MIEITERD Muy Alto
ripario transformada
I.C. Rio Algodonal Medio | Herbazal Baja MT 3 Critico Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Medio | Arbustal Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
I.C. Rio Algodonal Medio Vegetac!o_n' secundaria o Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
en transicion
I.C. Rio Algodonal Medio UENES  CESMES Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
degradadas
I.C. Rio Algodonal Medio Lagunas, lagos y ciénagas Muy alta CT 3 Critico Fuerte Altamente Muy Alto
naturales transformada
I.C. Rio Algodonal Medio | Bosque fragmentado Muy alta CT 3 Critico Fuerte Mz e Muy Alto
transformada
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Tejido urbano continuo Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
12
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
I.C. Rio Catatumbo Bajo Cultlvqs SUEIIEHIES Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
arbustivos
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Pastos limpios Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Transformada
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
I.C. Rio Catatumbo Bajo | pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
naturales
I.C. Rio Catatumbo Bajo Mosalpo e |k o Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
espacios naturales transformada
I.C. Rio Catatumbo Bajo Mosalpo de cultivos y Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Bosque fragmentado Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
I.C. Rio Catatumbo Bajo | 50Sque de galeria ylo Baja MT 1 En Peligro Moderada MBI Medio
ripario Transformada
|.C. Rio Catatumbo Bajo | Ye9etacion secundaria o |\ i1 cT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
en transicion transformada
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Zonas quemadas Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C. Rio Catatumbo Bajo | Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
LE. [ CiEimes e Pastos enmalezados Muy alta MT 1 En Peligro Fuerte MIEITERD Alto
Alto transformada
. . | Mosaico de cultivos, .
I.C. Rio Catatumbo Medio pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Alto Transformada
naturales
,IA(I: Rio Catatumbo Medio B_osque de gkl e Muy alta MDT 1 Vulnerable Fuerte Transformada Medio
to ripario
I.C. Rio Catatumbo Medio | 1oy, Muy alta cT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
Alto transformada
L‘ﬁ(‘)R'o etz iEels Arbustal Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
I.C. Rio Catatumbo Medio Vegetac_lo_n' secundaria o Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Alto en transicion Transformada
I.C. Rio Catatumbo Medio | Tierras desnudas y . Altamente
Alto degradadas Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte transformada Muy Alto
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
IA.lCtlc.)Rlo Catatumbo Medio Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
:E.’,Ea:j-oRlo etz iEels Tejido urbano continuo Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
ggj'oR'o Catatumbo Medio Tejido urbano discontinuo Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C: Rio Catatumbo Medio Cultlvqs permanentes Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Bajo arbustivos Transformada
ggj'oR'o Catatumbo Medio Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
:é;:j.oRio CREWITEDHEE Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C_. Rio Catatumbo Medio Mo§a|co de pastos y Muy alta cT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
Bajo cultivos transformada
. .| Mosaico de cultivos, .
I'C.' Riio CrtzialG e pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Moderada MR ETETETS Medio
Bajo Transformada
naturales
I'C.' Rio Catatumbo Medio Mosai_co de pastos con Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Bajo espacios naturales
:égj'oR'o etz iEels Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
I'C.' Rio Catatumbo Medio Bosque fragmentado Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Bajo Transformada
I.C: Rio Catatumbo Medio Bosque de galeria y/o Baja MT 1 En Peligro N . Medianamente Medio
Bajo ripario Transformada
:éC.' Rio Catatumbo Medio Vegetac_lo_n' secundaria o Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
ajo en transicion
:égj'oR'o CeiEm D e Zonas quemadas Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
ggj'oR'o Catatumbo Medio Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
|.C. Rio Catatumbo Medio | o;\\ |hrormacien Muy alta cT 1 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
Bajo transformada
I.C: Rio Catatumbo Medio Mosalpo de cultivos y Muy alta cT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
Bajo espacios naturales transformada
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ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO
ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
:\./I(;.dli-\:)lo Celil e EElE Tejido urbano continuo Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
1.C. R'O Catatumbo Medio CU|tIYOS permanentes Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Medio herbaceos
.C. R'O Catatumbo Medio Cultlvqs PN ETENLES Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Medio arbustivos
:\./I(;d}i?olo Catatumbo Medio Pastos limpios Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
:\'/I%dli-\;)'o Celil e EElE Pastos arbolados Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
:\./I(;d}i?olo Catatumbo Medio Pastos enmalezados Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
LE, Rio CREWITEDHEE Mo§aico i pEREE Y Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Medio cultivos
. . | Mosaico de cultivos, .
I.C. R'O Catatumbo Medio pastos y espacios Baja MT 2 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Medio Transformada
naturales
.C. R'O Catatumbo Medio Mosal_co e PEEEE G Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Medio espacios naturales
I.C. R'O Catatumbo Medio Mosal_co de cultivos y Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Medio espacios naturales
L R'O GBI e Bosque denso Baja MT 2 En Peligro Moderada MR IEETET Medio
Medio Transformada
Lﬁ%ﬂ%o Catatumbo Medio Bosque fragmentado Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
:\IIIC- Rio Catatumbo Medio E_’;osque e EElEE e Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
edio ripario
:\.llce:;.d'i-\go Catatumbo Medio Herbazal Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
:\./I(;.dli-\:)lo Celil e EElE Arbustal Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
I.C. Rlo Catatumbo Medio Vegetac.lo.r] secundaria o Baja MT 9 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Medio en transicion Transformada
.C. R'O CatatumboMedio| iierras EEHLIEE y Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Medio degradadas
:\.llce:;.d'i-\go Catatumbo Medio Rios (50 m) Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
.C. R'O Celil e EElE Sin Informacién Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
Medio transformada
Quebrada Burbura Tejido urbano continuo Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
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POMCA

Q) crazcon Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.
TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Quebrada Burbura Tejido urbano discontinuo Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Burbura CUIt'YOS permanentes Baja CT En Peligro Moderada Transformada Medio
herbaceos
Quebrada Burbura Cultlvo_s SIS Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
arbustivos
Quebrada Burbura Pastos limpios Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Burbura Pastos enmalezados Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Burbura gﬂu?tsijézo de pastos y Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos, Medianamente
Quebrada Burbura pastos y espacios Baja MDT 2 Vulnerable Moderada S So— Medio
naturales
Quebrada Burbura Mosal_co de pastos con Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Quebrada Burbura Mosalpo ce wulives Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Quebrada Burbura Bosque denso Baja MT 2 En Peligro Moderada “4?;;2?;223? Medio
Quebrada Burbura Bosque fragmentado Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Burbura Eg:gge de galeria ylo Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Burbura Vegetac.lo.r! SREMRENE @ Baja MT 2 En Peligro Moderada WEHEETUEILD Medio
en transicion Transformada
Quebrada Burbura Zonas quemadas Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte traArllt:fr:ﬂ;za Muy Alto
Quebrada Burbura Rios (50 m) Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Burbura Sin Informacién Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte traAr:tsa:‘rgﬂ:ia Muy Alto
Quebrada Burbura Herbazal Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte traAr:t;‘rgﬂé?ja Muy Alto
Quebrada EIl Salado Pastos limpios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada El Salado Pastos arbolados Muy alta CT 1 En Peligro Extrema tr:r!tsafrcr)]r?r?:ja Muy Alto
Quebrada EIl Salado Pastos enmalezados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada El Salado (l\;/lu?tsi\?g;o B pESES Y Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
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ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO
ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)

y\\ Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.
TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Mosaico de cultivos,
Quebrada EIl Salado pastos y espacios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
naturales
Quebrada El Salado MesEED BB PESS C80| s cT 1 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
espacios naturales transformada
Quebrada EIl Salado Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada El Salado Bosque de galeria ylo| ;. it MT 1 En Peligro Extrema RIS Muy Alto
ripario transformada
Quebrada EIl Salado Herbazal Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada El Salado Arbustal Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada EIl Salado Vegetac_ic’)_r] secundaria o Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
en transicion
Quebrada El Salado EES EESLEEE y Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
degradadas
Quebrada EIl Salado Bosque fragmentado Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Quebrada La Teja CUIt'VO.S PETETSIES Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
arbustivos
Quebrada La Teja Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada La Teja Pastos enmalezados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
Quebrada La Teja pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
naturales
. Mosaico de pastos con . Altamente
Quebrada La Teja ; Muy alta CT 1 En Peligro Moderada Alto
espacios naturales transformada
Quebrada La Teja Bosque denso Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Transformada
Quebrada La Teja Bosque fragmentado Baja MDT 1 Vulnerable Moderada BRI B Medio
Transformada
Quebrada La Teja Egasgge de galeria ylo Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada La Teja Vegetac.lo.r! BREUIIENE @ Baja MT 1 En Peligro Moderada MBI Medio
en transicion Transformada
Quebrada La Teja Zonas quemadas Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada La Teja Rios (50 m) Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Las Pitas Tejido urbano continuo Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Quebrada Las Pitas Tejido urbano discontinuo Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
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ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO

mcﬁ ) ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
“

?‘)\V ACTUALIZACION Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.
TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Quebrada Las Pitas CuItlvqs permanentes Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
arbustivos
Quebrada Las Pitas Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Las Pitas Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Las Pitas (l\;/lu?tsijg;o B pESES Y Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Mosaico de cultivos, Medianamente
Quebrada Las Pitas pastos y espacios Baja MDT 1 Vulnerable Moderada Medio
Transformada
naturales
Quebrada Las Pitas Mosalpo e |k o Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Quebrada Las Pitas Mosalpo de cultivos y Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Quebrada Las Pitas Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Las Pitas Bosque fragmentado Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Las Pitas Bosque e EElEE e Baja MT 1 En Peligro Moderada MBI Medio
ripario Transformada
Quebrada Las Pitas Vegetac!o_n' secundaria o Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
en transicion Transformada
Quebrada Las Pitas Zonas quemadas Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Las Pitas Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Las Pitas LEGUTESEEES I GETEEES Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Mz e Muy Alto
naturales transformada
. . i . Altamente
Quebrada Las Pitas Sin Informacién Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Muy Alto
transformada
Quebrada Tiraderas CUIt'VO.S PETETSIES Baja MT 1 En Peligro Moderada MBI Medio
arbustivos Transformada
Quebrada Tiraderas Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Tiraderas Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Tiraderas Mo§a|co de pastos vy Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
cultivos transformada
Mosaico de cultivos,
Quebrada Tiraderas pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
naturales
Quebrada Tiraderas Mosal_co de pastos con Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Quebrada Tiraderas Mosal_co ce wilives Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
espacios naturales transformada
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Quebrada Tiraderas Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Tiraderas Bosque fragmentado Baja MT 1 En Peligro Moderada I\.ﬂf;r'g?;migt; Medio
Quebrada Tiraderas Eg:rci‘cl:e de galeria y/o Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Tiraderas Vegetac!o_n' SBECEIE @ Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
en transicion
Quebrada Tiraderas Zonas quemadas Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte traAr!tsafrcT)]r?r?:ja Muy Alto
Quebrada Tiraderas Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Tiraderas Sin Informacién Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte tr:rl:safr:r?;a Muy Alto
Quebrada Trinidad Cultlvqs PN ETENLES Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
arbustivos
Quebrada Trinidad Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Trinidad Pastos enmalezados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Trinidad L\:Aucl)tsi\?cl)zo de pastos y Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos, Medianamente
Quebrada Trinidad pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
naturales
Quebrada Trinidad Mosalpo de pastos con Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Quebrada Trinidad el cT 1 En Peligro Fuerte I Muy Alto
espacios naturales transformada
Quebrada Trinidad Bosque denso Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Trinidad Bosque fragmentado Baja MT 1 En Peligro Moderada I\.ﬂf;r'g?;migt; Medio
Quebrada Trinidad Bosque de galeria ylo Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
ripario Transformada
Quebrada Trinidad Vegetac!o_n' SRECEIE @ Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
en transicion
Quebrada Trinidad Zonas quemadas Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Quebrada Trinidad Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Quebrada Trinidad Pastos arbolados Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte tr:rl:safr:r?;a Muy Alto
Quebrada Trinidad Herbazal Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte tr:r!tsafrcr)]r?r?:ja Muy Alto
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Rio Catatumbo Bajo Tejido urbano continuo Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte tr:rl:safr:r?;a Muy Alto
Rio Catatumbo Bajo Cultlvqs PN ETENLES Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
arbustivos
Rio Catatumbo Bajo Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo Pastos arbolados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo Mosaico de cultivos Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo L\:Aucl)tsi\?cl)zo de pastos y Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Mosaico de cultivos, Medianamente
Rio Catatumbo Bajo pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
naturales
Rio Catatumbo Bajo Mosalpo de pastos con Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Rio Catatumbo Bajo Mosalgo ee alives i Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio Catatumbo Bajo Bosque denso Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo Bosque fragmentado Baja MT 1 En Peligro Moderada Mr?:rzesi?jrngt; Medio
Rio Catatumbo Bajo Egasgge de galeria ylo Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo Vegetac_ié_r! BREUIIENE @ Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
en transicion
Rio Catatumbo Bajo Tierras desnudas y Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
degradadas
Rio Catatumbo Bajo Zonas quemadas Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte traAr:t;‘rgﬂé?ja Muy Alto
Rio Catatumbo Bajo Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Catatumbo Bajo Sin Informacién Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte tr::]t:frgr?'::ja Muy Alto
Rio Chiquito Aeropuertos Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte traAr!tsafrcT)]r?r?:ja Muy Alto
Rio Chiquito Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Chiquito Pastos arbolados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Chiquito Pastos enmalezados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
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Rio Chiquito Mosaico de cultivos Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Rio Chiquito '(\:/Iucl)tsi\?cl)(;o i fpEsEs Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
Rio Chiquito pastos y espacios Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
naturales
Rio Chiquito Mosalpo e PEEEE G Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio Chiquito Mosaico de cultivos y| ;. it cT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
espacios naturales transformada
Rio Chiquito Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Chiquito Bosqgue fragmentado Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Chiquito Eg:gge e EElEE e Media MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Chiquito Herbazal Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Chiquito Arbustal Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Chiquito Vegetacion secundaria o Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
en transicion Transformada
Rio Chiquito VenEs  Geemiss Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
degradadas
Rio Chiquito Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio de Oro Tejido urbano continuo Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Tejido urbano discontinuo Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Rio de Oro L cT 2 En Peligro Fuerte MIEITERD Muy Alto
comerciales transformada
Rio de Oro Zonas  de  extraccion | 1. aitg cT 2 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
minera transformada
Rio de Oro Pastos limpios Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Pastos arbolados Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Pastos enmalezados Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte Mz e Muy Alto
transformada
Rio de Oro Mosaico de cultivos Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio de Oro lc\:llu?tsi\?cl)c;o i pEREE Y Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
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N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Mosaico de cultivos, Medianamente
Rio de Oro pastos y espacios Baja MT 2 En Peligro Moderada Medio
Transformada
naturales
Rio de Oro Mosal_co e ki o Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Rio de Oro Mosalpo de cultivos y Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio de Oro Bosque denso Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Bosque fragmentado Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio de Oro Eg:r?ge i el e Baja MT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Herbazal Baja MT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Arbustal Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio de Oro Vegetac.lo.r! secundaria o Baja MT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
en transicion
Rio de Oro e cT 2 En Peligro Fuerte MIEITERD Muy Alto
degradadas transformada
Rio de Oro Rios (50 m) Muy alta cT 2 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Rio Frio Pastos limpios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Frio Pastos arbolados Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Rio Frio Pastos enmalezados Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Frio Mosaico de cultivos Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Rio Frio lc\:llu?tsi\?cl)c;o i pEREE Y Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos, Medianamente
Rio Frio pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Moderada Medio
Transformada
naturales
Rio Frio Mosal_co de pastos con Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Rio Frio Mosal_co de cultivos y Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio Frio Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Frio Bosque de galeria ylo Baja MT 1 En Peligro Moderada Medianamente Medio
ripario Transformada
Rio Frio Plantacion forestal Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Rio Frio Herbazal Baja MT 1 En Peligro Moderada Mrfa(\jr:z?;m:\ztae Medio
Rio Frio Arbustal Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Frio Vegetac_ic’)_r] secundaria o Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
en transicion
. . Tierras desnudas y . Altamente
Rio Frio degradadas Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte S Muy Alto
Rio Frio Lagunas, lagos y ciénagas Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
naturales transformada
Rio Frio Sin Informacién Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte traAr:t;‘rgﬂé?ja Muy Alto
Rio Frio Bosque fragmentado Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte traArllt:fr:ﬂ;za Muy Alto
Rio Limén Tejido urbano continuo Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Limén Tejido urbano discontinuo Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte traAr:tsa:‘rgﬂ:ia Muy Alto
Rio Limén L cT 2 En Peligro Fuerte MIEITERD Muy Alto
comerciales transformada
Rio Limén Aeropuertos Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Limén Zc_)nas fe @it Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
minera transformada
Rio Limén CUIt'YOS permanentes Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
herbaceos
Rio Limén Pastos limpios Muy alta cT 2 En Peligro Fuerte tr:‘r']t:fg‘;:‘;za Muy Alto
Rio Limén Pastos arbolados Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte tr:rl:safr:r?;a Muy Alto
Rio Limén Pastos enmalezados Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Limén Mosaico de cultivos Muy alta cT 2 En Peligro Fuerte Dlamente | Muy Alto
Rio Limén (l\;/lu?tsi\?g;o i fpEsEs Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos, Medianamente
Rio Limén pastos y espacios Baja MT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
naturales
Rio Limén Mosalpo e |k o Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
espacios naturales transformada
Rio Limén Mosalpo de cultivos y Media CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
espacios naturales
Rio Limén Bosque denso Media CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
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TCCN IVR INTERPRETACION | INTERPRETACION CATEGORIA GRADO DE
N_MIC_CUE LEYENDA CATEGORIA | DESCRIPTOR | PD? IAC IF IEACV CONFLICTO
Rio Limén Bosque fragmentado Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Limén Eg:r?ge o eelte e Media MT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Limén Herbazal Baja MT 2 En Peligro Moderada Medianamente Medio
Rio Limén Arbustal Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Limén Vegetac.lo.r! secundaria o Baja CT 2 En Peligro Moderada Transformada Medio
en transicion
Rio Limén VIEmES EEHLIEE y Baja CT 2 En Peligro Fuerte Transformada Medio
degradadas
Rio Limén Lagunas, lagos y ciénagas |\, o1t cT 2 En Peligro Moderada Altamente Alto
naturales transformada
Rio Limén Sin Informacién Muy alta CT 2 En Peligro Fuerte tr::]t:frgr?'::ja Muy Alto
Rio Oroque Pastos limpios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Oroque Pastos arbolados Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte traAJ]t:frgr?'r::ja Muy Alto
Rio Oroque Pastos enmalezados Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Oroque Mosaico de cultivos Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Oroque Eﬂu?tsijézo de pastos y Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
Rio Oroque pastos y espacios Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
naturales
Rio Oroque Mosal_co de pastos con Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio Oroque Mosalgo ee alives i Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio Oroque Bosque denso Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Oroque B_osque de el e | itz MDT 1 Vulnerable Fuerte Transformada Medio
ripario alta
Rio Oroque Plantacion forestal Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Rio Oroque Herbazal Baja MDT 1 Vulnerable Moderada '\4?;;@?;22?; Medio
Rio Oroque Arbustal Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Oroque Vegetac.lo.r! SBEMRENE @ Baja CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
en transicion
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. Tierras  desnudas vy . Altamente
Rio Oroque degradadas Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte transformada Muy Alto
Rio Oroque LU e, (e ol A Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Mz e Muy Alto
naturales transformada
Rio Oroque Sin Informacién Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
. . Altamente
Rio Oroque Bosque fragmentado Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte e Muy Alto
Rio Tejo Alto Tejido urbano continuo Baja MT 3 Critico Moderada Transformada Medio
Rio Tejo Alto Tejido urbano discontinuo Muy alta CT 3 Critico Fuerte RIS Muy Alto
transformada
Rio Tejo Alto Pastos limpios Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
Rio Tejo Alto Pastos arbolados Muy alta CT 3 Critico Moderada Mz e Muy Alto
transformada
Rio Tejo Alto Pastos enmalezados Muy alta CT 3 Critico Fuerte Altamente Muy Alto
transformada
Rio Tejo Alto Mosaico de pastos y| . it cT 3 Critico Moderada RIS Muy Alto
cultivos transformada
Mosaico de cultivos,
Rio Tejo Alto pastos y espacios Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
naturales
Rio Tejo Alto Mosal_co e |ehice o Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
espacios naturales
Rio Tejo Alto Bosque denso Baja CT 3 Critico Fuerte Transformada Medio
Rio Tejo Alto Bosque de galeria ylo| ;. it MT 3 Critico Fuerte RIS Muy Alto
ripario transformada
Rio Tejo Alto Herbazal Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
Rio Tejo Alto Arbustal Baja CT 3 Critico Moderada Transformada Medio
Rio Tejo Alto Vegetac.lo.r] secundaria o Baja MT 3 Critico Moderada Transformada Medio
en transicion
Rio Tejo Alto VenEs - GEEEEs ) cT 3 Critico Fuerte Mz e Muy Alto
degradadas transformada
. . I Altamente
Rio Tejo Alto Bosqgue fragmentado Muy alta CT 3 Critico Fuerte Muy Alto
transformada
Rio Tejo Bajo Pastos enmalezados Medla;}?amente CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Alto
Rio Tejo Bajo Mosaico de cultivos Muy alta CT 1 En Peligro Moderada Altamente Alto
transformada
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Mosaico de cultivos,
Rio Tejo Bajo pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
naturales
Rio Tejo Bajo Mosaico de pastos con| . o1 cT 1 En Peligro Fuerte Altamente Muy Alto
espacios naturales transformada
Rio Tejo Bajo B_osque i el e Muy alta MT 1 En Peligro Fuerte SEImED Alto
ripario transformada
Rio Tejo Bajo Herbazal Muy alta MDT 1 Vulnerable Fuerte Transformada Medio
Rio Tejo Bajo Arbustal Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Tejo Bajo Vegetac_lo_n’ secundaria o Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
en transicion
Rio Tejo Bajo Rios (50 m) Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
. . . . Altamente
Rio Tejo Bajo Bosque fragmentado Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte transformada Muy Alto
Rio Tejo Medio Zc_)nas fe @it Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte SEImED Muy Alto
minera transformada
Rio Tejo Medio Pastos limpios Muy alta CT 1 En Peligro Moderada Altamente Alto
transformada
Rio Tejo Medio Pastos enmalezados Muy alta CT 1 En Peligro Fuerte AIEITERD Muy Alto
transformada
Rio Tejo Medio Mosaico de cultivos Muy alta CT 1 En Peligro Moderada Altamente Alto
transformada
Rio Tejo Medio '(\:/Iucl)tsi\?cl)(;o i fpEsEs Baja CT 1 En Peligro Moderada Transformada Medio
Mosaico de cultivos,
Rio Tejo Medio pastos y espacios Baja MT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
naturales
Rio Tejo Medio Herbazal Muy alta PT 1 Estable Fuerte Transformada Medio
Rio Tejo Medio Arbustal Media CT 1 En Peligro Fuerte Transformada Medio
Rio Tejo Medio WERHEECT SEEERE © | pr e cT 1 En Peligro Moderada Mz e Alto
en transicion transformada
Fuente: Consorcio Algodonal.
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e El indicador de vegetacién remanente expresa la cobertura de vegetacion
natural de un area como porcentaje total de la misma; dicho indicador se estima
para cada una de las coberturas de la zona en estudio, para el caso particular
de la cuenca de algodonal en categoria de Muy transformado (MT) se encuentra
el 51,16%, (CT) Completamente transformado en el 35.86% que se consideran
areas criticas a ser consideradas en el analisis de conflictos por pérdida de la
biodiversidad.

e Ademas, el indice Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN) permite
consolidar los resultados en las categorias de Medianamente transformada. En
un 39,9%, Transformada en 54,5% y Altamente transformada 5,6%. para el caso
de las subcuencas que mayor area presentan en la categoria de transformada
es el Rio Catatumbo Bajo, de Altamente Transformada la subcuenca I.C. Rio
Algodonal Bajo y Medianamente transformada la Quebrada Trinidad.

e Entérminos generales, al evaluar el conflicto de perdida de cobertura natural se
observa que el 94,34 % del area con cobertura natural presenta conflicto medio
y solo un 2.30% es alto y en un 3,36% la cuenca es muy alto, manteniéndose en
las areas de ecosistemas estratégicos; al evaluar el contexto de la cuenca, estas
pérdidas pueden estar siendo causadas principalmente por la ampliacién de la
frontera agropecuaria, la tala de bosques, la implementacion de cultivos ilicitos
y derrames de crudo por voladuras en oleoductos.

1.1.2.2.4 Analisis de Riesgos de Desastres

La incorporacion de la gestion de riesgos de desastres en los documentos de planificacion
esta vinculada a identificar actividades que sirvan para disminuir la cantidad de pérdida de
vidas humanas, bienes e infraestructura critica en ese orden de ideas, para la formulacién
de escenarios tendenciales se hace necesario presentar los niveles de amenaza (alta y
media) por inundacién, movimiento en masa, avenidas torrenciales que hay en la cuenca.

Segun la comunicacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en respuesta a
la propuesta de CORPOCALDAS, formulada en el marco del Comité Técnico de la Comisién
Conjunta ampliada (MADS, CORNARE, CORANTIOQUIA'Y CORPOCALDAS) realizado el
08 de febrero de 2017 en relacidn con el tratamiento de las amenazas altas en la
zonificacion Ambiental del POMCA en el numeral 3 expresa: “Dado que en el POMCA no
se establece el analisis de indicadores de riesqo para la amenaza por incendios forestales
y la evaluacién para este evento solo llega a la zonificacién de la amenaza, la amenaza alta
por_incendios forestales pasara a ser un_atributo _en el proceso de definicion de la
determinante considerando sus particularidades.” Ver. Anexo 1.1.

Por lo tanto, en la fase de prospectiva y zonificacion no se hace el analisis de incendios
forestales en la cuenca para la gestion de riesgo.

En la Fase Diagnostico del presente Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca
Hidrografica-POMCA del Rio Algodonal se consultaron diversas entidades, que de acuerdo
con sus funciones como miembros del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres-SNGRD, se encargan de registrar eventos de amenaza de tipo natural.
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A continuacion, se presenta un panorama de ocurrencia de fenébmenos naturales:

Movimientos en Masa: Se han datado aproximadamente 130 eventos
amenazantes, principalmente en los municipios de Ocafia, Abrego, Teorama y
Convencion. La mayoria de la cuenca ha visto afectada sus actividades funcionales
debido a la obstaculizacion de vias de comunicacion, y al dafo estructural de
equipamientos y viviendas. Se obtuvieron registros desde el afio de 1945, y se
evidencia un aumento significativamente alto en la recurrencia a partir del afio 2004.
Los movimientos en masa han ocasionado pérdidas totales y parciales en los
sistemas estructurales y sociales de la cuenca: 28 muertos, 56 damnificados, 3841
afectados, 44 viviendas destruidas, 595 viviendas afectadas, cerca de 50 hectareas
de cultivos y bosques; de igual forma han afectado las vias secundarias y terciarias
de la cuenca.

Inundaciones: Se tienen registros de cerca de 131 sucesos de amenaza con
predominancia en los municipios de Ocafia, Teorama y Abrego. En estos sectores
las principales pérdidas econdmicas se han dado en los terrenos destinados al
establecimiento de cultivos y pastos o herbazales, con fines de produccion agricola
y pastoreo. De igual forma se presentaron los siguientes dafios: 11 muertos, 252
damnificados, 30686 afectados, 187 viviendas destruidas y 2891 viviendas
afectadas. Se tienen registros desde el afio 1971 con una recurrencia mayor a partir
de la década de 2010.

Avenidas Torrenciales: Cerca de 7 fendmenos de este tipo se han datado en los
municipios de Convencion, Ocana y Teorama. Es baja la recurrencia de este tipo de
eventos en la Cuenca del Rio Algodonal, sin embargo, han afectado cerca de 5390
personas, 51 viviendas destruidas, 231 viviendas afectadas, ha ocasionado la
muerte de 2 personas en los sectores de Santa Lucia, La Cecilia y Quince Letras en
Teorama.

1.1.2.2.4.1 Movimientos en Masas

Los resultados de la segunda fase de la evaluacion del riesgo, permitio definir que el 45.87%
del area total de la Cuenca no se encuentra en amenaza ante la ocurrencia de un fenébmeno
de inestabilidad. Tras evaluar variables como el relieve, la geologia, geomorfologia y
eventos detonantes como es el caso de los sismos vy lluvias de alta intensidad, el 34.71%
del area de la cuenca presenta una amenaza media y finalmente el 23.06% restante fue
catalogada como de amenaza alta (ver Figura 1.4).

www.corponor.gov.co #j
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Figura 1.4. Amenaza por Movimiento en Masa en la Cuenca del Rio Algodonal.

B ALTA
H BAJA

MEDIA

Fuente: Consorcio Algodonal.

1.1.2.2.4.2 Inundaciones

En la Figura 1.5 se muestra la distribucion de area en porcentaje para cada nivel de

amenaza en la Cuenca del Rio Algodonal.

En la Cuenca del Rio Algodonal la amenaza baja a inundaciones predomina con un
porcentaje de 86% y se encuentran hacia la parte montafiosa, donde los cauces de los
drenajes son encafonados, y las paredes de los mismos que son escarpados a muy

escarpados.

Los niveles de amenaza Media se presentan en 6% del area total de la cuenca, y se
encuentra en zonas de relieve positivo no muy alto que corresponde a depdsitos recientes
de lomerios de relieve bajo, y donde se ha dado maximo un evento de inundacion.

29

@) MinHAciENDA @) MiNAMBIENTE

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457

corponor@corponor.gov.co @
Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander

Www.corponor.gov.co @TLEBDQNAL

CORPOCESAR =
~"7  CORPONOR

‘ Fondo Adaptacién

<

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO

m \ ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Q) cruzco Fase Prospectiva & Zonificacién Ambiental

Version Final.

Figura 1.5. Amenaza por Inundacién en la Cuenca del Rio Algodonal.

m Alta mBaja Media

Fuente: Consorcio Algodonal

Los niveles de amenaza Alta se presentan en 8% del area total de la cuenca, y esta
dispuesta sobre los valles aluviales en las partes bajas de los drenajes, que se ven
directamente afectadas por cambios en los cauces: ademas son zonas en las cuales ya se
tiene registrado en algunos sectores al menos 1 evento de inundacion y abanicos aluviales
donde se presentan la mayor amenaza debido a que son zonas de depdsito de material
durante incremento de los caudales y su baja pendiente.

1.1.2.2.4.3 Avenidas Torrenciales

En la Figura 1.6 se muestra la distribucion de area en porcentaje para cada nivel de
amenaza en la Cuenca del Rio Algodonal, siendo la amenaza baja la de mayor area
alcanzando hasta un 46%.
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Figura 1.6. Amenaza por Avenidas Torrenciales en la Cuenca del Rio Algodonal.

mAlta mBaja = Media

Fuente: Consorcio Algodonal.

Nivel de Amenaza baja: Corresponde al 46% de area de la cuenca, se localiza al noreste,
noroeste y sureste, donde los procesos morfodinamicos estan ausentes, el terreno presenta
pendientes bajas de inclinaciones menores a 12%, debido a esto los flujos pierden la
velocidad por el cambio de pendiente y las caracteristicas no favorecen la generacion de
avenidas torrenciales. No se observa deslizamientos sobre esta zona, o si se presenta
puede ser de muy pequena magnitud, mayormente asociados a procesos de socavaciéon
lateral.

Nivel de Amenaza Media: corresponde al 39% de la cuenca, se localiza en la zona este,
centro-este, suroeste y areas distribuidas al alrededor de los afluentes de la cuenca en
estudio. No hay amenaza alta debido a que estas areas presenta pendientes estan entre
12% y 75% indicando terrenos fuertemente quebrados y escarpados y los cauces con
pendientes entre 12% y 25% y zonas escarpadas en las margenes de los cauces, con
pendientes mayores a 50%°, ademas estas areas no se identifican procesos
morfodinamicos; las unidades geoldgicas superficiales indican predominio de rocas
intermedias.

Nivel de Amenaza Alta: Corresponde al 15% del area de la cuenca, localizada en el centro
y suroeste de la cuenca de estudio, donde el relieve se caracteriza por tener pendientes
entre moderadamente alta a altas, se encuentran unidades geomorfolégicas de tipo
denudacional como lomos y sierras, ademas algunos de los afluentes presentan el mismo
nivel de amenaza.

1.1.2.2.5 Analisis de Vulnerabilidad y Riesgos

El analisis de vulnerabilidad es un proceso mediante el cual se determina el nivel de
exposicion y la predisposicion a la pérdida de un elemento o grupo de elementos frente a
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una determinada amenaza o peligro. Para este estudio se hizo énfasis en la vulnerabilidad
a partir de los indicadores de exposicion, fragilidad y falta de resiliencia.

El analisis de indicadores de exposicién, fragilidad fisica, socio cultural y ecosistémica
permitié espacializar los indicadores y categorias de vulnerabilidad global de los elementos
que conforman la cuenca. Asimismo, se analizaron de manera conjunta las condiciones de
amenaza y vulnerabilidad con el fin determinar zonas de riesgo alto, medio y bajo; para asi
posteriormente priorizar escenarios probables de riesgo por movimientos en masa,
inundaciones y avenidas torrenciales de acuerdo con las condiciones propias de fragilidad
y resiliencia de los elementos que hacen parte de la Cuenca del Rio Algodonal:

e La amenaza por remocion en masa esta presente en el 18.20% de la cuenca con
grado de riesgo alto y el 47.48% en riesgo medio, esto afectaria especificamente
las coberturas que se ubican en la parte alta de la cuenca como el bosque alto de
tierra firme y los bosques de galeria y riparios. En relacion a la infraestructura vital
estarian expuestos a niveles de amenaza alta aproximadamente 190 kildbmetros de
vias que permiten las comunicaciones y el transporte departamental, municipal,
inter-veredal y suburbano. Ademas, la cuenca presenta una fragilidad
significativamente alta en términos de la carga cultural y ambiental que representa
el sector de la Zona de Reserva Forestal de la Serrania de los Motilones, el Area
Natural Unica los Estoraques, entre otras. Estos dafios influirian de manera directa
en la prestacion de servicios ambientales a las comunidades de La Playa,
Convencion, Teorama, El Tarra 'y El Carmen.

e Las acciones de mitigacién del riesgo debido a los movimientos en masa en la
cuenca hidrografica del Rio Algodonal estarian orientadas al conocimiento del
riesgo, es decir a la generacion de conciencia ambiental en la comunidad
relacionada con las consecuencias de construir edificaciones en zonas de alto
riesgo, el manejo adecuado del suelo y el control de la erosién.

e Del estudio realizado se destaca un 3.23% del area total de la cuenca en riesgo alto
y un 12.65% en riesgo medio, asi como también se resaltan los niveles criticos de
exposicion de elementos de infraestructura vital o estratégica localizados en la zona
de planicie y terrazas; entre ellos se destacan 222.50 kildmetros de vias de orden
nacional, regional y local, 49 establecimientos educativos, 61 puentes y 7 puestos
de seguridad, entre otros.

e Losresultados de la evaluacion del riesgo por avenidas torrenciales permiten definir
que el 43.67% del area total de la cuenca no se encuentra en riesgo, y que por su
parte el 44.17% y 12.16% restante, presenta un riesgo medio y alto.

e Los resultados de la evaluacién del riesgo por avenidas torrenciales permiten definir
que el 46.75% del area total de la cuenca no se encuentra en riesgo, y que por su
parte el 35.84% y 17.41% restante, presenta un riesgo medio y alto. Los factores
que intervienen en la generacion de escenarios de riesgo por avenidas torrenciales
en la cuenca son la abundancia de ecosistemas vitales, areas destinadas al manejo
integrado de los recursos naturales y asentamiento de centros poblados en zonas
no adecuadas o expuestas a la amenaza, y que a su vez presentan valores bajos
de resiliencia. Entre los sitios mas destacados por sus condiciones criticas de
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vulnerabilidad y riesgo se resalta la zona centro y sur, y la posible afectacion que
podrian sufrir los municipios de Gonzalez, Rio de Oro, Ocafia y Abrego.

1.1.2.2.6 Analisis de Vulnerabilidad y Riesgos en las Zonas Priorizadas como de Amenaza
Alta

Como criterio de priorizacion de escenarios de riesgo se anteponen aquellas areas que

ademas de presentar niveles de amenaza alta y media, es decir un dafo total o parcial de
los elementos, presentan condiciones de vulnerabilidad alta.

1.1.2.2.6.1 Riesgo Priorizacion por Movimientos en Masa

La distribucién porcentual de areas después de la priorizacién de escenarios de riesgo por
movimientos en masa se presenta en la Figura 1.7.

Figura 1.7. Distribucién Porcentual de Areas de Riesgo Priorizado por Movimientos
en Masa.

D Riesgo Bajo

18,20% ORiesgo Medio

mRiesgo Alto No Priorizado

E Riesgo Alto Priorizado

Fuente: Consorcio Algodonal.

Del 18.20% de areas en escenario de riesgo alto, se delimitaron escenarios de riesgo alto
priorizados correspondientes al 4,24% vy escenarios de riesgo alto no priorizados
correspondientes al 13,96%. Estas zonas se encuentran asociadas a sectores
mencionados en el analisis de vulnerabilidad en los municipios de El Tarra, Teorama,
Convencion, y San Calixto, que presentan condiciones de calidad de vida que no les
favorecen, y se encuentran expuestos a la inminente amenaza por deslizamientos en
sectores de pendientes fuertes, rocas altamente fracturadas y materiales susceptibles al
desprendimiento, caido y erosion.

1.1.2.2.6.2 Riesgo Priorizacion por Inundacion.

La distribucién porcentual de areas después de la priorizacién de escenarios de riesgo por
inundaciones se presenta en la Figura 1.8.
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Figura 1.8. Distribucion Porcentual de Areas de Riesgo Priorizado por Inundacioén.

H Riesgo Bajo

O Riesgo Medio

B Riesgo Alto No
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E Riesgo Alto
Priorizado

Fuente: Consorcio Algodonal.

Del 3.23% de areas en escenario de riesgo alto, se delimitaron escenarios de riesgo alto
priorizados correspondientes al 0,36% y escenarios de riesgo alto no priorizados
correspondientes al 2,87%.

Cabe resaltar que la mayoria de los sectores que coinciden con zonas de riesgo
corresponden a centros poblados aledafos a corrientes hidricas asentadas en terrenos con
caracteristicas geomorfolégicas que denotan procesos fluviales. Entre ellos se destaca el
area urbana del municipio de Ocafa, Gonzalez, Abrego, La Playa de Belén; asi como
también los centros poblados Cartagena en Convencion, Quince Letras, Vega Larga y San
Pablo en Teorama, y La Ermita en Ocana.

El casco urbano del municipio de Ocana y de Abrego es probablemente uno de los
escenarios que mayor riesgo presenta frente a fendmenos de tipo inundacion. Alli habita la
mayor cantidad de gente de la Cuenca, y se desarrollan actividades sociales y culturales.
En estos sitios estan expuestos al riesgo 49 establecimientos educativos, 3 centros de
salud, y 7 puntos de inspeccion de policia; asi como también se verian afectadas las vias
que comunican al centro poblado del municipio de Abrego con veredas en los sectores sur
y oriente, las vias que comunican al casco urbano del municipio de Ocafa con el centro
poblado de Convencion y Gonzélez.

1.1.2.2.6.3 Riesgo Priorizacion por Avenidas Torrenciales.

La distribucién porcentual de areas después de la priorizacién de escenarios de riesgo por
inundaciones se presenta en la Figura 1.9.
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Figura 1.9. Distribucién Porcentual de Areas de Riesgo Priorizado por Avenidas
Torrenciales.

44%
B Riesgo Bajo
ORiesgo Medio
M Riesgo Alto No
Priorizado
M Riesgo Alto
Priorizado

Fuente: Consorcio Algodonal.

Del 12.16% de areas en escenario de riesgo alto, se delimitaron escenarios de riesgo alto
priorizados correspondientes al 3,97% y escenarios de riesgo alto no priorizados
correspondientes al 8,19%.

Se cuantifica una cantidad de elementos de infraestructura vital que al ubicarse dentro de
centros poblados y areas con moderados y altos niveles de amenaza se consideran
priorizados y pudieran verse afectados por fendmenos torrenciales, tales como las vias, los
pontones y los puentes vehiculares. Asimismo, se evidencia la posible afectacion de cerca
de 102 pontones, 63 establecimientos educativos, 77 puentes vehiculares, 4 puestos de
salud, 9 puntos de inspeccién de policia, y 9 bocatomas de acueductos. Se destaca que la
ocurrencia de un fenémeno torrencial es capaz de destruir por completo la captacién del
recurso hidrico, asi como también ocasionaria la obstruccion y dafos de algunos de los
componentes de los sistemas de acueducto.

1.1.2.2.7 Recomendaciones para la Gestion de Riesgos

A partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones de los riesgos naturales y otros
eventos amenazantes en la Cuenca del Rio Algodonal, algunas recomendaciones para
incorporar su gestion en la planificacion territorial son:

o Establecer zonas de preservacion, proteccion y manejo de tal forma que se eviten
desarrollos urbanos en areas potencialmente en riesgo. En los sectores donde se
identificaron centros poblados en riesgo medio a alto, se recomienda realizar
estudios con el fin de establecer las medidas minimas para mitigar el riesgo y
prevenir que se aumente el area afectada.

e En las zonas de expansion urbana o de desarrollo econdmico donde se presenta
amenaza media y alta, se recomienda realizar estudios detallados con el fin de
establecer la viabilidad de los proyectos.
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e Teniendo en cuenta que el movimiento en masa es el fendbmeno amenazante que
mas afecta la Cuenca del Rio Algodonal, se recomienda intervenciones de tipo
prospectivo y prescriptivo que minimicen las afectaciones futuras.

e Realizar una campafa educativa acerca de la prevencion del riesgo que permita
crear conciencia de la problematica que esta presente en la cuenca en estudio,
teniendo en cuenta que los factores antrépicos son los principales generadores de
eventos destructivos.

e Se debe tener siempre presente que independientemente del nivel de amenaza
identificado en cada subcuenca, es indispensable realizar monitoreo periédico e
incrementarlo en épocas de fendmeno del nifio y de la nifia.

e Generar una base de datos que contemple la localizacién, tipo de evento
amenazante, causas y afectacion causante en toda la extension de la cuenca.

1.1.2.2.8 Analisis Estructural de la Cuenca

A partir del analisis de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales de la cuenca,
se identificaron areas que comparten ciertas condiciones y se divididé la cuenca en las
siguientes unidades homogéneas:

1.1.2.2.8.1 Descripcion de las Zonas Hidrograficas

Para conocer mas adecuadamente las particularidades de las regiones de la cuenca se ha
dividido en dos sistemas que configuran la dinamica de la cuenca: los sistemas ambientales
que definen las condiciones bidticas del territorio, los sistemas sociales y de configuracién
demografica, y los sistemas econdmicos y de proyeccion productiva.

Subzona Hidrografica Algodonal

Esta subregién esta integrada por las subcuencas: Rio Frio, Rio Oroque, |.C. Rio Algodonal
Medio, Quebrada El Salado, I.C. Rio Algodonal Bajo, Rio Tejo Alto, Rio Tejo Medio, Rio de
Oro, Rio Limén, I.C. Rio Catatumbo Medio Alto, Rio Tejo Bajo y Rio Chiquito. Del total de
hectareas el 6,6% (15526 ha) tiene conflicto por sobreutilizacion severa y el 4,72% (11052
ha) presenta conflicto por subutilizacion severa con respecto al area total de la cuenca (ver
Figura 1.10).

En general, toda la cuenca presenta conflicto medio por pérdida de coberturas, en esta
subregion. En cuanto al recurso hidrico destacan las subcuencas Rio Tejo y Rio de Oro con
conflicto alto debido a las cargas contaminantes, en su mayoria de aguas residuales
domeésticas, y a la fuerte presion que se ejerce sobre el recurso. En la subcuenca rio limoén
se presenta conflicto Medio por uso del agua, ya que la calidad se afecta debido a que
recibe las cargas provenientes del Rio de Oro las cuales estan catalogadas con IACAL Muy
Alto predominando sobre la capacidad de depuracion del recurso hidrico.
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Figura 1.10. Ubicacion Subzona Hidrografica Algodonal.
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La zona del Algodonal posee tres areas de Reserva Forestal Protectora declaradas por el
INDERENA, un Area Natural Unica y un AICA, asi como una pequefia zona de paramo,
todas estas favorecidas por actos administrativos que las declaran en sus diferentes
categorias, sin embargo, hay areas con presencia de robledales y bosque altoandino que,
aunque favorecen la biodiversidad de la zona no presentan fuerza juridica en el sentido que
no se encuentran protegidas para su preservacion.

Adicionalmente, es relevante mencionar que el indice de Fragmentacion (IF) se encuentra
entre moderado (51,77%), fuerte (46,73%) y extremo (1,5%), siendo este ultimo el de mayor
relevancia al limitar la supervivencia de la fauna, pues en zonas con IF fuerte el riesgo de
desapariciéon de fauna es alto, especialmente en fragmentos aislados.

Se resalta que la actividad econémica en segundo orden de importancia son los servicios
publicos, los cuales en su mayoria se encuentran a cargo de las administraciones
municipales a través de las Unidades de Servicios Publicos Municipales con excepcion de
Ocafa y Rio de Oro, municipios que cuentan con su respectiva empresa de servicios
publicos las cuales garantizan agua potable en todos los cascos urbanos del municipio. No
obstante, en cuanto a la calidad del servicio de alcantarillado, este es bastante deficiente
en toda la subregidon Algodonal, sin contar que en las zonas rurales no se cuenta con
infraestructura para el tratamiento de los vertimientos domésticos; es asi que se viene
impactando negativamente el recurso hidrico al verter las aguas residuales domésticas, en
muchos casos sin tratar, directamente a los cuerpos

La region se caracteriza por presentar un indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento
Hidrico (IVH) en la categoria media en once de las doce subcuencas de la subregion y muy
alta en la subcuenca del Rio Tejo Alto, es importante realizar un 6ptimo aprovechamiento
del agua en el marco del desarrollo de las iniciativas que apalancan el crecimiento
economico de la region.

Considerando que el comportamiento del IVH esta influenciado por el indice de Retencion
y Regulacién Hidrica (IRH) y el indice de Uso del Agua (IUA), la sensibilidad en el indicador
esta mayormente influenciado por la capacidad de retencion de humedad (IRH), lo cual
dificulta la recarga de las fuentes superficiales en época de estiaje.

En esta zona el desarrollo econdmico se encuentra influenciado principalmente por las
actividades agropecuarias, predominan los cultivos transitorios intensivos y semi-intensivos
combinados con ganaderia que en los ultimos afios ha ampliado su frontera, invadiendo
areas protegidas y estratégicas, vitales para el equilibrio ecosistémico de la cuenca. Es de
resaltar que en Algodonal no hay presencia de actividad industrial y que sus proyecciones
se encuentran encaminadas al desarrollo agropecuario y turistico. Como otro reglén
economico aparece la mineria de forma incipiente, aunque existen titulos mineros
otorgados para explotacién de arcilla, oro, canteras y materiales de arrastre, actualmente
solo se realizan actividades de extraccién de material de arrastre a la altura de la subcuenca
Rio Algodonal Bajo.

Sumado a lo anterior, en Algodonal esta en ejecucion el proyecto vial 4G Rio de Oro —
Gamarra, el cual contribuye al desarrollo econémico de la region, fortaleciendo la red vial
del departamento y la comercializacion de los productos agricolas generados alli. En este
mismo sentido, ASOMUNICIPIOS presenta una serie de proyectos estratégicos que
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apalancan el desarrollo socioeconomico entre los cuales se presentan: mejoramiento de la
competitividad y sostenibilidad de los cultivos de ciclo corto, construccion y rehabilitacion
de distritos de riego para los municipios pertenecientes a ASOMUNICIPIOS, mejoramiento
de las condiciones de habitabilidad en zonas rurales y urbanas, entre otros.

Desde lo cultural, los pobladores de la subregion del Algodonal se caracterizan por el fuerte
arraigo socio — histérico con la Provincia de Ocana, que desde finales de la colonia y
principios de la republica ha jugado un papel relevante en la politica y la cultura nacional.
Los pobladores de esta subregién también reconocer e identificar la abundancia del recurso
hidrico y los bellos paisajes los cuales son disfrutados desde la cotidianidad hasta los
momentos de esparcimiento de los grupos familiares y de amigos. No obstante, han
continuado practicas como dejar los desechos en la rivera de los rios y/o quebradas, y la
llegada de desagles directos al rio; actividades que contribuyen al deterioro.

Subzona Hidrografica Catatumbo

La subregion esta conformada por las subcuencas: Quebrada Burbura, I.C. Rio Catatumbo
Medio Medio, I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo, Quebrada Las Pitas, Quebrada La Teja, I.C.
Rio Catatumbo Bajo, Quebrada Tiraderas, Quebrada Trinidad y Rio Catatumbo Bajo.

En la subregién del Catatumbo se observa abundancia de coberturas naturales en la cual
predomina los bosques densos, fragmentados y de galeria y ripario. Ademas, se presenta
vegetacion secundaria en muy poca proporcion. Esta zona tiene la ventaja de tener parte
de su area dentro del area de Reserva de Ley 2% Serrania de los Motilones y contar con la
presencia del bosque humedo tropical del Catatumbo que lamentablemente se encuentra
muy diezmado. Por otra parte, en la zona del Catatumbo se identifica un area de recarga
subterranea que por las caracteristicas geologicas del suelo es susceptible de
contaminacion y la cual debe ser considerada para su preservacion.

En términos generales, aunque las condiciones climaticas son favorables para una
recuperacion relativamente rapida de la cobertura natural, se ejercen presiones sobre los
recursos naturales generados por los habitantes de la zona. Adicionalmente, la
fragmentacion de la vegetacién es en gran proporcion moderada (72,48%), ahora bien,
cabe mencionar que hay presencia de relictos con fragmentacion fuerte (27,52%), situacién
alarmante para el equilibrio ecosistémico (ver Figura 1.11).
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Figura 1.11. Ubicacién de la Subzona Hidrografica Catatumbo.
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Un alto porcentaje de comunidades rurales asentadas a lo largo de la cuenca en la parte
media y baja del Catatumbo no cuentan con servicios basicos tales como agua potable,
alcantarillado, rellenos sanitarios. Partiendo de este panorama algunas areas importantes
por los servicios sociales actuales que prestan (provision de agua principalmente) son: las
quebradas de San Miguel, La Morena (Convencion), Manzanares (El Tarra), La Maravilla
(San Calixto) entre otras, aunque cada una de estas fuentes hidricas son altamente
vulnerable por los factores tensionantes que se encuentran a sus alrededores y los que
provienen desde las partes externas hacia la cuenca.

Si asociamos las actividades econémicas con el IPD se infiere que la demanda del recurso
hidrico no es alta en comparacién con la oferta, teniendo presente que esta ultima es
bastante significativa, principalmente a causa que no existen grandes centros poblados en
la subzona. Esto queda evidenciado en las estimaciones del IUA, el cual nos indica que en
esta zona el 90% de las subcuencas presentan categorias baja y muy baja de este
indicador. Esta subzona, también presenta el IVH en categoria media, que al igual que en
la subzona de Algodonal la dominancia del indicador esta dada por presentar el indice de
Retencién y Regulacion Hidrica (IRH) muy bajo.

En el area del Catatumbo dentro de la cuenca hay una baja densidad poblacional, la
prestacion de los servicios publicos se queda corta, particularmente en lo relacionado al
servicio de alcantarillado y recoleccion de residuos sélidos, lo anterior teniendo en cuenta
que esta subzona es principalmente rural, pues aunque se ve influenciado por los cascos
urbanos de Convencion, Teorama y San Calixto, la poblacion rural (18.146 hab) de estos
tres municipios no tiene garantizado los servicios sociales basicos y ésta es casi el doble
de la urbana (10.024 hab).

El crecimiento de las areas de cultivo ilicito en el Catatumbo ha generado transformaciones
de la cobertura natural, representado en el indice de Vegetacion Remanente (IVR), se
encuentra en categorias de completamente transformado (34,26%), Medianamente
transformado (9,13%) y Muy transformada (56,61%). Cabe resaltar que al momento de
comparar con el indice de Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEACN) con
categorias de altamente transformada (0,31%), Medianamente transformada (50,25%) y
transformada (49,44%), para el caso particular de la subcuenca I.C. Rio Catatumbo Bajo se
referencia una mayor area como transformada. Como consecuencia de lo anterior, la
economia de la subregién del Catatumbo se basa en actividades agricolas permanentes
intensivas y semi-intensivas, sin presencia de actividad industrial ni minera.

Por otra parte, cuando se habla de conectividad vial en la zona, el servicio es deficiente ya
que la red vial se encuentra deteriorada en un alto porcentaje, dificultando el transporte de
los productos de necesidad basica y la comercializacién de la produccién agropecuaria
generada alli. Es asi que como parte de las estrategias de desarrollo generadas por
Asomunicipios se contempla el mejoramiento de la red vial secundaria y terciaria en algunas
de las vias mas representativas en los municipios de El Carmen, San Calixto, Teorama y
Convencion.

El Catatumbo goza de la presencia del Pueblo Bari, quienes por su raiz ancestral favorecen
la preservacion de la tierra, identificando a ésta como la vida misma. Pese a esto el territorio
ancestral dentro de la cuenca no se encuentra habitado por este pueblo, y por el contrario,
la habitabilidad de estas tierras se encuentra en manos de campesinos y colonos, quienes
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desarrollan actividades econdmicas agropecuarias con mayor tendencia a las agricolas,
llegandose a estimar que el 90% de los cultivos de la zona corresponden a cultivos de coca.

Finalmente es importante considerar que el Catatumbo presenta una problematica de
conflicto armado persistente y compleja a causa de la presencia de diferentes grupos al
margen de la ley, sumado a la problematica de cultivos ilicitos reconocida nacionalmente y
documentada por el Ministerio del Interior (Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga
y el Delito -UNODC-).

1.1.2.2.9 Analisis de los Conflictos por Uso y Manejo de los Recursos Naturales de la
Cuenca

Las problematicas, amenazas y fuentes de presion sobre los recursos de la Cuenca del Rio
Algodonal muestran una complejidad socioecondmica y politico administrativa que impacta
directamente sobre la oferta, los bienes y servicios bioticos y fisicos del rio.

En la matriz de analisis de los problemas y conflictos de la cuenca, su ubicacion geografica,
causa, efectos, actores, entre otros aspectos (ver Tabla 1.4).

Tabla 1.4. Matriz de Analisis de Conflictos de la Cuenca del Rio Algodonal.

ATRIBUTO DESCRIPCION
CONFLICTOS POR USO DE LA TIERRA
CONFLICTO SUB-UTILIZACION (S)
Ubicacié La cuenca presenta conflictos por uso de las tierras por niveles de subutilizaciéon siendo la
icacion . ; ; PR .
mas representativa la de nivel moderado distribuido en el area de la cuenca.
c En la zona falta mejoramiento de la red vial, politicas agrarias y problemas de orden publico
ausas e
que fomentan la subutilizacion.
Pueden aprovecharse algunas zonas para uso agroforestal, y asi asegurar la base alimenticia
Efectos i ; . .
de la poblacion y el cuidado del medio ambiente.
Actores- Aumento del uso y productividad del suelo de manera amigable con el ambiente desde un
Sectores enfoque sostenible, para lo cual se requiere contar con asistencia técnica y apoyo financiero.
Tendencias Suelos que se gmplean por debajo del potencial real de produccién que tienen, la no
produccion de alimentos.
CONFLICTO SOBRE-UTILIZACION (O)
C En general la cuenca presenta conflictos por uso de las tierras por niveles de sobreutilizacion
Ubicacién :
ligera, moderada y severa.
Debido a la sobre carga agricola y ganadera que durante afios han soportado los suelos de
Causas la cuenca, al igual que la ampliacién de la frontera agropecuaria ha provocado pérdidas en la
cobertura vegetal y la capacidad de retener agua.
Pueden aprovechar algunas zonas para uso agroforestal, y asi asegurar la base alimenticia
Efectos - . . . . .
de la poblacién y ademas permite cuidar el medio ambiente.
Actores- Aprovechamiento del suelo de manera moderada y compatible con su uso, con apoyo de
Sectores asistencia técnica.
Pérdida de las propiedades del suelo que conlleva a descensos de productividad de las areas
Tendencias |de siembra, disminucion de produccion de alimentos, fomento de la ampliacién de la frontera
agricola hacia nuevas zonas de importancia ambiental.
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CONFLICTOS POR USO DEL RECURSO HIDRICO
PRESION DEL RECURSO POR USO ALTO Y CARGA CONTAMINANTE MEDIA ALTA Y
CONFLICTO
MUY ALTA.
Ubicacién | Rio Tejo Alto y quebrada La Teja.
La demanda del recurso hidrico por la actividad agricola y consumo del centro poblado mas
Causas grande de la cuenca es muy fuerte en proporcion a la oferta hidrica disponible, la presencia
de vertimientos sin tratar a los cauces alterando la calidad del agua.
Disminucién de la calidad del agua y de los caudales en las corrientes superficiales, alteracion
Efectos . - - ~ X -
de la disponibilidad de suministro de agua potable en Ocafia especialmente en tiempo seco.
Agricultores: contar con suministro sostenible para su actividad econémica.
Organizaciones sociales: Mayor inversién del Estado en saneamiento basico. Mayor Control
Actores- y seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental.
Sectores Juntas de accién comunal: velar por las necesidades y bienestar de la comunidad.
CARs: velar por la gestion sostenible del recurso hidrico.
Entes territoriales: velar por el uso adecuado del agua, Recuperacién del Rio Tejo.
Alteracion de los ecosistemas dependientes del recurso hidrico, afectacion de la dinamica
Tendencias |poblacional de los asentamientos humanos, conflictos por la disponibilidad del recurso
alteracion de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los cauces.
CONFLICTO CARGA CONTAMINANTE MUY ALTA Y PRESION DEL RECURSO POR USO
Ubicacion | Rio de Oro.
c Oferta hidrica disponible para las necesidades agricola y consumo humano en el area, sin
ausas e
embargo, los vertimientos no son tratados en la subcuenca.
Efectos Disminucién de la calidad del agua, caudales y capacidad de suministro para los sectores
poblacionales.
Agricultores: contar con suministro sostenible para su actividad econémica.
Act Organizaciones sociales: Mayor inversién del Estado en saneamiento basico. Mayor Control
ctores- y seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental.
Sectores e . . .
Juntas de acciéon comunal: velar por las necesidades y bienestar de la comunidad.
CARs: velar por la gestion sostenible del recurso hidrico.
Tendencias | Alteracion negativa de la flora y fauna acuatica y calidad de vida de los habitantes del sector.
CARGA CONTAMINANTE MEDIA ALTA Y ALTA Y PRESION DEL RECURSO POR USO
CONFLICTO
BAJO
Ubicacién | Quebrada Burbura, rio Chiquito, rio Limén (municipios de Convencion y Gonzalez)
c Presion de carga contaminante superior a la capacidad de autodepuracion del recurso hidrico
ausas . . L h
principalmente por vertimientos tratados ineficientemente o sin tratar.
Efectos Disminucién de la calidad de agua.
Agricultores: contar con suministro sostenible para su actividad econdmica.
Organizaciones sociales: Mayor inversién del Estado en saneamiento basico. Mayor Control
Actores- y seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental.
Sectores Juntas de accién comunal: velar por las necesidades y bienestar de la comunidad.
CARs: velar por la gestion sostenible del recurso hidrico.
Entes territoriales: velar por el uso adecuado del agua.
Alteracion de los ecosistemas dependientes del recurso hidrico, Afectacion de la dinamica
Tendencias |poblacional de los asentamientos humanos, conflicto entre actores que residen en las

subcuencas, Cambio en los niveles de produccién de las tierras.
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ATRIBUTO |

DESCRIPCION

CONFLICTOS POR PERDIDA DE COBERTURA NATURAL EN ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

CONFLICTO

FALTA DE APROPIACION DE LA OFERTA AMBIENTAL Y DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Marco Legal

Constitucion Politica de 1991: contempla 34 disposiciones especificas relacionadas con el
medio ambiente e impone al Estado deberes como proteger la diversidad e integridad del
medio ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica, prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental y planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar el desarrollo sostenible, entre otros.

El Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
(Decreto-Ley 2811 de 1974), Cddigo regula el manejo de los recursos naturales renovables,
abarcando entre otros, el agua, la atmésfera, la tierra, el suelo y el subsuelo, la flora, la fauna,
los recursos bioldgicos del agua y los recursos del paisaje.

Ley 99 de 1993 crea el Ministerio del Medio Ambiente y reordena el sector publico encargado
de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Decreto 1076 de 2015 tiene por objetivo de compilar y racionalizar las normas de caracter
reglamentario que rigen en el sector de Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible como un
instrumento juridico Unico para el mismo, se hace necesario expedir el Presente Decreto
Reglamentario Unico Sectorial

Causas

Aunque existen areas protegidas, estas necesitan del apoyo Institucional para el cumplimiento
y desarrollo de los planes de manejo que las cobijan, pues se adolece de recursos
economicos para poner en marcha los diferentes proyectos que van en pro de la conservacioén
y territorio de las mismas.

Necesidad de ampliacion de las areas protegidas mediante su zona de amortiguacion.

Efectos

Transformacion de las coberturas naturales para la habilitacién de territorios para actividades
agricolas. El establecimiento de cultivos ha ocasionado la transformacién del paisaje natural
y el aprovechamiento no controlado del recurso hidrico para el riego de los mismos,
ocasionando ademas la sedimentacion y contaminacion de los cuerpos de agua por el uso de
agroquimicos. Lo que a su vez genera impacto sobre el recurso hidrobiolégico.

Se dan procesos de fragmentacion y pérdida de coberturas boscosas para el establecimiento
de sistemas productivos.

Acorde a lo manifestado por los actores la pérdida de diversidad vegetal y faunistica,
vulnerabilidad de la cuenca ante eventos de cambio climatico, desproteccién de las zonas de
ronda de rio y quebradas con la consecuente pérdida de caudal, erosion de las zonas de
ronda y colmatacion por sedimentos de arrastre de los sistemas acuaticos.

Actores-
Sectores

Comunidad en general que depende de la cuenca.

Tendencias

Deterioro de coberturas vegetales, flora (actualmente hay especies de importancia con
categoria de amenaza), recurso hidrico, fauna (actualmente hay especies de importancia con
categoria de amenaza) y suelo.

CONFLICTO

TALA RASA Y ENTRESACA

Marco Legal

Constitucién Politica de 1991.

Cddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
(Decreto-Ley 2811 de 1974).

Ley 99 de 1993 crea el Ministerio del Medio Ambiente y reordena el sector publico encargado
de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Ley 79 de 1986, "por la cual se prevé a la conservaciéon de agua y se dictan otras
disposiciones".

Decreto 1791 de 1996, "por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal".

Ley 1021 de 2006, "por la cual se expide la Ley General Forestal".
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Ley 716 de 1995, "sanciona delitos contra el medio ambiente".
Algunas de las actividades que demandan de la extraccién de individuos de flora es lefia para
coccién de alimentos, construccion de cercas, ampliacion de terrenos para actividades
agropecuarias y comercializacion ilicita de maderas.
Segun las opiniones de los actores se presenta en las diferentes zonas

Causas Tala de arboles para la siembra de cultivos ilicitos
Falta de conciencia de los habitantes de la zona
Falta de control de las entidades correspondientes
Necesidad econdmica
Transformacioén de las coberturas naturales para la habilitacion de territorios para actividades
agricolas y pecuarias.

Efectos Tala para comercializacion de maderables y construccion.

La comunidad manifiesta permanentemente que se presenta disminucion gradual del caudal
del agua
Lefiadores que realizan esta actividad de manera incontrolada e ilegitima.
Actores- Propietarios de fincas que talan para la ampliacién de su frontera agropecuaria.
Sectores Irresponsabilidad por parte de actores de la cuenca tanto de la comunidad y las instituciones

frente al cuidado, control y buen uso de los recursos naturales
Pérdida de coberturas vegetales, flora (actualmente hay especies de importancia con

Tendencias |categoria de amenaza), recurso hidrico, fauna (perdida del refugio y alimento para las
especies que dependen de ella) y suelo.

CONFLICTO EXTENSION AGROPECUARIA
Constitucion Politica de 1991.
Cddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente
(Decreto-Ley 2811 de 1974).
Ley 99 de 1993 crea el Ministerio del Medio Ambiente y reordena el sector publico encargado
de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Marco Legal [Ley 79 de 1986, "por la cual se prevé a la conservacion de agua y se dictan otras
disposiciones".
Decreto 1791 de 1996, "por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal".
Ley 1021 de 2006, "por la cual se expide la Ley General Forestal".
Ley 716 de 1995, "sanciona delitos contra el medio ambiente".
Los cultivos estan impactando de manera negativa la cuenca sobre el recurso hidrico con los
aprovechamientos de cauce vy la introduccion de fertilizantes y otros productos quimicos al
ciclo de nutrientes. Adicionalmente la acidificacion de las tierras y el cambio climatico ha
generado que los campesinos amplien las areas de cultivo subiendo la ladera de las
montafias. Por otra parte, se han incrementado las areas de cultivos ilicitos hacia la parte
media — baja de la cuenca.

Causas La ganaderia 'se.conside,ra unade Ia§ actividade§ Qe mayor impacto nega,tivo sobre el territorio

ya que no delimitan un area para cria y mantenimiento, sino que se esta llevando de manera
poco ordenada y controlada.
En la region es claro que los procesos de potrerizacion (transformacion de bosques y rastrojos
en potreros) avanzan de acuerdo con el crecimiento de la produccion de ganado vacuno y
caprino principalmente; este proceso de deforestacion a su vez repercute en los ciclos
hidrolégicos locales y por consiguiente en las dinamicas de todos los ecosistemas loticos y
lenticos de toda esta zona.

Efectos Transforr_nacién de las coberturas para la habilitacion de territorios para actividades agricolas
y pecuarias.
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Los cultivos de productos a grandes escalas estan impactando de manera negativa la cuenca
sobre el recurso hidrico con los aprovechamientos de cauce y la introduccién de fertilizantes
y otros productos quimicos al ciclado de nutrientes.

Actores-
Sectores

Propietarios de fincas para la ampliacién de su frontera agropecuaria.

Tendencias

Pérdida de coberturas vegetales, flora (perdida de especies), recurso hidrico, fauna (perdida
de especies) y Suelo.

CONFLICTO

AFECTACION DE CUERPOS DE AGUA

Marco Legal

Ley 79 de 1986, "por la cual se prevé a la conservaciébn de agua y se dictan otras
disposiciones".

Ley 373 de 1997, "Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del
agua".

Decreto 1729 de 2002, "Por el cual se reglamenta la Parte XllI <sic>, Titulo 2, Capitulo Il del
Decreto-Ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas, parcialmente el numeral 12 del
articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y se dictan otras disposiciones".

Decreto 3100 de 2003, "Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman otras
determinaciones y sus modificaciones".

Resolucion 104 de 2003, "Por la que se establecen los criterios y parametros para la
clasificacion y priorizacién de cuencas hidrograficas".

Resolucién 240 de 2004, "por la cual se definen las bases para el célculo de la depreciacion
y se establece la tarifa minima de la tasa por utilizacién de aguas".

Resolucion 1433 de 2004, "Planes de saneamiento y manejo de vertimientos, PSMV, y sus
modificaciones".

Decreto 1324 de 2007, "por el cual se crea el registro de usuarios del recurso hidrico y se
dictan otras disposiciones".

Decreto 3930 de 2010, “por el cual se reglamenta en cuanto a usos del agua y residuos
liquidos y se dictan otras disposiciones”

Resolucion 0631 de 2015, “por la cual se establecen los parametros y valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficial y a sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”

Causas

Pérdida y transformacion de las coberturas de bosque ripario o de galeria que favorecen la
permanencia del recurso hidrico.

Contaminacion y pérdida de los espejos de agua por las diferentes actividades que hacen
sinergia y generan impactos negativos sobre el recurso hidrico.

Entre las causas identificadas por los actores se tiene la contaminacion por agroquimicos,
vertimientos de residuos sdlidos y liquidos, derrame de crudo por voladura del oleoducto y/o
extraccion ilicita)

Tala indiscriminada para comercializacion, o ampliacién de la frontera agropecuaria

Efectos

La pérdida de bosques riparios o de galeria por tala ocasionada por diferentes causas ha
generado cambios en el recurso hidrico.

Contaminacion generada por descargas y/o vertimientos de residuos sélidos y liquidos.

Actores-
Sectores

Todos los habitantes de la cuenca aportan en diferentes porcentajes impactos que ayudan a
la transformacion del recurso hidrico. Actores comunitarios e institucionales expresan su
preocupacioén por la calidad y disponibilidad del agua para consumo humano y actividades
economicas

Tendencias

Pérdida de coberturas vegetales, flora (actualmente hay especies de importancia con
categoria de amenaza), recurso hidrico, fauna (actualmente hay especies de importancia con
categoria de amenaza).
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CONFLICTO

CAMBIOS RECURSO SUELO

Marco Legal

Decreto-Ley 2811 de 1974, Cdédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 99 de 1993, crea el Ministerio del Medio Ambiente y reordena el sector publico encargado
de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables.

Ley 79 de 1986, "por la cual se prevé a la conservaciéon de agua y se dictan otras
disposiciones".

Decreto 948 de 1995, normas para el control y la proteccién del aire.

Resoluciéon 909 de 2008, "estandares de emisién admisibles de contaminantes de aire.

Decreto 1791 de 1996, "por medio del cual se establece el régimen de aprovechamiento
forestal".

Ley 685 de 2001, Cddigo de minas.
Decreto 2222 de 1993, "seguridad e higiene industrial en la mineria a cielo abierto".

Causas

Expansién no planificada, ni bajo los principios de sostenibilidad de las fronteras agricola,
pecuaria y de otros modelos productivos de la region es la percepcién de la comunidad.

El sobrepastoreo esta relacionado con la capacidad del suelo para soportar un ndamero
definido de animales pasteando en una zona determinada, esta actividad no sélo compacta
el suelo, también disminuye las posibilidades de regeneracion del bosque en los ecosistemas.

La relacion directa con el uso de los recursos suelo y agua, y las posibles implicaciones en
problemas tales como la erosion, la disminucion y el deterioro de las aguas superficiales y
subterraneas, la reduccién de la diversidad genética, el agotamiento de las reservas
pesqueras y en general la contaminacioén del suelo, del aire y del agua.

La quema es una actividad se desarrolla generalmente para expandir la frontera agricola
siendo uno de los factores que mas rapido degrada el medio, por ello se convierte en una
amenaza potencial, sobre la cual se hace necesario tomar medidas de prevencién que hagan
parte de los procesos de planificacion.

Efectos

Este conflicto tiene diversos efectos como la disminucién de los servicios ambientales para
suplir las necesidades basicas de las comunidades locales, la degradacion vy
empobrecimiento de los suelos, incide en la productividad de las areas de siembra lo que
contribuye a la ampliacidon agropecuaria; aumenta potencialmente la ocurrencia de riesgo por
avenidas torrenciales, movimiento de masas y erosion.

Actores-
Sectores

Actores en general esta involucrada en la generacion de estos conflictos. Es de sefialar que
lideres y organizaciones sociales y de base manifiestan su preocupacion por la degradacion
de los suelos y la pérdida de coberturas.

Tendencias

Pérdida de coberturas vegetales, flora (disminucion de poblaciones), recurso hidrico, fauna
(disminucién de poblaciones), suelo.

GESTION DEL RIESGO

CONFLICTO

EXPOSICION DE CONSTRUCCIONES (VIVIENDAS) Y DE LOS CENTROS POBLADOS
POR EVENTOS DE AMENAZA DE MOVIMIENTOS EN MASA.

Ubicacién

Veredas: Corral de Piedra, La Esmeralda, Vegas del Catatumbo, San Isidro, El Porveniry La
Unién del municipio de El Tarra; Mundo Nuevo, Vegas del Oriente Buenos Aires, Marquetalia,
La Ruidosa, El Rosario, Santa Inés, El Socorro, Bejuco, San Luis, Veguitas, Guaduas, El
Diviso, Gurapales y San Pablo del municipio de Teorama; Santa Catalina, San Juan, El
Silencio, Algarrobos y los sectores aledafios al casco urbano del municipio de San Calixto;
Guasiles, La Trinidad, La Libertad, Las Palmas, Las Abejas, Campo Alegre, Venadito,
Miraflores, La Victoria, Egipto, Balcones, Santa Rita y La Soledad del municipio de
Convencion.

Causas

Las zonas definidas como de amenaza alta estan caracterizadas por presentar pendientes
quebradas o muy escarpadas (relieve varia entre los 24-83°), principalmente sobre unidades
de roca de tipo intermedio y blanda; y adicionalmente, sobre suelos traslocados de tipo
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coluvial indiferenciado. Zonas donde familias de escasos recursos construyen viviendas no
atendiendo las normas existentes o por desconocimiento de las mismas.

Efectos

En caso de que en las zonas de amenaza alta y media en las zonas de expansion y de los
centros poblados no se implementen medidas de control aquellas zonas aumentarian la
exposicioén (vulnerabilidad) y por consiguiente el aumento de las condiciones de riesgo.

En la parte baja repercute directamente en la produccion agricola y las actividades de
pastoreo a pequefia y mediana escala.

Pueden estar afectadas 1 captaciones de acueducto, 11 establecimientos educativos, 11
puentes vehiculares, 13 Alcantarilla Pontdn, 4 puestos de salud y varios tramos viales.

Actores-
Sectores

Entes territoriales: Implementar sistemas efectivos de alerta temprana para fendmenos
naturales, teniendo en cuenta la sismicidad y el aumento de precipitaciones como los
principales factores detonantes de un fenémeno de inestabilidad y jornadas de capacitacion
y prevencion encaminadas a dar a conocer y fortalecer los mecanismos de atencion y
respuesta de desastres del riesgo al que se encuentran expuestos la comunidad en general
y demas actores involucrados en la cuenca.

Tendencias

Todo lo anterior, generaria perdida de servicios ecosistémicos principalmente a las
comunidades de La Playa, Convencion, Teorama, El Tarra y El Carmen.

CONFLICTO

RIESGO DE LAS CONSTRUCCIONES (VIVIENDAS) Y DE LOS CENTROS POBLADOS
POR AVENIDAS TORRENCIALES

Ubicacioén

Subcuencas: |.C Rio Catatumbo Medio Alto, Rio Tejo Alto, Rio Frio, Rio de Oro, Rio Algodonal
Medio, Rio Algodonal Bajo, Quebrada El Saldado.

Causas

El relieve se caracteriza por tener pendientes entre moderadamente alta a altas, se
encuentran unidades geomorfolégicas de tipo denudacional como lomos y sierras, ademas
algunos de los afluentes presentan amenaza alta.

Efectos

En caso de que en las zonas de amenaza alta y media en las zonas de expansion y de los
centros poblados no se implementen medidas de control aquellas zonas aumentarian la
exposicion (vulnerabilidad) y por consiguiente el aumento de las condiciones de riesgo.
Pueden estar afectados 9 captaciones de acueducto, 63 establecimientos educativos, 77
puentes vehiculares, 4 puestos de salud y varios tramos viales.

Actores-
Sectores

Entes territoriales: Desarrollar Implementacion de sistemas efectivos de alerta temprana para
fenédmenos naturales, teniendo en cuenta la sismicidad y el aumento de precipitaciones como
los principales factores detonantes de un fendmeno de inestabilidad y jornadas de
capacitacion y prevencion encaminadas a dar a conocer y fortalecer los mecanismos de
atencion y respuesta de desastres del riesgo al que se encuentran expuestos la comunidad
en general y demas actores involucrados en la cuenca.

Comunidades involucradas de las veredas: El Arado, Sumare, Guayabito, Maiz Negro, El
Volcan y Carbonal en el municipio de Rio de Oro; Otare, Venadillo, Buenavista, Agua de la
Virgen, Espiritu Santo, La Ermita y el area urbana del municipio de Ocafa, entre otros; El
Castillo, Montecristo EI Ramo, Brisas del Paramo, el casco urbano del municipio de Abrego y
sus alrededores, Chapinero, Los Llanitos, Capitan Largo, El Tabaco, La Calera, La Soledad,
Perico, entre otros.

Tendencias

Pueden llegar a presentarse fallas en los sistemas de acueducto vereda, en la calidad del
recurso hidrico disponible para el recurso humano y en los sistemas de riego, ademas de la
normalidad académica.

Fuente: Consorcio Algodonal.

1.1.3 Identificacion de Variables Estratégicas con la Matriz de Impacto Cruzado

Para el siguiente paso del proceso metodolégico se tomaron los veinticuatro indicadores de
linea base y se hizo una priorizacion de los indicadores con el objetivo de identificar aquellos
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que se consideran motores de cambio y que ofrecen un quiebre en la tendencia actual de
la cuenca.

La calificacion de influencia se realiza cruzando una variable con las demas en la matriz y
se define si la influencia es fuerte, moderada o débil (ver Tabla 1.5).

Tabla 1.5. Valoracion de Influencia.

CRITERIO CALIFICACION ESCALA
Fuerte 5
Moderado 3
Influenia
Débil 1
Nulo 0

Fuente: Consorcio Algodonal.

Los resultados de la calificacion realizada por los expertos del equipo técnico, se puede
apreciar la puntuacién de cada uno de los indicadores la influencia en el eje horizontal y la
dependencia en el eje vertical (ver Tabla 1.6) (Anexo 1.2).

Tabla 1.6. Calificacion de la Matriz de Impacto Cruzado

MATRIZ DE IMPACTO CRUZADO PARA INDICADORES DE LINEA BASE
1A |IUA(IRH|IVH ICA|IACAL | TCCN |IVR|IF | IPD|IAC | %4CNCAM | %RCAA| %APS | %AEC | %AEE | EACN | %ACUS | DP |R | SA|%PAA| %ASE %zn
1A X[ 35 [3]3] 0 | 3 [0]ojo]o 0 0 0 ] 0 0 | 0 3 [0]0[5] 1 3 [ 1 30
1UA T X|[0]5]3] 3 0 [o]ojo]1 0 0 0 ] 0 3 1 3 _[0]0]5] 3 5 [ 1 34
IRH 31X ][5 1] 1 0 [0]ojo 1 0 0 0 ] 0 3 | & 3 _[0Jo[1] 3 3 [ 1 31
VH 0joJo[x[1] 0 [ 5 [1]1]3]0 0 0 0 ] 0 0 | & 5 [3]0]6] 5 3 [ 1 38
ICA o[ 1o 3 ]x]| 1 0 |o0ojo]o 0 1 1 1 [ 1 3 [3]0]3] 5 T |0 25
IARCAL 0] 5[0 |5]0| X | 0 [o0]o[o]o0 0 0 0] 0 [ 1 3 [3]0]5] 5 3 [0 31
TCCN |0]0[6[3[1] 0 | X [1]3]0]3 3 0 3 3 3 | 5 3 [o0lo]3] 1 e 44
VR ojlo[3[1]o] o [ o [x[3][o]3 3 1 1 1 3 1 0 |ojojo] 1 0 3 2
IF TJo[1]o]o| o T [1]x[o]o 0 0 0ol o 0| s 3 |ojo[1] 3 0 o 18
IPD 0[alolola]| 3 1T [ofo[x][z 3 0 0ol o 5 | 5 5 |ojo|3] 3 1 39
IAC 0lalols]5] 5 1T [ofojo[x 3 0 0ol o 0|1 3 |5]0/3] 3 R M
%CNCAM [3] 1 |1 [1]/0] 0 | o [1]o]o]o X 0 0] o 1 5 1 _Jofo[1] 3 1 |0 19
%RCAA |1]0|1]1]0] 0 1 [1]o]o]o 3 X 0] o 1 3 1 _Jofo[1] 3 3 [0 20
%APS__|0]0|1]1]0] 0 | 0o [1]1]o0]o0 1 0 X | 0 5 1 1 _Jofojo] 0o [ 0 o 12
%AEC _|0| 1|1 ]1]0] 0o | 0o [1[1]0]o0O 1 0 0 | X | 5 |0 0o [ofojo] 0 | 0 |0 1"
%AEE _ |0] 0|3 |3 ]3| 1 1 (ool 3 0 0 o | x| & 3 |olojo]| 3 11 29
EACN [1]0[1]3]0] 0 | 0o [1]a]a]3 1 0 0] o0 0 | x T Jofo[a] 1 11 2
%ACUS |0[ 0|1 ]33] 3 5 [ 11|11 3 0 0] o0 0 | 1 X _|ofo[3] 1 3 |3 3
DP 0[1]o[a]a] 2 3 [1]ojo]o 3 0 0 ] 0 0 | o 0 [xJo[3] 3 1 |0 2
R 0[a3]o][1]0] 0 [ 0o [o]oJlo]o 2 0 0 ] 0 0 | 1 0 [3X[5] 1 1 |0 17
SA 0[3]o0]ojo] 0o [ 0o [oJoJlo]o 2 0 0 ] 0 0| 2 3 _[0Jo]|x] 0 | 0 [0 10
%PAA__|0] 5[0 ]0][3]| 3 0 |0Jojo]o0 1 0 0 ] 0 0 | 0 0 |[o0jojo] X | 3 [0 15
%ASE__|0] 5[0 |2 ]3] 3 3 [1]1]0]0 3 0 0 ] 0 [ 2 2 [o0joj2] 1 | X [0 29
%ZA 0joJol1]o0] 0 3 [0l2[a3]0 2 2 2 3 3 3 3 2020 0 [ 2 [ X 33
TOTAL
1u 35|23 |50 32| 26 | 27 |11 [16[11[18| a7 4 7 8 | 35 | 53 | 49 |19|2(62| 49 | 37 |19

Siglas: IA: indice de Aridez, IUA: indice de Uso del Agua, IRH: indice de Retencién y Regulacién Hidirca, IVH: indice de
Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico, ICA: indice de Calidad de Agua, IACAL: indice de Alteracion de Potencial de
la Calidad del Agua, TCCN: Tasa de Cambio de la Cobertura Natural, IVR: Indice de Vegetacion Remanente, IF: Indice de
Fragmentacion, IPD: indice de Presién Demografica, IAC: indice de Ambiente Critico, %CNCAM: Porcentaje de areas (Has)
con coberturas naturales en cuencas abastecedoras de acueducto, %RCAA: Porcentaje de area (Ha) restauradas en cuencas
abastecedoras de acueductos, %APS: Porcentaje y area (Ha) de areas protegidas del SINAP, %AEE: Porcentaje de area de
ecosistemas estratégicos presentes, EACN: indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales, %ACUS: Porcentaje de las
areas con conflictos de uso del suelo, DP: Densidad Poblacional, R: Tasa de Crecimiento, SA: Seguridad Alimentaria, %PAA:
Porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueductos, %ASE: Porcentaje de area de sectores econémicos, %ZA:
Porcentajes de niveles de amenaza (alta y media) por inundacién, movimiento en masa y avenidas torrenciales.

Fuente: Consorcio Algodonal.

El objetivo de la matriz de impacto cruzado es identificar de la bateria de indicadores de la
linea base que se utilizaron en el diagndstico, las variables estratégicas que son las que
tienen mayor puntaje de influencia y dependencia (ver Tabla 1.7).
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Tabla 1.7. Listado de Indicadores de Linea Base Priorizados por la Matriz MIC.

NOMBRE DEL INDICADOR

DEFINICION Y FORMULA

ESTADO ACTUAL

indice de Aridez (IA).

Estimar la tendencia
respecto a la suficiencia o

insuficiencia de
precipitacion para
sostenimiento de

ecosistemas.
Se mide oferta/demanda.

A nivel de cuenca se tiene que, el indice de
aridez va disminuyendo del centro al norte
y sur. Cabe destacar que las
clasificaciones: entre moderado vy
excedentes de agua, suman el 69.2% del
area de la cuenca, hecho que permite
descartar situaciones criticas con respecto
a la disponibilidad de agua en la cuenca.

indice de Uso de Agua
Superficial. (IUA).

Estimar la tendencia de la
relaciéon porcentual entre la
demanda de agua con
respecto a la oferta hidrica

disponible en las
subcuencas.

Se mide sumando los
consumos de agua
(humano, agricola,
pecuario).

Para el indice IUA un total de 7
subcuencas Rio Tejo Bajo, Rio Tejo
Medio, I.C. Rio Catatumbo Bajo, I.C. Rio
Catatumbo Medio Bajo, I.C. Rio Catatumbo
Medio Medio y I.C. Rio Catatumbo Medio
Alto, I.C. Rio Algodonal Medio obtuvieron
una clasificacion de MUY BAJO,
representan el 16,38% de la cuenca. A su
vez, 12 subcuencas se clasificaron con un
IUA BAJO, que representan el 78,86% de
la cuencay las subcuencas Q. La Teja y Rio
Tejo Alto obtuvieron una clasificacion de
IUA ALTA con un que representa el 4,76%
de la cuenca.

indice de Retencion y
Regulacion Hidrica. (IRH).

Estimar la capacidad de la
subzona de mantener los
regimenes de caudales.

Se mide con los caudales

Los resultados del indice de retencion y
regulacion hidrica calculado para la CDC a
nivel diario son menores que 0,5 lo que
indica que la cuenca presenta muy baja
retencion y regulacién de humedad, lo cual

indice del Vulnerabilidad y
Regulacion Hidrica. (IVH).

de dlal d(;,!raplon de los traduce en una baja regulacion del régimen
caudales diarios. de caudales en la cuenca.
Estimar la tendencia

respecto a la fragilidad de
mantener la oferta de agua
para abastecimiento en las
subcuencas.

Relacion entre IRH y el
IUAA.

La Cuenca del Rio Algodonal presenta el
indice IVH una clasificacion de no
transformado del 94,86 del area de la
cuenca.

indice de Ambiente Critico
(IAC).

Identificar los tipos de
cobertura natural con alta
presion demografica.

Se calcula como una
combinacién de los
indicadores de vegetacion
remanente (IVR) y el indice
de presion demografica
(IPD), de donde resulta un
indice de estado-presion
que sefiala a la vez grado
de transformacion y presion
poblacional.

El 81,10% de la cuenca encuentran en
peligro y estado vulnerable que se observa
en el 12,84% es importante implementar
medidas de proteccion para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo.

indice de Alteracién
Potencial a la Calidad del
Agua. (IACAL).

Estimar la afectacion al
cuerpo de agua por las
presiones de actividades
socioeconémicas.

Las subcuencas Rio de Oro y Rio Tejo Alto,
presentan un IACAL MUY ALTO, lo que se
atribuye a la carga contaminante aportada
por los cascos urbanos de los municipios de
Rio de Oro y Ocafia, que se ubican en estas
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NOMBRE DEL INDICADOR | DEFINICION Y FORMULA ESTADO ACTUAL

Se calcula la carga
contaminante a partir de
informacion secundaria.

subcuencas. Igualmente, la subcuenca
Quebrada Burbura presenté un IACAL de
categoria ALTA, cabe resaltar que aqui se
ubica es casco urbano del municipio de
Convencion.

Las subcuencas que se ubicaron en
categoria BAJA, fueron Rio Catatumbo
Bajo, Intercuenca (I. C.) Rio Catatumbo
Bajo, Rio Tejo Medio y Tejo Bajo, I. C. Rio
Catatumbo Medio Alto y I. C. Rio
Catatumbo Medio Bajo.

Tasa de Cambio de las
Coberturas Naturales de la
Tierra. (% TCCN).

Establecer las tendencias
de cambio de coberturas de
la tierra proyectadas para
establecer posibles zonas a
conservar, proteger o
restringir segun la dinamica
presentada, con prioridad
en cuencas abastecedoras.
Se miden las pérdidas de

bosques o coberturas
naturales entre afos.

Los resultados indican que la tasa de
transformacion ha sido baja en el 87,26 %
de la cuenca (204504,83 ha) y muy alta
para un 6,12% de la cuenca.

Indicador de Presion

Demografica. (IPD).

Medir la presiéon de la
poblacion sobre los
diferentes tipos de
cobertura natural de la
tierra.

Se mide densidad
poblacional* tasa de

crecimiento poblacional.

El IPD indica que el 72.37% del éarea
expulsa poblacion por lo que la
sostenibilidad podria mantenerse o
recuperarse, esto corresponde a
169.603,69 ha con baja presion
poblacional y alta sostenibilidad.
Seguidamente se encuentran las areas con
presion de la poblacion y sostenibilidad
media que equivalen al 21.72%.

Porcentaje de Area (Has) de
Ecosistemas Estratégicos
Presentes. (%AEE).

Definir la participacion en
porcentaje de los
ecosistemas estratégicos y
otras areas de importancia
ambiental del nivel regional
y local dentro de la
extension total de la cuenca
de interés.

Areas de ecosistemas/area
cuenca*100.

En la cuenca el 12,10% del area de la
cuenca tiene ecosistemas estratégicos
representados en paramos, bosque seco
tropical y bosque humedo tropical.

Porcentaje de las Areas con
Conflictos de Uso del Suelo.

(%ACUS).

Evaluar las areas con
conflictos de uso del suelo
en la cuenca.

Se obtiene comparando la
cobertura de la tierra con la
capacidad de uso.

El 28% de Ila cuenca tiene una
subutilizacion severa y el 34% de la cuenca
esta sobreutilizacion severa.

Porcentaje de Areas de
Sectores Econdmicos.

(%ASE).

Determinar las areas con
incidencia directa de los
diferentes sectores
econoémicos presentes en
la cuenca a partir del
analisis asociado al uso de
la tierra.

En la Cuenca del Rio Algodonal se
evidencia que el 41.76% de la cuenca esta
destinado al sector primario (agricultura,
ganaderia mineria, forestal) y el 0.58% de
la cuenca esta destinado al sector
comercio y servicios ubicado en las zonas
urbana de los municipios que hacen parte

de la cuenca.
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NOMBRE DEL INDICADOR | DEFINICION Y FORMULA ESTADO ACTUAL

Se mide area destinada a
cada uno de los sectores

(primario, secundario,
terciario) /area total de la
cuenca*100.

La amenaza alta por movimientos en masa
afecta el 22.52% de la cuenca.

La amenaza alta por inundaciones
representa el 9% de la cuenca y se ubica

Evaluar el grado de
incidencia de la amenaza
Porcentaje de v Porcentajes | alta y media en la cuenca
de niveles de amenaza (alta | hidrografica por . .
y media) por inundacién, | inundaciones, movimientos en l.o.s .valles aIU\_/laIes ubicados en los
movimiento en masa y|en masa Yy avenidas municipios de Ocafia, Teorama y Abrego.
avenidas torrenciales. torrenciales. 1—3 ar_mlanaza |a£tg°/ Fk’)?r g avenci:da's
0 P orrenciales es e o ubicada en C rio
(BZA). Eear;'gﬁaf;f:r:ﬁgttﬁzgﬂ Catatumbo Medio Alto, Rio Tejo Alto, Rio
cuenca * 100. Frio, Rio de Oro, Rio Algodonal Medio, Rio
Algodonal Bajo, Quebrada El Saldado.

Fuente: Consorcio Algodonal.

Ahora se realiza un grafico en un plano cartesiano que permite clasificarlas de acuerdo a
su posicién (ver Figura 1.12) y; en este plano la dependencia se ubica en el eje horizontal
(X) y la influencia en el eje vertical (Y).

Figura 1.12. Localizacién de Indicadores Priorizado.

MIC - INDICADORES LINEA BASE

1. MOTRICES EHCEN 2. DE ENLACE

+IAC

+IPD + IVH

+%ZA  |RH el + %ACUS
* *

%AEE

gl IACAL *  «Y%ASE

+ICA

+ IVR o + EACN

+ %RCAA
+R

+ %CNCAM
+IF 3
%APS + %PAA

%AEC + SA
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012345678 910111213141516171819202122232425262726829303132333435363738394041424344454647484950515253545556

Siglas: IA: indie de Aridez, IUA: indice de Uso del Agua, IRH: indice de Retencién y Regulacion Hidirca, IVH: indice de
Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico, ICA: indice de Calidad de Agua, IACAL: indice de Alteracion de Potencial de
la Calidad del Agua, TCCN: Tasa de Cambio de la Cobertura Natural, IVR: indice de Vegetacion Remanente, IF: indice de
Fragmentacion, IPD: Indice de Presién Demografica, IAC: Indice de Ambiente Critico, %CNCAM: Porcentaje de areas (Has)
con coberturas naturales en cuencas abastecedoras de acueducto, %RCAA: Porcentaje de area (Ha) restauradas en cuencas
abastecedoras de acueductos, %APS: Porcentaje y area (Ha) de areas protegidas del SINAP, %AEE: Porcentaje de area de
ecosistemas estratégicos presentes, EACN: Indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales, %ACUS: Porcentaje de las
areas con conflictos de uso del suelo, DP: Densidad Poblacional, R: Tasa de Crecimiento, SA: Seguridad Alimentaria, %PAA:
Porcentaje de poblacién con acceso al agua por acueductos, %ASE: Porcentaje de area de sectores econémicos, %ZA:
Porcentajes de niveles de amenaza (alta y media) por inundacién, movimiento en masa y avenidas torrenciales.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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El plano cartesiano se divide en cuatro cuadrantes que permiten clasificar las variables de
acuerdo en donde quedan ubicadas, de la siguiente manera:

¢ | Cuadrante Motrices

En este primer cuadrante se encuentran las variables llamadas Motrices que tienen
una movilidad importante y baja dependencia y que pueden afectar el futuro de la
cuenca hidrografica porque determinan el funcionamiento del sistema; en el caso de
las variables sobre las cuales no se tiene control es necesario que se haga un
adecuado seguimiento para identificar los cambios rapidos que sufre la cuenca. Aqui
se ubicaron seis (6) variables:

indice de Ambiente Critico —IAC.
indice de Presién Demografica —IPD.

indice de Aridez —IA.

Porcentajes de niveles de amenaza (alta y media) por inundacion, movimiento
en masa y avenidas torrenciales - %ZA.

5. indice de Retencién Hidrica —IRH.

6. indice de alteracion potencial a la calidad del agua (IACAL).

e

¢ |l Cuadrante de Enlace

En este segundo cuadrante se encuentran las variables con alta dependencia y alta
influencia entre las que quedaron ubicadas aqui estan:

Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN).

indice de uso de agua superficial (IUA).

Porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes (%AEE).

Porcentaje de area de sectores econémicos (%ASE).

a > dh =

indice por vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH).
6. Porcentaje de las areas con conflictos de uso del suelo (%ACUS).
e |l Cuadrante Dependientes
En este sector bajo y a la derecha se ubican las variables de salida. Estas dan cuenta
de los resultados de funcionamiento del sistema, estas variables son poco influyentes

y muy dependientes. Son asociadas con indicadores de evolucion, pues se traducen
frecuentemente como objetivos.

indice de Calidad del Agua —ICA.
indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales —EACN.

Porcentaje de areas (Has) con coberturas naturales en cuencas abastecedoras
de acueducto (%CNCAM).

4. Porcentaje de poblacién con acceso al agua por acueductos (%PAA).
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5. Seguridad alimentaria — (SA).

e |V Cuadrante Auténomas

En este sector se encuentran las variables autonomas, poco influyentes y poco
dependientes, se corresponden con tendencias pasadas o inercias del sistema.
Indicador de vegetacion remanente (IVR).

Densidad Poblacional — (DP).

Tasa de Crecimiento — (R).

indice de fragmentacién (IF).

o bk wn =

Porcentaje de area (Has) restauradas en cuencas abastecedoras de
acueductos (%RCAA).

Porcentaje y area (Has) de areas protegidas del SINAP (%APS).

Porcentaje de area de ecosistemas estratégicos presentes (%AEE).

1.1.4 Identificacion de Variables Estratégicas con la Metodologia de Importancia y
Gobernabilidad

Para aplicar esta metodologia se hizo un taller con los expertos en el cual se debe calificar
la Importancia (l) distribuyendo 100 puntos entre las variables priorizadas, por lo tanto, se
puede dar valores a solo algunas de ellas o darle un mayor valor a las que se consideran
tienen un peso mayor en la sostenibilidad de la cuenca. Por otra parte, para calificar la
Gobernabilidad (G) que se entiende como el control o dominio que tienen los actores
sociales sobre las variables, la calificacion se maneja de la siguiente manera: Fuerte (5),
Moderado (3), Débil (1) y Nulo (0).

En la Tabla 1.8 se puede identificar las variables priorizadas a través de la metodologia
IGO (Anexo 1.3).

Tabla 1.8. Calificacion Metodologia IGO.

COMPONENTE SIGLA EXPERTO1 EXPERTO2 EXPERTO3 EXPERTO4 EXPERTO5 EXPERTO6 PROM PROM

(¢] | (€] I G | G | G | G | G |

1A 0 5 0 6 0 5 0 0 1 5 0 0 0,17 | 3,50

IUA 3 10 1 8 1 12 3 15 3 10 1 15 2,00 | 11,67

IRH 0 5 1 9 1 5 1 5 1 5 1 0 0,83 | 483

IVH 0 5 0 9 0 12 1 0 1 5 1 15 0,50 | 7,67

0 IACAL 3 15 1 8 1 10 1 5 3 10 3 & 2,00 | 8,83
BIOFISICO ’ :

%TCCN 3 5 3 10 3 10 1 10 3 5 3 10 2,67 | 8,33

IAC 1 10 1 7 1 10 3 10 3 10 3 5 2,00 | 867

IPD 1 5 3 9 3 0 1 5 1 5 3 10 2,00 | 567

%AEE 3 10 5 10 ) 10 1 10 1 5 1 10 2,67 | 917

%ACUS 3 10 5 8 5 10 1 10 1 15 1 15 2,67 | 11,33

SOCIOECONOMICO| %ASE 3 10 5 8 5 8 1 15 1 10 1 5 2,67 | 9,33

GESTION DEL 0

RIESGO SZA 3 10 3 8 3 8 3 15 1 15 1 10 2,33 | 11,00

TOTALES 100 100 100 100 100 100 2 8
Fuente: Consorcio Algodonal.
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La metodologia de Importancia y Gobernabilidad (IGO) es una herramienta que se aplica
para precisar el impacto que puede tener las acciones sobre una variable en el futuro de la
cuenca. Como se puede notar, para cada factor se tiene un par ordenado (X, Y). Luego
tomando en cuenta como eje X a la gobernabilidad y como eje Y a la Importancia, se ubica
un punto en el plano XY, obteniéndose con ello una nube de puntos (uno por cada factor);
a continuacién, y dividiendo el plano en cuatro partes, se tendria lo siguiente (ver Figura
1.13).

Las variables ubicadas en la zona superior derecha son las variables claves en las que se
deben realizar acciones que permitan un cambio de rumbo del sistema.

Las variables que se encuentran en la zona superior izquierda tienen una alta importancia
y baja gobernabilidad que representan un reto para la sostenibilidad de la cuenca.

Las variables ubicadas por debajo de la linea que corresponde al promedio de la
importancia son los indicadores que no son claves o son menos urgentes.

Figura 1.13. Ubicacion de Indicadores Priorizados Metodologia IGO.

IGO
13,00 ;
netis Inmediatas
12,00
1UA; 1,67
® %ACUS; 4,33
11,00 PA
%ZA; 3,00
10,00 i
IACAL; 1,67 %ASE; 4,33
9,00 & %AEE; 4,33
8 1AG; 1,00
@ TCCN; 3,00
goe ® IvH;000 *k =
E 7,00
2
=
50 | |pp; 2,33
5,00
® IRH; 0,67
4,00
® 1a; 0,00 .
2,00
i 0 Menos
Innecesarias : t
rgente
GOBERNABILIDAD 0,00 g

Fuente: Consorcio Algodonal.

En la Tabla 1.9 se puede observar los indicadores que se han priorizados con la
metodologia IGO, para continuar con el ejercicio de prospectiva se toman las variables
urgentes y reto.
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Tabla 1.9. Indicadores Priorizados en la Metodologia IGO.

COMPONENTE INDICADOR OBJETIVO
- Estimar la tendencia de la relacion porcentual entre la
Indice de uso de agua e
L demanda de agua con respecto a la oferta hidrica
superficial (IUA). ) .
disponible en las subcuencas.
Indice . de altera_(:lon Determinar el estado potencial de la calidad de agua en
potencial de la calidad la cuenca
del agua (IACAL). )
. Establecer las tendencias de cambio de coberturas de la
Tasa de cambio de las | . :
tierra proyectadas para establecer posibles zonas a
coberturas naturales de L . L
. o conservar, proteger o restringir segin la dinamica
la tierra (% TCCN). -
presentada, con prioridad en cuencas abastecedoras.
BIOFisSICOS

indice de Ambiente

Critico (IAC)

Establecer las coberturas naturales que han sido
transformadas y con presién poblacional para definir
acciones de recuperacion.

Porcentaje de area de
ecosistemas
estratégicos presentes
(%AEE).

Definir la participacion en porcentaje de los ecosistemas
estratégicos y otras areas de importancia ambiental del
nivel regional y local dentro de la extension total de la
cuenca de interés.

Conflicto de Uso de
Suelo (%ACUS).

Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo en la
cuenca.

SOCIOECONOMICO

Porcentaje de areas de
sectores  econdmicos
(%ASE).

Determinar las areas con incidencia directa de los
diferentes sectores econdmicos presentes en la cuenca
a partir del analisis asociado al uso de la tierra.

GESTION DEL
RIESGO

Porcentajes de zonas
de amenaza (alta y
media) por inundacion,
movimiento en masa,
avenidas torrenciales e
incendios forestales
(%ZA).

Evaluar el grado de incidencia de la amenaza alta y
media en la cuenca hidrografica por inundaciones,
movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios
forestales.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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2. ESCENARIOS TENDENCIALES

En el presente numeral se realiza el analisis de los indicadores de linea base priorizados
para ser llevados a los analisis prospectivos. El escenario Tendencial Corresponde a la
extrapolacion de tendencias. Lo que podria suceder si las cosas siguen comportandose
como hasta el momento.

2.1 ANALISIS DE TERRITORIOS FUNCIONALES

De acuerdo a lo sugerido en la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas, para la construccion de los escenarios
tendenciales se tuvo en cuenta el analisis de las relaciones y vinculos urbanos, rurales y
regionales al interior de la cuenca (ver Tabla 2.1) de los polos atractores y macroproyectos
0 sectores economicos emergentes, asi como de la movilidad regional.

Tabla 2.1. Analisis Funcionales Propuestos para el Desarrollo del POMCA.

ANALISIS SUGERIDO OBJETIVO

Desarrollo de escenarios prospectivos donde se relacionen los polos y
subpolos atractores, asi como los macro proyectos y sectores econémicos
emergentes con los indicadores prospectivos socioecondmicos para
establecer posibles relaciones.

Analisis de polos atractores y
macro proyectos o0 sectores
econdmicos emergentes.

Andlisis de movilidad regional | Desarrollo de escenarios prospectivos a partir de informacion primaria y
de poblacion y su relaciéon con | secundaria, para identificar las relaciones de los tensores, ejes de
los indicadores | desarrollo con los indicadores prospectivos socioeconémicos o los que se
socioecondémicos. consideren pertinentes.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013.

La Cuenca del Rio Algodonal posee un importante capital natural que es necesario
proteger, para garantizar a futuro la provision de agua en la cuenca y los centros poblados
que se encuentran dentro de ella. Entre sus caracteristicas socioeconémicas se destaca
que la zona de Algodonal donde se ubican los municipios de Abrego, Ocafia, La Playa,
Gonzalez y Rio de Oro, son los que tienen una mayor poblaciéon y asimismo hay una alta
contaminacion del agua por vertimientos de aguas domésticas.

Los municipios de esta zona se caracterizan por tener una vocacion agropecuaria y la
mayoria de los predios son de tenencia propia y menos del 15% de los predios en la cuenca
estan en arriendo. El Tarra, San Calixto y Gonzalez son los Unicos municipios donde mas
del 25% de predios son de tamafio menor a 10 ha, mientras que, en Convencioén, Teorama
y Rio de Oro este porcentaje es inferior al 10%. Cabe resaltar que los municipios con mas
del 45% de sus predios entre 10 y 100 hectareas son Abrego (50,7%), Convencién (89,6%),
y Teorama (48,6%). Ademas, de acuerdo con la informacién suministrada por el DANE, en
El Carmen, El Tarra, San Calixto y Gonzalez el porcentaje de predios de gran extension o
latifundios es menor al 15%.

El 72% del territorio de la cuenca expulsa poblacion, la poblacién baja y por lo tanto la
sostenibilidad alta; el 22% de la cuenca presenta una presion de la poblacion y
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sostenibilidad media, esta condicidon se da principalmente en gran parte de Convencion,
Gonzélez, Rio de Oro, y en menor medida en Teorama; por ultimo, en el 6% de la cuenca
existe una condicién de crecimiento acelerado de la poblacion que ejerce una presion alta
sobre el territorio.

Un punto algido en la cuenca es la siembra y el procesamiento de la coca como fuente de
ingresos y un medio de supervivencia de los habitantes de la region del Catatumbo. Aun no
existen alternativas viables y sostenibles por parte del Estado que les permitan a colonos y
campesinos desvincularse de la economia cocalera. El aumento de los sembrados ilicitos,
los cuales se extienden en por lo menos 14000 hectareas, de acuerdo con el reporte CNC
de la Oficina Nacional para el Control de las Drogas de Estados Unidos (ONDCP) y el mapa
de coberturas de la cuenca rio Algodonal del 2015 escala 1:25.0000. De los 17 municipios
involucrados en esa dinamica, siete pertenecen a la regién del Catatumbo: Tibu, El Tarra,
Teorama, Sardinata, La Playa y San Calixto. La dispersidon geografica, el tamafo de los
lotes (0,5 hectareas) y el uso de semillas mejoradas, hacen parte de las estrategias del
narcotrafico para evitar la destrucciéon de las matas de coca y aumentar su productividad.

2.1.1 Escenario Tendencial y Polos Atractores

El escenario tendencial se describe como un ejercicio racional de indole especulativa, por
lo cual vamos a suponer que los problemas de la cuenca se mantienen en el futuro porque
no hay intervenciones de ningun actor en las variables estratégicas para que cambien las
cosas, por lo tanto, se proyecta de la siguiente manera:

Para el afio 2028 la cantidad de agua en la cuenca presenta escasez en la zona de
Algodonal, en los municipios de La Playa, Ocafia, Convencion y Rio de Oro, la
calidad del agua se sigue deteriorando en la zona de Algodonal (cuenca alta), a
causa de los vertimientos de los principales centros urbanos y en la zona de
Catatumbo a causa de los cultivos ilicitos que siguen en aumento. Ademas, se ha
perdido el 6% de los bosques que tenia la cuenca en el 2017 por el cambio de uso
del suelo a actividades agricolas y ganaderas, aumentando el conflicto de uso del
suelo por subutilizacion y sobreutilizacion y la contaminacion del suelo por
agroquimicos. Los ecosistemas estratégicos como el paramo, bosque seco tropical
y bosque humedo tropical, se ven amenazados por las actividades antrépicas en la
cuenca. Finalmente, los municipios de la cuenca se ven cada vez mas afectados por
los fenémenos naturales que aumentan los eventos de origen hidroclimaticos que
afectan la estructura vital y la vida de los habitantes.

2.1.2 Funciones Urbano Regionales

La Cuenca del Rio Algodonal, presenta caracteristicas de un sistema en el que los centros
de relevo como Abrego, Convencién y La Playa soportan parte de la carga de las
necesidades que suple Ocafa como Centro Subregional; principalmente necesidades de
ocio, atencion primaria en salud y educacion basica y secundaria.

En la clasificacion que hace FINDETER de los centros poblados del area de influencia del

Proyecto Diamante Caribe y Santanderes (FINDETER, 2015) en la Cuenca del Rio
Algodonal se clasifica a Ocafia como un Ciudad Media y a La Playa como un Nucleo de
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Acceso al Territorio. Las “Ciudades Medias” como Ocafia son capaces de acoger funciones
urbanas basicas de caracter dotacional y econémico para garantizar una estructura de
poblamiento viable, gestionar el territorio y aprovechar las oportunidades existentes en él.

El papel de Ocafia no es solo de estabilizador del sistema, sino también de potenciador
regional como conexién del Catatumbo con el resto del pais, y como puente por excelencia
entre Norte de Santander y la Costa Atlantica colombiana. Por otro lado, La Playa de Belén
se clasifica como un Centro de Acceso al Territorio (ver Figura 2.1) por la combinacién de
factores culturales y ambientales en el centro histérico de la cabecera municipal de La Playa
que, fue declarado como patrimonio material de la nacién y hace parte de la red de pueblos
patrimonio de Colombia. Por otro lado, esta el Area Unica Natural los Estoraques que es
conocida por su impresionante belleza y paisajes. Gracias a estos lugares La Playa puede
ser un nucleo de atraccion de poblacion que dinamice la economia regional a partir del
ecoturismo y la optimizacién de la infraestructura y la capacidad instalada del municipio
para recibir visitantes, y ofrecerles una variedad de servicios que contribuirian a la
conectividad y dinamizacion de las dinamicas urbano — rurales del territorio de la Cuenca
del Rio Algodonal.

Después de conocer cual es el rol de Ocafia como Ciudad Media y de la Playa de Belén
como Nucleo de Acceso al Territorio, resulta necesario entender las dinamicas de las
relaciones funcionales entre los centros poblados dentro de la cuenca, y aquellos centros
poblados cercanos con los cuales también se entablan relaciones. En este sentido, las
relaciones funcionales se analizaran entorno a los ejes de: comercio, donde se evidencian
los flujos de mercancias y productos agricolas; Educacion, donde se muestra la trayectoria
de personas que terminan el bachillerato en sus municipios y tienen los medios para
acceder a educacion superior; Salud, en cuanto las remisiones por tratamientos
especializados o servicios que no se prestan en la cuenca; y Entidades Estatales, donde se
referencian algunos tramites con instituciones estatales dentro y fuera de la cuenca. La
informacion presentada en la Figura 2.1.
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Figura 2.1. Relaciones Funcionales de la Cuenca del Rio Algodonal.
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2.1.2.1 Requerimientos de Recursos Naturales en el Marco del Post-acuerdo y el Proyecto
Diamante Agropecuario Caribe y Santanderes

El proyecto Diamante Agropecuario Caribe y Santanderes es una ambiciosa apuesta del
Gobierno para promover el sector agropecuario y agroindustrial de talla mundial. La
iniciativa intenta obtener una produccién en materia agropecuaria, piscicola y forestal
competitiva en la mega region conformada por 9 departamentos; en esta estrategia de
integracion regional participan los Ministerios de Agricultura -con todas sus entidades-,
Hacienda, a través de la Financiera de Desarrollo (Findeter); Comercio, Industria y Turismo,
con Proexport y el Centro de Aprovechamiento de los Acuerdos Comerciales; las carteras
de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (MinTIC), Transporte y Planeacion
Nacional. En el marco de este proyecto se han identificado tres sectores productivos que
con demanda internacional que seria la apuesta productiva de la zona: frutas tropicales
como pifia, meldn, patilla, aguacate; los cacaos de fino aroma y el sector de arcillas para la
construccion.

A esta iniciativa se integra también el proyecto “Catatumbo region de oportunidades y
desarrollo territorial” que el realiza en convenio entre el IGAC, la Asociacion de Municipios
del Catatumbo y la Universidad Francisco de Paula Santander seccional Ocafia que inicia
con el estudio de suelos para tener una hoja de ruta en la planificaciéon productiva y
ambiental de los municipios que hacen parte de esta zona la cual ha sido priorizada para el
post-acuerdo y que tiene diversos problemas como el aumento de los cultivos ilicitos, la
presencia de grupos ilegales armados y la falta de vias. Segun el IGAC y el DNIP este
estudio actualizara informacion catastral rural y de la vocacién de los suelos de la zona del
Catatumbo donde se encuentran los municipios de Convencion, El Carmen, El Tarra, San
Calixto, Teorama que hacen parte del territorio funcional del Catatumbo en la Cuenca del
Rio Algodonal. Segun los datos iniciales el 30.9% de los suelos estan afectados por el
exceso Yy la sobrecarga de cultivos y ganado, lo que ha provocado procesos erosivos y la
pérdida de productividad de los cultivos tradicionales.

2.1.3 Macroproyectos

Los macroproyectos socio econdmicos aumentan la competitividad en la cuenca, ya que
por medio de estas transformaciones se incrementa la eficiencia de las relaciones
econdmicas en el territorio, generando un mayor beneficio para todos los eslabones de la
cadena productiva, independiente del sector de la economia al que pertenezcan.

Los proyectos identificados en la cuenca fueron:

2.1.3.1 Construccién Vias 4G Ocafia-Cucuta y Rio de Oro — Gamarra

Entre los proyectos de vias 4G, hay dos que se desarrollan en territorio dentro de la Cuenca
del Rio Algodonal: Autopista 4G Ocafa-Cucuta y Transversal Rio de Oro — Aguaclara —
Gamarra. En primera instancia, el mejoramiento, rehabilitacion o construcciéon de la
carretera entre Ocafa y Cucuta se llevara a cabo en un tramo entre El Zulia y Cucuta de
5,8 km, la inversion total de este macroproyecto es de 1.4 billones de pesos; por su parte,
la transversal Rio de Oro — Aguaclara — Gamarra busca conectar el departamento de Norte
de Santander con el sur del Cesar y el rio Magdalena a través de 82 km de via en una
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inversién de aproximadamente 676 mil millones de pesos, a partir de la construccion o
mejoramiento de ambas vias 4G se intenta incrementar la conectividad vial existente entre
el Norte de Santander y el caribe colombiano para incrementar el comercio entre la costa 'y
el oriente del pais.

Por su parte Planeaciéon Nacional, la Gobernacion de Santander, el Ministerio de
Transportes y la Agencia Nacional de Infraestructura —ANI, a través de un convenio para
atender las vias Tibu, El Tarra, Convencion y La Mata, ademas incluyendo el tramo de
Astilleros — Tibu, se espera que este proyecto logre una inversion de 200 mil millones de
pesos en las vias vehiculares de la zona del Catatumbo.

Los impactos ambientales asociado a la construccion de vias de cuarta generacion que se
pretenden desarrollar en la Cuenca del Rio Algodonal, son principalmente la transformacion
del paisaje ocasionada por la fragmentacion del ecosistema, lo que finalmente redunda en
la perdida de la biodiversidad y el detrimento de los servicios y bienes ambientales de la
cuenca como es la modificacion en la cobertura vegetal y la afectacion de las areas de
importancia ambiental y el desplazamiento de fauna silvestre; ya en el proceso de operacion
de las vias el principal impacto es social y la pérdida de fauna por atropellamientos.

2.1.3.2 Proyectos Estratégicos 2016-2019 de la Asociacion de Municipios del Catatumbo
Provincia de Ocafia y Sur del Cesar

La agenda regional de ASOMUNICIPIOS presenta una serie de proyectos con una inversion
estimada de 1.8 billones de pesos en el territorio de los 15 municipios que hacen parte de
esta asociacion, de la cual hacen parte los 11 municipios de la Cuenca del Rio Algodonal
ademas de Cachira, Villa Caro, La Esperanza y Sardinata. Este proyecto busca disminuir
las brechas sociales en la region del Catatumbo, provincia de Ocafia y Sur del Cesar y
mejorar las condiciones de salud, educacion y vivienda de los habitantes de la region.

2.1.3.2.1 Agua Potable y Saneamiento Basico en Cabeceras Municipales y Zona Rural

La Agencia de Cooperacion de Estado Unidos -USAID invertiran 347 mil millones de pesos,
para la construccién de un relleno sanitario que estaria ubicado en Convencién y que
beneficiara a los municipios de Convencién, Teorama, San Calixto y El Tarra, quienes
actualmente transportan los desechos al relleno La Madera en Ocafa, cuyos costos son
elevados y son traspasados a la ciudadania via tarifaria; asimismo la asociacién de
municipios del Catatumbo presenta proyectos de optimizacion de sistemas de acueducto,
mejoramiento de sistemas maestros de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas en
los cascos urbanos. Mientras que en la zona rural se pretende optimizar el sistema de
acueducto y alcantarillado, construir unidades sanitarias y poner a disposicion sistemas
individuales de potabilizacién del agua para aproximadamente 15 mil familias de la
poblacién rural dispersa.

Los impactos ambientales de la construccion del relleno sanitario para los 4 municipios
seran negativos al destinar parte del suelo a la disposicion de residuos, ademas se tendrian
que hacer las inversiones y adecuaciones necesarias para evitar la contaminacioén de las
aguas subterraneas por los lixiviados y la acumulacion de gases, asimismo contar con una
zona de aislamiento para evitar que los olores afecten a centros poblados. Otro de los
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impactos seria el aporte de metano y gases efecto invernadero a la atmosfera por la
descomposicion de los residuos sélidos.

El tratamiento de las aguas residuales domésticas a través de pozos sépticos en la zona
rural dispersa, ademas de mejorar la calidad de vida de los habitantes aportara
positivamente a la descontaminacioén de las fuentes hidricas de la region.

2.1.3.2.2 Minas y Energia

En este aspecto se planea la ejecucion de tres proyectos, estos son: 1) la realizacién de la
cuarta etapa del programa de electrificacion rural que beneficiara a 12.550 viviendas, 2) la
ejecucion del plan de energias alternativas para 23 comunidades indigenas y 3) el
adelantamiento de estudios de prefactibilidad en los municipios para brindar el servicio de
gas domiciliario en las cabeceras municipales. La inversion estimada en estos tres
proyectos es de 160 mil millones de pesos.

2.1.3.2.3 Desarrollo Rural y Econdmico

En este eje planteado en la agenda regional de ASOMUNICIPIOS, se plantean proyectos
que buscan generar una ventaja competitiva en el Catatumbo, provincia de Ocafa y sur del
Cesar (ver Tabla 2.2), a partir de la ejecucion de obras especialmente en el sector
agropecuario que permitan el crecimiento de la zona rural en este territorio.

Los impactos socio-econdmicos para los habitantes de los municipios del Catatumbo seran
positivos al mejorar la produccién agricola y pecuaria, ademas de iniciar un proceso de
transformacion a partir del centro de acopio para disminuir los costos de transaccion e iniciar
procesos de agroindustria en el sector.

Tabla 2.2. Proyectos de Desarrollo Econémico y Rural.

PROYECTO INVERSION
Mejoramiento del sector cacaotero en el Catatumbo. 30 mil millones de pesos

Mejoramiento de la competitividad del sector panelero en Convencién, Teorama,

Hacari, San Calixto, EI Carmen, Sardinata y El Tarra. 16.700 millones de pesos

Mejoramiento de las condiciones productivas de la ganaderia de doble propdsito

en el Catatumbo y provincia de Ocania. 9.300 millones de pesos

Optimizacién del centro de acopio, de postcosecha y agroindustria para el sector

hortofruticola de la subregion occidental. 8,154 millones de pesos

Apoyo al mejoramiento de la competitividad y sostenibilidad de los cultivos de

ciclo corto. 6.500 hectareas de la provincia de Ocafia. 47 mil millones de pesos

Construccion y rehabilitacion de distritos de riego para los municipios
pertenecientes a ASOMUNICIPIOS.

Fuente: Agenda regional ASOMUNICIPIOS, 2016.

25.700 millones de pesos

Los cultivos de ciclo corto tienen un alto impacto en la fertilidad del suelo, si no se hacen
los correctivos adecuados, se pueden generar perdida de suelo por escorrentia que
aumentaria los procesos de desertificacion y la sedimentacién en los afluentes del Rio
Algodonal.
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2.1.3.2.4 Vivienda

Se planea la inversion de 235 mil millones de pesos, el 55% de este capital se destinara al
mejoramiento de las condiciones de habitabilidad de 14 mil viviendas rurales, mientras que
con los 105 mil millones restantes se construiran 3 mil viviendas nuevas en los cascos
urbanos de los municipios pertenecientes a la asociacidon. Los impactos sociales seran
positivos en este proyecto.

2.1.3.2.5 Cultura, Turismo, Educacién, Deporte y Recreacion

En estos cuatro focos de inversion social, econémica y cultural se destinaran 160 mil
millones de pesos. Entre las principales proyecciones se apuesta por fortalecer el sector
turistico a partir de la formacion y prestacion de mejores servicios a los visitantes, y entre
las grandes obras planeadas resaltan el centro cultural y turistico de La Playa de Belén, el
teleférico Ocafia-Agua de la Virgen y la ruta de la Gran Convencion Ocafa- El Carmen. Es
necesario identificar os impactos sociales y ambientales que pueden darse a partir de este
proyecto, por ejemplo, el alza de los costos de la canasta basica, tener en cuenta la
capacidad de carga de los centros turisticos y las demandas de agua de la poblacion
flotante en temporada de alta movilidad.

En el aspecto cultural se creara una agenda cultural con el fin de promover la paz en esta
época de posconflicto, adicionalmente, se invertird en el mejoramiento de escenarios
educativos y deportivos.

2.1.3.2.6 Salud

A partir de las grandes carencias en términos de la prestacion del servicio hospitalario, la
agenda regional de ASOMUNICIPIOS identifica la necesidad de invertir 100 mil millones de
pesos en el mejoramiento de la infraestructura hospitalaria, ademas de la construccion de
una nueva torre hospitalaria de segundo nivel y la dotacidon de equipos basicos y
especializados, que permitan al personal especializado brindar un servicio 6ptimo a la
comunidad.

2.1.3.2.7 Red Vial Secundaria y Terciaria

Con el fin de aumentar la conectividad vial en esta region y por lo tanto la competitividad,
con la posterior mejora en la calidad de vida de los habitantes, se invertiran 320 mil millones
de pesos en el mejoramiento de 266 kildmetros de la red vial secundaria (ver Tabla 2.3).
Esta estrategia busca integrar el crecimiento econémico con el bienestar social a partir de
la intervencién de la red vial, ya que se ha identificado la baja accesibilidad en la regién
como la mayor limitante en el desarrollo del Catatumbo, provincia de Ocafia y el sur del
Cesar.
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Tabla 2.3. Plan de Mejoramiento Red Vial Secundaria.

VIiA SECUNDARIA LONGITUD (Km)
San Francisco- La Playa- Hacari 55
Rio de Oro- El Carmen- Guamalito 44
La Primavera- La Vega- Cachira 37
Alto El Pozo- Villa Caro 36
Las Mercedes- Teorama- San Calixto 34
La Esperanza- Veinte de Julio 30
Ocana- Convencion 30

Fuente: Agenda regional ASOMUNICIPIOS, 2016.

De manera complementaria, se planea el mejoramiento de la red vial terciaria en la region,
a partir de la construccién de 210 kildbmetros de placa huella en los sitios con mayor
dificultad, setenta (70) puentes hamaca para mejorar la movilidad de los habitantes rurales
y la adquisicion de maquinaria especializada que supla las necesidades de construccion
vial de los municipios de la region.

Los impactos ambientales a causa del mejoramiento de las vias terciarias pueden ser
minimo si no se hacen cortes de taludes para ampliacion de la via o corte de arboles.

2.1.3.3 Vias y Conectividad

La poca conexion terrestre se ha identificado como uno de las mayores limitantes del
desarrollo en la Cuenca del Rio Algodonal ya que imposibilita la comercializacion de
productos agropecuarios de manera directa entre el campesino y el consumidor final.

Asi pues, es importante identificar en la Red Nacional de Carreteras las vias arteriales o de
primer orden, intermunicipales o de segundo orden y veredales o de tercer orden que
atraviesan la cuenca, ademas del estado actual de las vias.

El area de la cuenca es atravesada en algunos tramos por una via de orden nacional, esta
es la Ruta Nacional 70, que conecta Cucuta con la Troncal del Magdalena pasando por
Ocafa y Abrego, de esta manera se conforma la principal salida de la cuenca hacia los
puertos del Caribe, en total la cuenca cuenta con 97 kildbmetros de red vial primaria dentro
de su territorio.

La red vial secundaria se compone por las vias que estan a cargo de las entidades
departamentales, su caracteristica es que comunican las cabeceras municipales entre si,
razon por la que debe soportar la carga media y de pasajeros en el departamento. En
general, la red secundaria del Norte de Santander tiene una longitud de 1.383 km, el 29%
de la red se encuentra pavimentada, el 69% en afirmado y 2% en tierra, aproximadamente
el 20% de la red se encuentra en buen estado, ademas de que el 60% de las vias primarias
se encuentran en regular o mal estado (Gobernacion Norte de Santander, 2016). Ocafia es
el unico municipio perteneciente a la cuenca que tiene cuatro conexiones a la red
secundaria, mientras que El Carmen, Convencion y Teorama tienen tres conexiones, los
restantes municipios de la cuenca tienen menos de tres vias de acceso a la red secundaria,
esto demuestra el bajo nivel de conectividad vial entre las cabeceras municipales.
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Por ultimo, la red de carreteras terciarias comunica los centros poblados a las veredas en
cada uno de los municipios, en los planes de desarrollo municipal se identifica esta red
como una gran limitante, ya que el mal estado de las carreteras veredales imposibilita la
comercializacion de los productos agricolas por parte del campesino. Ademas, la baja
conectividad del area rural con la zona urbana incrementa los costos de produccion y esto
genera que los precios de venta al cliente final sean mas altos, de modo que se hace
necesaria la intervencion de las autoridades municipales en la ampliaciéon y mejoramiento
de la red terciaria en cada uno de sus territorios. En la Tabla 2.4 y Figura 2.2 muestra la
informacioén que contiene cada uno de los PDM de los municipios en la Cuenca del Rio
Algodonal.

Tabla 2.4. Informacion sobre las Vias Terciarias.

MUNICIPIO INFORMACION RED TERCIARIA

o La malla vial urbana esta conformada 10,1 km de los cuales la mayoria esta deteriorada,
casi en todos los sectores se requiere mantenimiento y rehabilitacion de la via.

e La malla vial rural estd conformada por 480 km de los cuales el 95% se encuentra sin
pavimentar y en malas condiciones.

« La infraestructura vial se encuentra en malas condiciones, en época de invierno estas vias
se vuelven intransitables que generan pérdidas econémicas en la poblacion pues no se
pueden transportar productos y viveres.

« El casco urbano municipal de Convencion tiene una malla vial ortogonal compuesta por 17

Convencion km.

« Ocafia cuenta con el aeropuerto de Aguas Claras de orden nacional y tiene dos rutas que
son: Cucuta y Bogota.

e Para 2019 se espera mejorar un 60% la malla vial, realizar mantenimiento a 156 km de
vias terciarias y construir 1 km de placa huella.

e La red terciaria se encuentra en mal estado, a pesar de que se han ejecutado obras de
mejoramiento en tramos de dificil transitabilidad, todavia existen muchos sectores con
deficiencia en su infraestructura.

e Hay un total de 18 tramos viales municipales con un total de 234 km que comunican la
zona rural y el resto del municipio territorial.

 Se planea mejorar el 40% de la red vial terciaria del municipio para el 2019.

e Para mejorar la conectividad vial, se tiene como meta la construccién y mejoramiento de
puentes hamacas, el mejoramiento de vias terciarias y pavimentacion con placa huella.
El Tarra « El programa de mantenimiento y mejoramiento de vias contempla la construccion de 470
metros lineales de placa huella, realizar el inventario de vias terciarias, para la posterior

intervencion de 22 km y el mejoramiento de 86 km de via terciaria.

« El municipio tiene dos conexiones principales, una que hace parte de la via Ocafia- Clucuta
que se convierte en la Troncal del Magdalena y la otra hace parte de la ruta nacional 70
en el corredor Ocafia- Cucuta a 17 km de Ocafa.

La Playa de eLa Playa de Belén cuenta con cuatro vias intermunicipales que en total suman

Belén aproximadamente 50 km; 16 vias inter veredales, ninguna con longitud mayor a 12 km y
10 vias veredales con extension menor a 8 km cada una.

« En términos generales, el afirmado de las vias se encuentra en mal estado, es de poco

espesor y susceptible al arrastre por aguas de escorrentia.

o El estado actual de las vias municipales presenta un avanzado deterioro, el municipio
Ocana cuenta con 25 km de vias urbanas de los cuales el 37% se encuentran en estado regular
o malo.

Abrego

El Carmen

e La infraestructura vial del municipio se encuentra en mal estado debido a las constantes
olas invernales.

¢ El 29,8% de la red terciaria se encuentra en buen estado.
« El total de la malla vial del municipio es de 336 km de via.

San Calixto
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MUNICIPIO

INFORMACION RED TERCIARIA

Teorama

« El municipio cuenta con una red vial precaria, tan solo 41 veredas cuentan con vias de
comunicacion, en su mayoria conectadas a partir de 14 vias terciarias que se comunican
entre si.

« Sus principales vias de comunicacion son carreteras sin pavimentar en malas condiciones.

» Debido a que es complicada la movilidad, los habitantes de las veredas del sur prefieren
comerciar sus productos en Convencion.

Gonzalez

¢ El estado de las vias de la cabecera urbana es bueno, de los 3.685 metros el 90% se
encuentran pavimentados.

e La via que conecta Gonzédlez con Ocafia se encuentra pavimentada y en buen estado,
mientras que las vias veredales estan en regular o mal estado, pero el acceso a las
veredas y corregimientos se encuentra en un 90% de buen estado.

Rio de Oro

e De los 36 km de red secundaria solo se presentan 5 km asfaltados y en buen estado,
asimismo, la red terciaria presenta un fuerte deterioro, ya que tan solo el 35% de las vias
terciarias permiten el transito de acuerdo a la velocidad adecuada.

Fuente: PDM, 2012;

www.corponor.gov.co

2016; adaptacion Consorcio Algodonal.
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Figura 2.2. Red vial de la Cuenca del Rio Algodonal.
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2.2 TENDENCIAS DEL COMPONENTE HIiDRICO

De acuerdo a la priorizacion de los indicadores del diagnéstico del POMCA Rio Algodonal,
se identificaron tres indices a saber: indice de aridez (IA), indice de uso del agua (IlUA) e
indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH). Los tres indices mencionados
fueron explicados en detalle y calculados para el afio presente 2027.

2.2.1 Estimaciéon de la Precipitacion Total Anual para el Escenario Prospectivo
Tendencial

En la fase de diagndstico se analizaron y seleccionaron las estaciones que influyen en el
célculo de las variables climatoldgicas e hidrolégicas en la Cuenca del Rio Algodonal, se
realizaron los analisis correspondientes de consistencia, homogeneidad e independencia,
de donde se obtuvo informacién de precipitacion en 14 estaciones que se consideraron
representativas para la cuenca debido a su distribucién espacial y la longitud de registro,
las estaciones se presentan en la Tabla 2.5.

Tabla 2.5. Estaciones Hidrologicas dentro de la Cuenca del Rio Algodonal.

CODIGO NOMBRE NORTE ESTE

16040010 ALTO EL VENADO 1386387.174 1110960.461
16040050 MARIA LA 1369268.674 1095471.888
16050020 QUINCE LETRAS 1436025.713 1091718.327
16050060 RIO DE ORO 1408896.051 1075923.393
16050100 CHORRO EL 1381351.006 1109625.396
16055060 PLAYA LA 1400571.519 1092834.179
16055090 INS AGR CONVENCION 1428537.494 1080783.251
16055100 UNIV FCO P SANTAND 1402795.213 1083218.545
16070040 ORU 1447521.484 1128570.534
23190110 LIBANO EL 1358564.305 1071627.218
23190480 ANGELES LOS 1387399.995 1062825.311
23190520 DORADA LA 1375982.146 1070313.757
23190810 PLANES LOS 1355769.713 1083390.884
23210130 TOTUMAL 1404041.065 1054813.717

Fuente: Consorcio Algodonal.

Las estaciones hidroldgicas presentes en la cuenca brindan informacion de los caudales
minimos, medios y maximos que presenta la cuenca (ver Figura 2.3).

A partir de las series de precipitaciéon ya tratadas en la fase de diagnéstico, se realizaron
las proyecciones de las diferentes series de precipitacion aplicando modelos
autorregresivos (ARMA) y tendencia lineal (minimos cuadrados) para la obtencion de la
prospectiva al 2027 utilizando un software estadistico de uso libre Gretl.

La aplicacion de los modelos autorregresivos (ARMA), suponen que el valor actual de la
serie, puede explicarse en funcién de valores pasados donde determina el niumero de
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rezagos necesarios para pronosticar un valor actual. Para la aplicacion del modelo es
necesario que las series de datos presenten estacionalidad y distribucion normal por lo que
se aplican los siguientes criterios para la aprobacion de esas hipétesis. La prueba de
estacionalidad se evalua por medio del criterio de la raiz unitaria de contraste aumentado
de Dickey-Fuller cuyos valores de P-Valor deben ser <0.05, luego se determino los valores
de p y q de acuerdo a las graficas de autocorrelacién las cuales nos permiten identificar el
tipo de modelo AR a usar, seguido se prueba el criterio de normalidad y autocorrelacién a
los residuos los cuales permiten conocer que el modelo se comporta normal e
independiente.

Para la seleccién del modelo con mejor ajuste y considerando el principio de parsimonia,
se selecciono el modelo que brinde buenos resultados y que tenga el minimo de parametros
para estimar. Para esto se usa el criterio de AIKAIKE que indica la significancia estadistica
de los parametros. Con el fin de evaluar y comparar con otro modelo se aplica una regresiéon
lineal por minimos cuadrados para cada una de las estaciones seleccionadas. En la Tabla
2.6 se presentan los datos de las series de precipitacion utilizadas para las proyecciones al
2027 en afo seco y afio medio.
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Figura 2.3. Estaciones Hidrologicas de la Cuenca del Rio Algodonal.
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Tabla 2.6. Serie de Precipitacion Utilizada para la Proyeccion.
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2001 982.0 1172.0 1094.0 2203.8 1142.6 2309.3 1514.0 3712.0 2157.0 542.6 2017.0 925.0 1034.0 722.8
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2005 1750.0 1548.0 1501.8 1966.0 1648.7 2239.0 2070.0 | 4852.0 2355.0 927.2 2685.0 1132.0 1238.0 1037.6
2006 1448.0 1728.0 1818.9 3031.2 1387.9 3112.7 2024.0 | 4561.0 2667.0 958.2 2174.0 1227.0 1577.0 1183.5
2007 | 2075.0 1848.5 1984.9 2436.6 1458.9 28534 2338.0 | 4222.0 2461.4 805.4 2446.0 1037.0 1261.0 1143.4
2008 1657.0 1624.0 1724 1 2584.0 1702.6 2797.5 2131.0 | 4268.0 2641.0 854.5 2149.0 1252.0 1660.0 1076.6
2009 917.0 1331.0 1264.9 2049.0 1291.9 2764.5 1940.0 | 4131.0 2695.0 815.7 2028.0 723.6 1421.0 783.8
2010 | 2008.0 1841.6 2052.9 3475.0 2454.8 2860.1 3251.0 5946.0 3153.0 1425.4 3523.0 1306.5 1760.9 1492.3
2011 1852.5 2032.1 1930.6 3195.3 1961.9 3603.7 2587.0 | 47144 3655.0 1035.2 3298.0 1156.6 1960.0 1165.2
2012 1082.0 1680.6 1160.5 2829.9 1543.0 2073.0 1913.9 | 4329.0 2208.0 888.3 2724.0 906.0 1196.5 936.6
2013 410.0 1244.0 10701 1906.3 1205.9 2678.9 1531.0 3897.0 2370.0 596.3 2067.0 768.0 1186.0 7021
2014 1348.1 1596.0 1292.0 2020.0 1450.9 2223.5 1672.0 3308.7 2105.0 795.2 1722.0 919.0 1629.0 11324

Fuente: Consorcio Algodonal.
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De acuerdo a los resultados presentados en el modelo utilizado, se observa que para la
mayor parte de las subcuencas con influencia en la Cuenca del Rio Algodonal se espera
un coeficiente promedio de aumento de 1,16 lo que equivale a un incremento promedio de
16% con una desviacion estandar de +/-14.7% con respecto a sus valores medios. En las
subcuencas Afluentes R. Tejo Bajo, Rio Tejo Alto, I.C. Rio Algodonal Bajo y MC
Abastecedora Acu. Municipio de Ocana - Rio Tejo se espera una disminucién en la medicion
de la cantidad de agua precipitada con respecto al promedio histérico del 3%, 9%, 3% vy
11% respectivamente.

Se definio el area de influencia de cada estacion para cada una de las subcuencas a partir
de la intercepcién de los poligonos de Thiessen de las catorce (14) estaciones
seleccionadas que se interceptan dentro de la cuenca Rio Algodonal, las cuales nos van a
permitir calcular el valor de aumento ponderado de la precipitacién para cada subcuenca.

La variacion de precipitacion para afio seco se determind a partir de la construccion de
series de precipitacion minimas para cada afio en cada una de las estaciones, estas series
se sometieron a el mismo procedimiento descrito anteriormente para las series de
precipitacion total anual para obtener los coeficientes de variacion para afo seco que se
presentan a continuacioén, sin embrago como base se tomé el promedio de los afios 2000
a 2014 debido a que el afo 2014 fue un afio especialmente seco y plantear el CV con
respecto a este ano podria inducir variaciones muy bajas para la proyeccion.

En este caso la variacion de precipitaciones minimas es baja debido a que en la cuenca se
presentan periodos de precipitaciones minimas extremas, lo que se evidencia en
reducciones altas de caudal minimo comparado con el valor medio (IDEAM, 2014).

Para afio humedo se estimé un incremento del 15% con respecto a la media considerando
la variacién con respecto a la media presentada en el ENA 2014.

2.2.1.1 Uso del Suelo para Actividades Econémicas Escenario Prospectivo Tendencial

En la Cuenca del Rio Algodonal existen diversos conflictos de uso del suelo entre ellos esta
la sobre utilizacion y la sub utilizacion en general los suelos de la cuenca se utilizan en
pastos, mosaicos de cultivos de pancoger y cultivos ilicitos, entonces es necesario para
conocer las necesidades hidricas en la cuenca la proyeccion de la variacion del uso del
sector ganadero y agricola.

2.2.1.1.1 Variaciéon del Uso Ganaderia y Agricultura

La variacion del crecimiento del sector agropecuario se proyectd con base en la demanda
estimada en la fase de diagndstico, la cobertura actual y la proyeccién de la cobertura
vegetal para 2027,con base en la proyeccion de la cobertura de tierra para la Cuenca del
Rio Algodonal se consideran los pastos limpios reportados, como las tierras que para 2027
se ocupen en este sector, en este caso se asume que la intensidad de pastoreo se
distribuye de la misma forma que el uso actual, asi puede obtenerse un coeficiente de
variacion en el hato ganadero en la Q. San Pablo como:
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El resultado obtenido para cada subcuenca se presenta en la Tabla 2.7 y Tabla 2.8.

Tabla 2.7. Proyeccion de Ganaderia y Agricultura en la Cuenca.

AREA POR TIPO
SUBCUENCAS DE GANADERIA | pEMANDA DEMANDA

GANADERIA 2.019 v 2.02.7

CODIGO NOMBRE SEMI- e e
INTENSIVA (ha)
1605-01 | Rio Catatumbo Bajo 1390.52 13 1.1358 14.765
1605-02 | Quebrada Tiraderas 513.47 4.8 0.3961 1.901
1605-03 | Quebrada La Teja 274.75 2.57 1.8527 4.761
1605-04 | Quebrada Burbura 702.3 6.56 0.7175 4.707
1605-05 | Rio Tejo Bajo 6.94 0.06 0.0090 -
1605-06 | Quebrada El Salado 1220.11 11.4 0.1000 1.140
1605-07 | Rio Frio 3122.11 29.18 0.5014 14.631
1605-08 | Rio Oroque 1987.37 18.57 0.2819 5.235
1605-09 | Rio Chiquito 960.79 8.98 1.3423 12.054
1605-10 | Quebrada Trinidad 773.53 7.23 1.4077 10.178
1605-11 | Quebrada Las Pitas 1488.74 13.91 0.7477 10.400
1605-12 | Rio Limén 767.75 7.18 0.6533 4.691
1605-13 | Rio Tejo Medio 1.49 0.01 0.0225 -
1605-14 | Rio de Oro 453.15 4.24 0.5768 2.446
1605-15 | Rio Tejo Alto 983.85 9.2 0.2594 2.387
1605-16 | I.C. Rio Catatumbo Bajo 251.39 2.35 0.7334 1.724
1605-17 | I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 442.72 4.14 1.1862 4.911
1605-18 | I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 1850.48 17.29 1.1378 19.673
1605-19 [ I.C. Rio Catatumbo Medio Alto - - -
1605-20 | I.C. Rio Algodonal Bajo 2078.14 19.42 0.2748 5.337
1605-21 | I.C. Rio Algodonal Medio 1151.71 10.76 0.7320 7.876
Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 2.8. Proyeccion de Cultivos Agricolas en la Cuenca.
SUBCUENCAS CANA PERMANENTES COCA DEMANDA - DEMANDA

ARBUSTIVOS 2016 PONDERADO 2017
CODIGO NOMBRE AREA(h@) | CV | AREA (he) | €V | AREA (ha) | CV (t/=) (tfs)
1605-01 | Rio Catatumbo Bajo 8211.97 3.54 454.89 3.54 1612.55
1605-02 | Quebrada Tiraderas 11.58 1.86 2780.53 1.02 154.66 1.03 158.55
1605-03 | Quebrada La Teja 71.56 1.90 2054.6 1.00 117.77 1.03 121.29
1605-04 | Quebrada Burbura 334.76 1.19 1442.67 1.07 81.11 1.09 88.61
1605-05 | Rio Tejo Bajo
1605-06 | Quebrada El Salado
1605-07 | Rio Frio
1605-08 | Rio Oroque
1605-09 | Rio Chiquito
1605-10 | Quebrada Trinidad 1256.59 1.06 69.61 1.06 74.08
1605-11 | Quebrada Las Pitas 62.94 1.64 1859.35 1.07 106.48 1.09 116.08
1605-12 | Rio Limén 31.35 1.26 0.11 1.26 0.14
1605-13 | Rio Tejo Medio
1605-14 | Rio de Oro
1605-15 | Rio Tejo Alto
1605-16 | I.C. Rio Catatumbo Bajo 650.01 1.00 36.01 1.00 35.95
1605-17 | I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 1302.3 1.05 72.14 1.05 76.07
1605-18 | I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 32.74 0.91 887.46 1.22 49.28 1.21 59.77
1605-19 | I.C. Rio Catatumbo Medio Alto
1605-20 | I.C. Rio Algodonal Bajo
1605-21 | I.C. Rio Algodonal Medio

Fuente: Consorcio Algodonal.
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La variacién de la demanda hidrica del sector agricola se estimé con base en la informacion
compilada por el DANE donde se presentan las estadisticas de: Encuestas Nacionales
Agropecuarias, el Censo Agropecuario por municipios de los principales cultivos transitorios
y permanentes, se establecieron coeficientes de variaciéon por cada cultivo para cada
subcuenca, estos se aplicaron como multiplicadores a los valores de la demanda estimada
en la fase de diagnéstico.

La informacion reportada se encuentra agregada por municipios, para estimar la variacion
por cultivos en cada una de las subcuencas se calcularon los porcentajes de area de cada
municipio en cada subcuenca, este porcentaje permite distribuir la produccion del municipio
en cada uno de los afos reportados, también permite estimar de acuerdo con los reportes
antes mencionados la produccion correspondiente a 2027. Para cada uno de los grupos
reportados en la fase de diagndstico, se establecid un coeficiente de variacion para cada
grupo y un coeficiente ponderado para la produccion agricola de acuerdo al area cultivada
los cuales se presentan en la anterior.

La demanda del sector minero se estimo en la fase de diagnéstico para la cuenca I.C. Rio
Algodonal Bajo, donde se ubican aproximadamente 8 ha dedicadas a la produccion de
carboén sin embargo no se dispone de informacion que permita estimar la proyeccién de la
demanda en este sector debido en primer lugar a que existe la explotacion artesanal el 95
% del departamento de Norte de Santander (Gobernacion de Norte de Santander, 2016),
adicionalmente se ha evidenciado un retroceso en la exportaciones de carbén lo cual induce
un estancamiento en la produccion (DANE, 2016; Gobernacion de Norte de Santander,
2016). Por estas razones la demanda correspondiente al sector minero, se mantendra igual
a la estimada en el diagnostico considerando que la produccion de carbéon en el
departamento se ha mantenido estable alrededor de 2.000.000 ton/afio.

2.2.1.1.2 Variacion Poblacional

La variacion en la demanda, generada por el consumo doméstico, se calculé a partir de la
poblacién a 2016 de cada subcuenca y la proyeccién de la poblacién al 2027. El calculo del
aumento de poblacién se calculé como el cociente entre el valor esperado a 2027 y el
estimado a 2016 (ver Tabla 2.9).

Tabla 2.9. Proyeccién a 2027 de la Poblacién en la Cuenca.

SUBCUENCAS POBZIB':‘?ON POBZIB':?ON NIVEL DE | TIPO DE |DOTACION|DOMESTICO
: COMPLEJIDAD| CLIMA * di

CODIGO| NOMBRE HAB HAB (/hab * dia) (I/s)

1605-01 | Ri° Cg;?é“mbo 5562 6200 Medio Calido 125 8.97

1605-02| Quebrada 2060 2492 Bajo Calido 100 2.88
Tiraderas

1605-03 Q”el%r;.ga La 909 1240 Bajo Calido 100 1.44

1605-04 QB“ebrada 8854 1290 Bajo Templado| 90 1.34
urbura

1605-05 | Rio Tejo Bajo 147 7167 Medio  |Templado| 115 9.54
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SUBCUENCAS POB;;:?ON POBZI;:;:ION NIVEL DE | TIPO DE [DOTACION|DOMESTICO
3 COMPLEJIDAD| CLIMA * di
CODIGO| NOMBRE HAB HAB (/hab * dia) (Vs)
1605-06 | QuebradaEl 719 15387 Medio Alto  [Templado| 125 22.26
Salado
1605-07 Rio Frio 1692 95373 Alta Templado 140 154.54
1605-08| Rio Oroque 1970 750 Bajo Templado 90 0.78
1605-09| Rio Chiquito 4213 21925 Medio Alto  |Templado 125 31.72
1605-10| Quebrada 1503 1772 Bajo  [Templado| 90 1.85
Trinidad
1605-11| QUebradatas | 4637 2064 Bajo  [Templado| 90 2.15
1605-12 Rio Limén 4705 4768 Medio Templado 115 6.35
1605-13 | Rio Tejo Medio 88 4272 Medio Templado 115 5.69
1605-14| Rio de Oro 14315 11153 Medio Templado 115 14.84
1605-15| Rio Tejo Alto 84021 576 Bajo Templado 90 0.60
I.C. Rio
1605-16| Catatumbo 461 1136 Bajo Calido 100 1.31
Bajo
I.C. Rio
1605-17| Catatumbo 1808 3579 Medio Calido 125 5.18
Medio Bajo
I.C. Rio
1605-18| Catatumbo 9482 69 Bajo Templado 90 0.07
Medio Medio
I.C. Rio
1605-19| Catatumbo 157 116 Bajo Templado 90 0.12
Medio Alto
1605-20| ,, -C- Rio 5080 124 Bajo  [Templado| 90 0.13
Algodonal Bajo ’
I.C. Rio
1605-21 Algodonal 18369 2152 Bajo Templado 90 2.24
Medio

Fuente: Consorcio Algodonal.

2.2.2 indice de Aridez

El indice de Aridez (IA) representa una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir
el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento de los
ecosistemas de una regién. ldentifica areas deficitarias o de excedentes de agua,
calculadas a partir del balance hidrico superficial.

Para el indice de aridez se aplica la técnica de proyeccién sobre los registros resultantes
de los respectivos calculos realizados con la informacién de precipitacion y temperatura
existente para los ultimos veinte cuatro afios de las estaciones seleccionadas, con los que
se pudo estimar el IA para cada uno de los afos de la serie y establecer una regresion por
minimos cuadrados para obtener el valor futuro del indice de aridez a 2027.
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En todas las subcuencas se presenta disminucién en el indice de Aridez, las que presentan
un descenso aproximado del 33% son las cuencas de Rio Tejo Alto, Rio Tejo Medio, Rio
Tejo Bajo e I.C. Rio Catatumbo Medio Alto; la cuenca de Rio de Oro de presenta una
reduccion del 20%; con una reduccion del 18% se encuentran las cuencas |.C. Rio
Algodonal Bajo y Rio Limén, la cuenca del Rio Chiquito presenta una disminucion del 17%;
En las demas cuencas se proyecta una disminucion del indice de aridez entre 14 y 15%,
este comportamiento se relaciona con dos elementos basicos, de un lado la escala de
agregacion temporal anual que dificulta caracterizar el comportamiento del indice en
periodos menores y de otro lado la metodologia de calculo de la Evapotranspiracién real
(Budyco), en la cual no se contempla la cobertura vegetal. Este comportamiento sin
embargo esta acorde con los valores obtenidos en el ENA 2010 y ENA 2014, cdmo se
muestra en la Tabla 2.10.

Tabla 2.10. Proyeccion del indice de Aridez a 2027 Cuenca del Rio Algodonal.

: AR REQES(?‘IT(I)E AL
'N:éfDEE';E AREA (HA) A%IIEE?APEC():;ZJLAII)-E SUBCUENCAS | AREA (HA) | AREA TORAL DE
LA SUBCUENCA
LA CUENCA (%) %)
1605-01 12460,07 0,38
1605-02 3233,20 0,29
1605-03 1699,46 0,38
1605-04 304,13 0,02
1605-07 2430,33 0,22
Altos 1605-08 1893,38 0,15
excedentes de | 32922,864 0,140
agua 1605-10 5627,21 0,26
1605-11 959,81 0,05
1605-16 87,95 0,04
1605-17 2649,74 0,33
1605-18 1028,76 0,06
1605-21 548,82 0,08
1605-01 13501,76 0,41
1605-02 5076,85 0,45
1605-03 242084 0,54
1605-04 5269,43 0,35
1605-06 1402,22 0,30
1605-07 491423 0,45
Excegsztaes %| sasea7ee 0,357 1605-08 4708,54 0,37
1605-09 431,46 0,03
1605-10 14826,74 0,69
1605-11 17856,74 0,02
1605-14 85,31 0,01
1605-16 684,10 0,30
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| et AL
'N:éfDEEgE AREA (HA) ARRIIEE?APFC();I;I-XLAII)-E SUBCUENCAS | AREA (HA) | AREA TORAL DE
LA SUBCUENCA
LA CUENCA (%) (%)
1605-17 3939,76 0,49
1605-18 7317,25 0,40
1605-21 1259,54 0,17
1605-05 979,71 1,00
1605-09 6348,59 0,42
1605-12 3030,90 0,35
Moderado 39031,211 0,167 100513 583,38 1.00
1605-14 5581,73 0,62
1605-15 4095,43 0,62
1605-19 824,20 0,79
1605-20 17587,26 0,75
Moderado y
deficitario de 234,00 0,001 1605-20 234,00 0,01
agua
1605-01 6936,13 0,21
1605-02 3013,27 0,27
1605-03 394,35 0,09
1605-04 9510,73 0,63
1605-06 3280,93 0,70
1605-07 3675,28 0,33
1605-08 6228,35 0,49
1605-09 8294,18 0,55
Moderado y 1605-10 984,12 0,05
excedente de | 78481,590 0,335 1605-11 562,77 0,03
agua 1605-12 5540,90 0,65
1605-14 3356,20 0,37
1605-15 254555 0,38
1605-16 1498,41 0,66
1605-17 147715 0,18
1605-18 9886,68 0,54
1605-19 220,30 0,21
1605-20 5676,96 0,24
1605-21 5399,36 0,75

Fuente: Consorcio Algodonal.

Debido a la proyeccién obtenida en cada una de las estaciones, en las cuales se muestra
una disminucion en indice de aridez (ver Figura 2.4), se produce un cambio en el area de
cada una de las categorias. En la categoria de Moderado a excedentes de agua, se produce
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un cambio de 2.34 Km? a 0 Km?; en la categoria Moderado se espera un cambio estimado
de 390.3 a 0.52 Km?; en la categoria Entre moderado y excedentes de agua el cambio
estimado es de 784.8 Km?935.5 Km?; Excedentes de agua el cambio esperado es 836.93

Km?2a 526.9 Km? y finalmente la categoria Altos excedentes de agua de 329.27 Km? a 880.7
Km?Z.
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Figura 2.4. Proyeccion del indice de Aridez 2027 Cuenca del Rio Algodonal.
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2.2.3 indice de Uso de Agua Superficial

El IUA es una expresién que indica la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores
econdmicos, en un periodo temporal determinado (anual, mensual). Este indicador
establece una relacion porcentual entre la demanda hidrica de agua y la oferta hidrica total
disponible.

El calculo de la del indice (IUA) a 2027 requiere una proyeccion tanto de la oferta hidrica
superficial disponible para el 2027, como de la demanda o volumen de agua extraida para
usos sectoriales al 2027 de acuerdos a los coeficientes de aumento calculados.

2.2.3.1 Oferta Hidrica Superficial Disponible

La OHTD (oferta hidrica superficial disponible) a 2027 se calculé como el producto entre la
OHTD a 2016 del documento de diagndstico y el coeficiente de aumento de la precipitacion
a 2027 determinado para cada subcuenca presentado en la Tabla 2.11 y la Tabla 2.12 para
afio medio y afio seco.

Tabla 2.11. Proyeccion de Oferta Hidrica Superficial a 2027 afno medio en la Cuenca
del Rio Algodonal.

: SUBCUENCAS ;)OI-':-EI; v OHT 2227
CODIGO NOMBRE Mm3 Mm
1605-01 Rio Catatumbo Bajo 864.40 | 1.40 1211.05
1605-02 Quebrada Tiraderas 147.59 | 1.40 206.77
1605-03 Quebrada La Teja 12.93 | 140 18.11
1605-04 Quebrada Burbura 37.84 | 1.09 41.14
1605-05 Rio Tejo Bajo 64.96 | 0.97 63.02
1605-06 Quebrada EIl Salado 36.32 | 117 41.28
1605-07 Rio Frio 82.94 | 1.26 104.53
1605-08 Rio Oroque 96.50 | 1.24 119.28
1605-09 Rio Chiquito 37.84 | 1.02 38.45
1605-10 Quebrada Trinidad 60.86 | 1.39 84.77
1605-11 Quebrada Las Pitas 5487 | 1.25 68.63
1605-12 Rio Limén 2144 | 1.11 23.87
1605-13 Rio Tejo Medio 41.00 | 1.11 45.42
1605-14 Rio de Oro 2271 | 113 25.59
1605-15 Rio Tejo Alto 16.71 | 0.91 15.22
1605-16 I.C. Rio Catatumbo Bajo 623.78 | 1.40 873.93
1605-17 I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 604.55 | 1.40 846.74
1605-18 I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 432.04 | 1.24 534.75
1605-19 I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 348.16 | 1.00 348.81
1605-20 I.C. Rio Algodonal Bajo 280.67 | 0.98 273.85
1605-21 I.C. Rio Algodonal Medio 233.68 | 1.19 277.90
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SUBCUENCAS OHT OHT 2027
. 2016 cv 3
cODIGO NOMBRE Mm? Mm
1605-04-01 MC Abastecedora Acu. Municipio de Convencién — Q. La 1.89 1.07 202
Morena
1605-04-02 MC Abastecedora Acu. Municipio de Convencion — Q. El 1.26 1.07 135
Guamal
1605-07-01 | MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego - Rio Frio 52.98 | 1.26 66.97
1605-08-01 MC Abaste(’:edora Acu. Municipio de Abrego — Q. El 8105 | 1.26 102.45
Tabaco2 - Rio Oroque
1605-08-02 | MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego - Rio Oroque 42.57 | 1.26 53.82
1605-09-01 MC Abastecedora Acu. Municipio de La Playa — Q. La 0.06 1.07 0.07
Honda Parte Alta
1605-15-01 | MC Abastecedora Acu. Municipio de Ocafa - Rio Tejo 6.31 0.89 5.63
1605-18-01 MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Joaquin 016 1.07 017
Santos
1605-18-02 MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Cuatro 0.32 1.07 0.34
Esquinas
1605-18-03 | MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Buga 0.13 1.07 0.13
MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. El
1605-18-04 Farache 0.32 1.07 0.34
MC Abastecedora Acu. Municipio de San Calixto — Q. La
1605-18-05 Maravilla 0.95 1.07 1.01
1605-18-06 'IXIC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama - Q. 0.06 1.07 0.07
posentos
1605-20-01 | MC Abastecedora Acu. Municipio de Ocafia - Rio Algodonal | 136.87 | 1.18 162.01
1605-21-01 MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego — Q. El 1640 | 126 20.73
Tabaco1

Fuente: Consorcio Algodonal.

Para afio seco se realizd el mismo procedimiento, la oferta hidrica proyectada se presenta
en la Tabla 2.12.

Tabla 2.12. Proyeccion Oferta Hidrica para ano seco a 2027 en la Cuenca del Rio

Algodonal.
SUBCUENCAS OHT 2016 ., | OHT 2027
CODIGO NOMBRE Mm? MMm?
1605-01 Rio Catatumbo Bajo 293.92 | 1.01 297.02
1605-02 |Quebrada Tiraderas 50.14 1.01 50.67
1605-03 |Quebrada La Teja 4.42 1.01 4.46
1605-04 |Quebrada Burbura 15.77 1.02 16.10
1605-05 [Rio Tejo Bajo 2712 1.05 28.49
1605-06 |Quebrada El Salado 13.56 1.00 13.63
1605-07 |Rio Frio 31.54 0.97 30.60
1605-08 |Rio Oroque 36.90 0.97 35.89
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SUBCUENCAS OHT 2016 ., | OHT 2027
CODIGO NOMBRE Mm? MMm?
1605-09 |Rio Chiquito 15.77 1.07 16.84
1605-10 |Quebrada Trinidad 20.50 1.01 20.72
1605-11  |Quebrada Las Pitas 18.61 1.02 18.89
1605-12 |Rio Limon 9.15 1.02 9.29
1605-13 |Rio Tejo Medio 17.03 1.01 17.23
1605-14  |Rio de Oro 9.46 1.01 9.57
1605-15 |Rio Tejo Alto 6.94 1.09 7.54
1605-16 |I.C. Rio Catatumbo Bajo 211.92 | 1.01 214.16
1605-17 |I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 205.61 1.01 207.79
1605-18 [I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 180.39 | 1.02 183.23
1605-19 |I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 145.38 | 1.04 150.87
1605-20 |I.C. Rio Algodonal Bajo 117.31 1.11 129.68
1605-21 |I.C. Rio Algodonal Medio 89.25 1.00 89.47
1605-04-01 mgreﬁgastecedora Acu. Municipio de Convencién — Q. La 063 1.02 0.64
1605-04-02 gl?ar/:\:lastecedora Acu. Municipio de Convencién — Q. El 0.32 1.02 0.32
1605-07-01 |MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego - Rio Frio 20.18 0.97 19.58
1605-08-01 gg gt;ggbeecedora Acu. Municipio de Abrego — Q. El Tabaco2 - 30.91 0.97 29.98
1605-08-02 |MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego - Rio Oroque 16.08 0.97 15.60
1605-09-01 ll\D/IaCrtst’)A\a;tsatecedora Acu. Municipio de La Playa — Q. La Honda 0.03 111 0.03
1605-15-01 |[MC Abastecedora Acu. Municipio de Ocafia - Rio Tejo 2.84 1.10 3.14
1605-18-01 I\S/IaC;t/é\ts)astecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Joaquin 0.06 1.02 0.06

MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Cuatro
Esquinas

1605-18-03 |[MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Buga 0.03 1.02 0.03
1605-18-04 |MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. El Farache| 0.32 1.02 0.32

MC Abastecedora Acu. Municipio de San Calixto — Q. La
Maravilla

1605-18-06 [MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Aposentos| 0.03 1.02 0.03
1605-20-01 |[MC Abastecedora Acu. Municipio de Ocafia - Rio Algodonal 57.08 1.00 56.89
1605-21-01 |MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego — Q. El Tabaco1 6.31 0.97 6.12

1605-18-02 0.13 1.02 0.13

1605-18-05 0.32 1.03 0.32

Fuente: Consorcio Algodonal.

El “lIUA” es la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un periodo
determinado (anual, mensual). Este indicador considera en una relacion porcentual la
demanda hidrica de agua y la oferta hidrica total disponible, la descripcion de este indice
se contempla en la Tabla 2.13 y en la Figura 2.5.
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Tabla 2.13.indice de Uso de Agua (IUA) Proyectado por Subcuencas del Rio Algodonal.

Version Final.

CODIGO SUBCUENCA S = INCT e o '32%';"7‘}5,2')‘\ wa | CLASEHICACION
1605-01 Rio Catatumbo Bajo 27410 1.40 38402.01 1636.28 4.26 Bajo
1605-02 Quebrada Tiraderas 4680 1.40 6556.78 163.34 2.49 Bajo
1605-03 Quebrada La Teja 410 1.40 574.42 127.49 22.19 Alto
1605-04 Quebrada Burbura 1200 1.09 1304.58 95.19 7.30 Bajo
1605-05 Rio Tejo Bajo 2060 0.97 1998.50 128.61 6.44 Bajo
1605-06 Quebrada El Salado 1120 1.17 1308.83 104.14 7.96 Bajo
1605-07 Rio Frio 2630 1.26 3314.69 421.01 12.70 Moderado
1605-08 Rio Oroque 3060 1.24 3782.22 24.07 0.64 Bajo
1605-09 Rio Chiquito 1200 1.02 1219.12 84.54 6.93
1605-10 Quebrada Trinidad 1930 1.39 2688.05 86.11 3.20 Bajo
1605-11 Quebrada Las Pitas 1740 1.25 2176.23 128.63 5.91 Bajo
1605-12 Rio Limén 680 1.1 756.85 41.60 5.50
1605-13 Rio Tejo Medio 1300 1.1 1440.22 386.87 26.86 Bajo
1605-14 Rio de Oro 720 1.13 811.54 14.65 1.81
1605-15 Rio Tejo Alto 530 0.91 482.74 3.08 0.64 Alto
1605-16 I.C. Rio Catatumbo Bajo 19780 1.40 27712.22 38.99 0.14
1605-17 I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 19170 1.40 26850.08 86.16 0.32
1605-18 I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 13700 1.24 16956.73 95.43 0.56
1605-19 I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 11040 1.00 11060.55 0.12 0.00
1605-20 I.C. Rio Algodonal Bajo 8900 0.98 8683.67 128.75 1.48 Moderado
1605-21 I.C. Rio Algodonal Medio 7410 1.19 8812.11 10.84 0.12 Bajo
Fuente: Consorcio Algodonal.
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Los resultados obtenidos para el indice se presentan en la Figura 2.5 y Tabla 2.14.

Figura 2.5. indice de Uso del Agua proyectado a 2027 de la Cuenca del Rio Algodonal.

@ vnvacienon ® TODOSPORUN
POMCA @) oo » O renmim  C_NUEVOPAIS
1.060.000 1.099 000 1.120.000
Mapa de Escenario Tendencial /—" (’}w 4”1\
Indice de Uso del Agua - 2027 // \‘ ? 7’"
T JJJ ////////
o
S
{
J v
. . ¢ 3 _
g o 4 . g
g { 3 ki
= LA GLORIA /) %;
e el “
72— { 2
v 1} /;
\,
\x
13
o
S
e
’ A \*\,» N
f=s)
z Vs 5
51 S B
g P — M
S
S
/
e
{
/
I
/ .........
/JI RiO DE ORO
{'/ ,
I
\(\ <
g \ g
= :
\ 2
\vv\,\vg \\\\\\\\ "
,»f\ﬁ oy
. e
e AN MARTIN IUA
Muy bajo
) Bajo
g Moderado| |g
| P g Alto K
) - N\ | e
e — \f I Muy alto
- 1.060.000
Fuente: Consorcio Rio Algodonal.
MINHACIENDA @) MINAMBIENTE TODOS POR l.!N
) NUEVO PAIS
‘Fondo Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACION

www.corponor.gov.co

@ALGODONAL



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO

m \ ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Q) cruzco Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.

Tabla 2.14.indice de Uso del Agua Representativo de las Subcuencas del Rio
Algodonal 2027.

SUBCUENCA CLASIFICACION IUA

Rio Catatumbo Bajo

Quebrada Tiraderas

Quebrada La Teja

Quebrada Burbura

Rio Tejo Bajo
Quebrada El Salado
Rio Frio Moderado

Rio Oroque
Rio Chiquito
Quebrada Trinidad

Quebrada Las Pitas

Rio Limon
Rio Tejo Medio
Rio de Oro
Rio Tejo Alto
I.C. Rio Catatumbo Bajo
I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo
I.C. Rio Catatumbo Medio Medio
I.C. Rio Catatumbo Medio Alto
|.C. Rio Algodonal Bajo Moderado
I.C. Rio Algodonal Medio

Fuente: Consorcio Algodonal.

En el 76% de las subcuencas (16) se mantienen en la categoria actual, la subcuenca Rio
Tejo Bajo Pasa de Muy bajo a Bajo, en esta cuenca la principal demanda corresponde al
sector doméstico y en este sector proyecta un aumento aproximado de 48 veces la
poblacion actual, en la subcuenca del Rio Frio se espera un cambio de categoria de Bajo
a Moderado, en esta cuenca se proyecta un incremento en la poblacion de
aproximadamente 56 veces la poblacion actual, el sector doméstico conforma la principal
demanda en la cuenca y la subcuenca del Rio Tejo Medio cambiaria de categoria Muy bajo
a alto, en este caso también el sector doméstico se ha identificado con base en el
diagnéstico en la principal demanda en la cuenca y en ella se proyecta un incremento en la
poblacion de 48 veces su poblacion actual.

2.2.4 indice de Retencién y Regulacién Hidrica (IRH)
Este indice se calcula a partir de la curva de duracion de caudales (CDC), como el cociente

entre el volumen representado por el area debajo de la linea de caudal medio en la CDC a
escala diaria (Vp), sobre el volumen total representado por el area bajo la CDC diaria (Vt).
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El caudal es una variable que guarda una relacion directamente proporcional con la
precipitacién. Los caudales altos, en su gran mayoria, corresponden a la respuesta
hidrolégica de la cuenca frente a eventos extremos de precipitaciéon; por otra parte, los
caudales bajos se relacionan directamente con el flujo base aportado por el subsuelo, en
muy baja proporcion por eventos de precipitacion. Teniendo en cuenta estas
consideraciones, puede asumirse que un aumento en la precipitaciéon en una proporcion C,
se vera traducido en un aumento de los caudales superiores al caudal medio, en una
proporcién igual a C y, por el contrario, no generara un cambio significativo en los caudales
menores al caudal medio.

La porcion C se obtiene con el coeficiente de variacién ponderado de la intercesion del area
aferente hasta el punto de la estacion hidrolégica Puente Bomba, la cual aporta los datos
para la construccion de la curva CDC vy las isoyetas a partir de las estaciones de
precipitacién influyentes en la cuenca (ver Tabla 2.15 y Figura 2.6).

Tabla 2.15. indice de Retencién y Regulacién Hidrica Proyectada 2027.

SUBCUENCAS IRH2027 | o\ pSIMGACION
Rio Catatumbo Bajo 0,52 Baja
Q. Tiraderas 0,52 Baja
Q. La Teja 0,52 Baja
Q. Burbura 0,59 Baja
Rio Tejo Bajo 0,59 Baja
Q. El Salado 0,59 Baja
Rio Frio 0,59 Baja
Rio Oroque 0,59 Baja
Rio Chiquito 0,59 Baja
Q. Trinidad 0,52 Baja
Q. Las Pitas 0,52 Baja
Rio Limén 0,59 Baja
Rio Tejo Medio 0,59 Baja
Rio de Oro 0,59 Baja
Rio Tejo Alto 0,59 Baja
|.C. Rio Catatumbo Bajo 0,52 Baja
|.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 0,52 Baja
|.C. Rio Catatumbo Medio Medio 0,59 Baja
|.C. Rio Catatumbo Medio Alto 0,59 Baja
|.C. Rio Algodonal Bajo 0,59 Baja
I.C. Rio Algodonal Medio 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Convencion — Q. La Morena 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Convencion — Q. El Guamal 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego - Rio Frio 0,59 Baja
Mr((l)(ﬁjbeastecedora Acu. Municipio de Abrego — Q. El Tabaco2 - Rio 0.59 Baja
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SUBCUENCAS IRH 2027 IRH
CLASIFICACION

MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego - Rio Oroque 0,59 Baja
g\/llgAbastecedora Acu. Municipio de La Playa — Q. La Honda Parte 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Ocafa - Rio Tejo 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Joaquin Santos 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Cuatro Esquinas 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Buga 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. El Farache 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de San Calixto — Q. La Maravilla 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Teorama — Q. Aposentos 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Ocafa - Rio Algodonal 0,59 Baja
MC Abastecedora Acu. Municipio de Abrego — Q. El Tabaco1 0,59 Baja

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Figura 2.6. Proyeccion indice de Retencion y Regulacién Hidrica (IRH) 2027.
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2.2.5 indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico (IVH)

El “IVH” se define como el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta
para el abastecimiento de agua, que ante amenazas tales como periodos largos de estiaje
o eventos como el Fendmeno Calido del Pacifico (El Nifio), podria generar riesgos de
desabastecimiento. El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del
indice de regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA), tal como se ilustra en la
Tabla 2.16.

Tabla 2.16. Descripcion indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico
(IVH).

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre vy sigla indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico (IVH)
Objetivo Determinar la fragilidad de mantener la oferta de agua para abastecimiento

Grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener la oferta para el abastecimiento
de agua, que ante amenazas —como periodos largos de estiaje o eventos como el

Definicion Fenémeno Calido del Pacifico (EI Nifio) — podria generar riesgos de
desabastecimiento.
. El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del indice de
Férmula

regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA).

Variables y Unidades | Adimensional

La informacién basica requerida para el calculo de este indicador son los indices de

Insumos regulacion hidrica (IRH) y de uso de agua (IUA).
iNDICE DE USO DE INCIDE DE REGULACION CATEGORIA DE
AGUA - IUA HIDRICA - IRH VULNERABILIDAD
Muy bajo Alto
Muy bajo Moderado
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Moderado
Bajo Bajo
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Interpretacion de la Medio Alto Medio
calificacion Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Muy alto Alto Medio
Muy alto Moderado Alto
Muy alto Bajo Alto
Muy alto Muy bajo _
Fuente: Modificado por Consorcio Algodonal, de IDEAM, 2010.
91

_ @wween @ TODOS PORUN
&) ) NUEVO PAI
@EOSEEEESAE co"%m‘ *FondoAdaptacion p,\zugqum?mmug

@ CODONAL

www.corponor.gov.co




ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO

m ) ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Q) cruzco Fase Prospectiva & Zonificacién Ambiental

Version Final.

Posteriormente a la estimacion del indice de Uso del Agua e indice de Retencion y
Regulaciéon Hidrica, el indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico por
subcuenca es como se presenta en la Tabla 2.17, en estos resultados se obtiene que el
62% de las subcuencas se encuentra en categoria de vulnerabilidad Medio y 38% de las
cuencas (ocho) se encontrarian en categoria Alto, lo que lleva a pensar que en el futuro
seran mas complejos los conflicto del agua para consumo humano (ver Figura 2.7).

Tabla 2.17.indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico - 2027.

SUBCUENCA CLASIFICACION IVH

Rio Catatumbo Bajo Medio
Quebrada Tiraderas Medio

Quebrada La Teja Alto
Quebrada Burbura Medio
Rio Tejo Bajo Medio
Quebrada El Salado Medio

Rio Frio Alto
Rio Oroque Medio

Rio Chiquito Alto
Quebrada Trinidad Medio
Quebrada Las Pitas Medio

Rio Limén Alto

Rio Tejo Medio Alto

Rio de Oro Alto

Rio Tejo Alto Alto
I.C. Rio Catatumbo Bajo Medio
|.C. Rio Catatumbo Medio Bajo Medio
I.C. Rio Catatumbo Medio Medio Medio
I.C. Rio Catatumbo Medio Alto Medio

I.C. Rio Algodonal Bajo Alto
I.C. Rio Algodonal Medio Medio

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Figura 2.7. Proyeccion de indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico —

2027.
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2.2.6 indice de Alteracion a la Calidad del Agua (IACAL)

Este indicador permite reflejar la contribucién/alteracion potencial de la calidad del agua por
presién de la actividad socioecondmica, a escala de subzonas hidrograficas y subcuencas,
pues se calcula en funciéon de la presion ambiental, entendida como la contribucion
potencial de cada agente social o actividad humana (poblacion, industria, agricultura,
mineria) a las alteraciones del medio ambiente por consumo de recursos naturales,
generacion de residuos (emision o vertimiento) y transformacion del medio fisico.

El IACAL es el valor numérico que califica en una de cinco categorias, la razoén existente
entre la carga de contaminante que se estima recibe una subzona hidrografica j en un
periodo de tiempo t. El indicador se calcula a partir de la siguiente formula:

* . Catiacal
IACALj¢ ggo = ==

Una proyeccion del IACAL para la Cuenca del Rio Algodonal, permite vislumbrar las
posibles afectaciones futuras en caso de que las hipdtesis planteadas en cada actividad
productiva sean posibles, basadas en escenarios criticos, tendencias o pleno conocimiento
de su comportamiento en la temporada a evaluar.

A continuacion, se describen los lineamientos metodolégicos que permiten llevar una
estructura légica para la obtencién de un dato o microdato segun sea el caso, dentro de las
que se incluye la revision de bases de datos, comportamiento de tendencias, pronésticos y
estimacion de factores comparando condiciones similares entre otras, que permitan
determinar un valor de carga contaminante.

2.2.6.1 Metodologia

El estudio Nacional del Agua — ENA (2010, 2014) cita la metodologia para evaluar el IACAL,
en el cual se agrupan cinco (5) actividades productivas: Sector doméstico, sector cafetero,
sector industrial, sector sacrificio y sector Z (requerido para otras actividades industriales).

Con el fin de proyectar la alteracion potencial debida a las cargas contaminantes de las
actividades productivas de la Cuenca del Rio Algodonal, se lleva a cabo la siguiente
metodologia:

1. Revisar la tendencia actual de produccion o crecimiento superior a 5 afos para la
actividad productiva, en fuentes estadisticas oficiales como:

o Federacién Nacional de Cafeteros de Colombia:
https://www.federaciondecafeteros.org/static/files/Area_cultivada1.xls.

o Agronet_Ministerio de Agricultura.
o Plan de Desarrollo Municipal.
o Area, produccion y rendimiento nacional por cultivo.

o Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)_Indicadores
Macroeconomicos.
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o Servicio Geoldgico Colombiano.
Evaluar la participacion regional en cada actividad productiva.

Estimar un factor de tendencia a 2026 segun: indicadores macroeconémicos,
regionales o mediante funcion prondstico.

Estimacion de cargas con factor de vertimiento.
Proyeccion de IACAL aplicando Metodologia ENA 2010*.

Adicionalmente, fue necesario realizar inicialmente una proyeccion poblacional a nivel de
subcuencas; adicionalmente se realizé una proyeccion de la cobertura en servicios
publicos; especificamente la cobertura de alcantarillado.

2.2.6.1.1 Resultados y Analisis del Indicador

A continuacién, se muestran las fuentes y estimaciones de cada uno de los principales
sectores productivos de la Cuenca del Rio Algodonal, dentro de los que se incluye: sector
domeéstico, beneficio de café, sacrificio de ganado, Sector Doméstico y otros usos.

Tomando como informacion de entrada la proyeccion poblacional a 2027 realizada por
método aritmético, se determinaran las cargas contaminantes relacionadas con el sector
domeéstico, utilizando los factores de vertimiento de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), aplicando a poblacion conectada a alcantarillado y pozo séptico.

2.2.6.1.2 Sector Agricola

Se determinaron las cargas para el sector de Beneficio de café, teniendo en cuenta las
areas sembradas de café y la produccion estimada para el afo 2027 en las subcuencas
que abarcan los municipios de Convencion y San Calixto, ademas de lo reportado en el
mapa de cultivo y cosecha de café de Colombia, a continuacion, se exponen en la Tabla
2.18.

Tabla 2.18. Produccion de Café a 2027 en las Subcuencas del Rio Algodonal.

PRODUCCION DE CAFE
copigo | CASCOURBANO SUBCUENCA EN CADA SUBCUENCA A
MUNICIPIO
2027 (Ton)
1605-04 Convencion Quebrada Burbura 4458
1605-18 San Calixto |.C. Rio Catatumbo Medio Medio 566.3

Fuente: www.agronet.gov.co (Datos 2007 a 2014) - Consorcio Algodonal.

Con los datos de produccion, de los afios 2007 al 2014, se proyecta la produccién de los
municipios para el afo 2027, como se muestra en la tabla anterior. Los resultados muestran
que para el afo 2027 la produccion para los municipios de Convencion y San Calixto,
pertenecientes a las subcuencas estipuladas en la Tabla 2.18, es de 445.8 y 566.3
Toneladas. Teniendo la produccion para el afio 2027 para estas subcuencas, se estiman
las cargas por beneficio de café para la cuenca, como se muestra en la Figura 2.8.
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Figura 2.8. Cargas Contaminantes del Sector Café.
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Fuente: Consorcio Algodonal.

No se reportan datos para NT y PT, puesto que no se cuenta con fracciones de remocion
de materia organica para estos dos parametros. Como se observa en la Figura 3.4 la
subcuenca Rio Catatumbo medio medio, es la que mayor aporte de carga contaminante
tiene en la cuenca, en el sector cafetero, para los parametros de DBO (27,4 Ton/ano), DQO
(36 Ton/afio) y SST (22 Ton/afo).

2.2.6.1.3 Sector Sacrificio de Ganado

Para conocer el aporte de la carga contaminante del sector ganadero en la cuenca se toma
como insumo el consumo per capita de la poblacién que habita la cuenca. Para llevar estas
cabezas de ganado a peso en Kilogramos se realiza el calculo con el promedio de lo que
pesa una Vaca que, segun Fedegan, es de 430 Kg. Los valores de ganado en pie son
tratados posteriormente en tonelada de animal en pie para asi obtener los resultados de
carga aportada en cada subcuenca. Las cargas contaminantes de este sector se muestran
en la Figura 2.9.

Figura 2.9. Carga Contaminante del Sector Ganadero en la Cuenca del Rio Algodonal.
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2.2.6.1.4 Carga Contaminante de Otros Sectores

Para otros sectores se tuvo en cuenta las amplias zonas cultivadas en Hoja de Coca que
se encuentran en la zona baja de la cuenca, estas areas se ubican principalmente en las
subcuencas Rio Catatumbo Bajo, Quebrada Tiraderas, Quebrada Trinidad, Quebrada Las
Pitas, Rio Catatumbo Medio Medio, Rio Catatumbo Bajo, Quebrada La Teja y Rio
Catatumbo Medio Bajo. Las cargas para este sector, se generaron de los datos reportados
de produccion del Ministerio de Justicia y del Derecho en alianza con la Oficina de la
Naciones Unidas contra la Droga y el delito (UNODC)', tomando de base los afios del 2011
al 2015, la que se utilizoé para proyectar la carga de este sector al afio 2027. A continuacion,
en la Tabla 2.19, se exponen los datos utilizados para el calculo del IACAL.

Tabla 2.19. Produccion Proyectada a 2027 para el Cultivo de Coca en la Cuenca del
Rio Algodonal.

SUBCUENCA PRODUCCION DE HOJA DE COCA A 2027 (Ton)
Rio Catatumbo Bajo 38.8
Quebrada Tiraderas 13.15
Quebrada Trinidad 5.94
Quebrada Las Pitas 8.79
Quebrada Burbura 6.82
I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 4.20
I.C. Rio Catatumbo Bajo 3.07
Quebrada La Teja 9.72
|.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 6.16

Fuente: Consorcio Algodonal.

Las subcuencas que mayor produccion proyectan a 2027 son Rio Catatumbo Bajo (en
donde se encuentra el corregimiento Aserrio), Quebrada Tiraderas y Quebrada La Teja,
cabe resaltar que en estas subcuencas se encuentran en jurisdiccion de los municipios de
El Tarray Teorama, en donde se encuentran las mayores extensiones en areas sembradas.

En la Figura 2.10 se exponen las cargas contaminantes, las cuales ubican a la subcuenca
Rio Catatumbo Bajo (donde se encuentra el corregimiento de Aserrio) y Quebrada
Tiraderas, como las de mayor aporte de carga contaminante en la cuenca, con respecto a
la produccion de Hoja de Coca; cabe resaltar que se tuvo en cuenta el factor de emision
solo para la carga de DQO, debido a la influencia marcada de pesticidas en este tipo de
cultivos, y que no existen factores de emision para las demas cargas.

Por otra parte, las intercuencas (I.C.) Rio Catatumbo Bajo y Rio Catatumbo Medio Medio,
reportaron las cargas mas bajas, puesto que son las que menor produccién presentan.

' Se tomaron los datos histéricos de los afios 2011, 2012, 2013, 2014 y 2015.
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Figura 2.10. Cargas Contaminantes en el Cultivo de Hoja de Coca.
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Fuente: Consorcio Algodonal.

2.2.6.2 Calculo del IACAL al 2027 en las Subcuencas del Rio Algodonal

La probabilidad de un evento de alteracion en la calidad del agua de una fuente superficial
representa una amenaza en la medida en que se incrementa las cargas vertidas por los
diferentes sectores y se reduce la capacidad natural de autodepuracion del sistema hidrico
superficial que las recibe, lo que hace que pierda la aptitud para usos especificos y afecta
la calidad de los beneficios ambientales que prestan estos ecosistemas hidricos.

Este indicador tiene como propdsito determinar las amenazas potenciales por alteracién de
la calidad en las unidades de analisis. Las variables que utiliza son en cuanto a materia
organica (DBO, DQO y DQO-DBO), Sd¢lidos Suspendidos (SST), Nutrientes (N Total y P
Total) y Oferta Hidrica. Las cargas contaminantes calculadas por actividad productiva se
discriminaron para cada una de las subcuencas hidrograficas de la Cuenca del Rio
Algodonal y se categorizaron segun la carga en Ton/afio, como Baja, Moderada, Media Alta,
Alta y Muy Alta. Los rangos se establecieron tomando los percentiles 65, 75, 85y 95 de la
totalidad de las presiones (K1/Oferta) para condiciones hidrolégicas media y seca.

En la Tabla 2.20 se especifica las categorias de presion por subcuencas para un afio medio
y seco.

Los resultados del IACAL indican que para afio medio las subcuencas Rio de Oro y Tejo
Alto, presentan un indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua, Alto y Muy Alto,
por encontrarse alli los cascos urbanos que mas carga aportan a la cuenca como son Rio
de Oro y Ocafia, respectivamente. En similares condiciones se encuentra el afio seco, el
cual presenté para las subcuencas de Quebrada Burbura, Rio Chiquito, Rio de Oro y Rio
Tejo Alto, un IACAL Muy Alto, y Rio Algodonal Medio categoria Alta. En general, en los dos
afnos, la subcuenca que presentd una alteracion de la calidad Muy Alta es Rio Tejo Alto, por
el aporte de carga contaminante constante que hace el municipio de Ocana, sin ningun tipo
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de tratamiento, y de continuar la falta de sistemas de tratamiento de aguas residuales en
este municipio, se vera abocado a presentar para el ano 2027 estas caracteristicas.
Igualmente se mantuvo para los dos afnos en la misma categoria (Baja), las subcuencas
Rio Tejo Bajo, Rio Tejo Medio, I.C. Rio Catatumbo Bajo, I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo y
I.C. Rio Catatumbo Medio Alto, por el bajo aporte de carga contaminante y altas ofertas
presentadas.

Tabla 2.20. Resultados IACAL para Aho Medio y Seco de la Cuenca Rio Algodonal en
2027.

CODIGO SUBCUENCA IACAL ANO MEDIO A 20?7 IACAL ANO SECO A 202'{
VALOR | CLASIFICACION| VALOR |CLASIFICACION

1605-01 Rio Catatumbo Bajo 2 Moderada

1605-02 Quebrada Tiraderas 3 Media Alta

1605-03 Quebrada La Teja Media Alta

1605-04 Quebrada Burbura Media Alta

1605-05 Rio Tejo Bajo |

1605-06 Quebrada El Salado ‘ Media Alta

1605-07 Rio Frio ‘ Media Alta

1605-08 Rio Oroque ‘ Media Alta

1605-09 Rio Chiquito

1605-10 Quebrada Trinidad 3 Media Alta

1605-11 Quebrada Las Pitas 3 Media Alta

1605-12 Rio Limén

1605-13 Rio Tejo Medio

1605-14 Rio de Oro

1605-15 Rio Tejo Alto

1605-16 I.C. Rio Catatumbo Bajo

1605-17 | 1.C. Rio Catatumbo Medio Bajo

1605-18 | I.C. Rio Catatumbo Medio Medio

1605-19 | |.C. Rio Catatumbo Medio Alto

1605-20 Rio Algodonal Bajo

1605-21 Rio Algodonal Medio

Fuente: Consorcio Algodonal.

En general el afio seco se vio mas afectado por la alteracion de la calidad, debido a la menor
oferta disponible para la presion de carga contaminante recibida, lo que hace que se
evidencie aun mas la alteracion, en la parte media de la cuenca. En la Figura 2.11 y la
Figura 2.12, se exponen geograficamente por subcuencas los resultados del IACAL.
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Figura 2.11. IACAL para afno medio Cuenca del Rio Algodonal 2027.
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Figura 2.12. IACAL para aiio seco Cuenca del Rio Algodonal 2027.
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2.3 TENDENCIAS DEL COMPONENTE SOCIO-ECONOMICO

En este numeral se describe la proyeccion poblacional a nivel subcuenca de la Cuenca del
Rio Algodonal hacia el afio 2027. Esta herramienta de analisis social integra la estimacion
a futuro de los siguientes indicadores: Distribucion Poblacional, Densidad Poblacional, Tasa
de Crecimiento Intercensal e indice de Presién Demogréfica.

A partir de este analisis se explica la dinamica de crecimiento poblacional y se caracteriza
una posible realidad en materia demogréfica para el afno 2027. Lo anterior, teniendo en
cuenta la influencia que ejercen sobre los ecosistemas estratégicos de la cuenca los
factores socioecondmicos y culturales que se desarrollan al interior de la misma.

2.3.1 Analisis de Polos Atractores y Sectores Emergentes

Estos aspectos consideran las relaciones funcionales de la cuenca y sus servicios con la
region, es decir, analizan las tendencias de movilidad poblacional y el grado de atraccion
de los centros de desarrollo y su influencia en las dinamicas de transformacién ambiental.
Los polos atractores son los que ejercen un mayor grado de atraccion en un marco regional
y desde el ordenamiento o la organizacién del territorio, siempre en relacién con las
actividades econémicas promisorias o emergentes, oportunidades de empleo, desarrollo en
infraestructura y comercio.

Durante la fase de diagndstico, se entrevistaron productores agropecuarios de diferentes
zonas de la cuenca quienes estuvieron de acuerdo en afirmar que la produccion de la mayor
parte de los centros productivos (centros de relevo y centros locales) se acopia en Ocafa,
es decir, esta cabecera municipal acttia como un centro subregional para el tema de
mercados. “El 80% de toda la produccion se consume en Ocafa y Cucuta, mientras el 20%
restante va para la costa colombiana y una menor cantidad hacia Pamplona y
Bucaramanga”, manifestaron productores del municipio de Abrego. Estas rutas comerciales
determinan la movilidad poblacional de formas temporales y permanentes, situaciones que
se evidencian en la ocupacion hotelera del municipio de Ocafa que tiene una clientela de
paso frecuente relacionada con los comerciantes.

Otro factor relevante y determinante para la movilidad de personas y de mercancias, es el
avance de las obras del proyecto vial 4G, que en toda su magnitud crea una ruta de salida
desde Cucuta y Ocana hacia el cruce con la Ruta del Sol, conectando posteriormente la
region con el puerto de Gamarra, es decir, con el rio Magdalena y por ende, con el resto
del pais via fluvial. Esto convierte estos puntos cardinales, en polos atractores de
importancia para la cuenca y toda la region.

Por criterios fisicos y socioambientales, y desde la mirada de los técnicos, el territorio de la
cuenca hidrografica del rio Algodonal se dividié en dos regiones que claramente describen
su funcionalidad ambiental: Region Catatumbo y Regién Algodonal.

En consecuencia, al definir cualquier caracteristica para la cuenca se hace la diferenciacion
entre los dos territorios que son ecoldgica y culturalmente distintos. A continuacion, en la
Figura 2.13 se presentan las actividades identificadas para cada uno de los territorios
funcionales.
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Figura 2.13. Actividades Econdmicas Emergentes en la Cuenca del Rio Algodonal.
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2.3.1.1 Sectores Econémicos Emergentes Regién del Catatumbo

e Segun el informe entregado por la Oficina de las Naciones Unidas Contra la Droga
y el Delito —UNDOC en junio de 2017, los cultivos de coca en el Departamento de
Norte de Santander han aumentado aproximadamente en un 30%. Los Cultivos de
coca siguen en expansion, localizados en la parte baja de la cuenca hidrografica,
region Catatumbo, con tendencia a incrementarse a tasas muy altas en los
municipios de El Carmen, Convencion, Teorama, El Tarra y San Calixto.

e Cultivos permanentes de cafia panelera, localizados en la parte baja de la cuenca,
en la regién Catatumbo, con mayor presencia en el municipio de Convencién y gran
parte del municipio de Gonzalez, Cesar. Se considera cultivo promisorio como
sustitucién de cultivos de coca siempre y cuando la produccion de cafia se
tecnifique.

e Otros cultivos sustitutos que se estan promocionando. Especies maderables como
la teca para el caso del municipio de El Tarra, se estan utilizando como banco de
proteinas pues esta region tiene cultura y condiciones para el desarrollo de
ganaderia y posibilidades en silvicultura, silvopastoriles (potreros arbolados) y
agrosilvopastoriles.

e Se esta promocionando el cultivo de cacaos nuevos con sombrio, en areas hasta
los 800 msnm en Convencion, Hacari y San Calixto; también en estos mismos
municipios se esta cultivando bastante café con sombrio hacia las zonas colinadas
desde los 1.500 msnm.

o Reforestacion de bosques productores. El proyecto contempla actividades de
reforestacion de bosques productores para enriquecer las condiciones ecolégicas y
productivas de las tierras de la zona, mediante el establecimiento de sistemas
boscosos que se integren como soporte de sustentabilidad a los sistemas
agropecuarios y agroforestales propuestos.

Entre los beneficios de establecer sistemas como los referidos, se destaca “el impacto de
los arboles y arbustos sobre el balance hidrico de los ecosistemas naturales y ecosistemas
estratégicos en un territorio, porque cuando las especies lefiosas y las pasturas comparten
el mismo espacio, la menor temperatura presente en el estrato herbaceo bajo la copa de
los arboles, provoca una disminucion en la tasa de transpiracion a través de los estomas y
menor evaporaciéon”. (Wilson y Ludlow 1991).

La condicion anterior puede retrasar o evitar el estrés hidrico, caracteristico del periodo
seco. “Las lefiosas perennes afectan la dinamica del agua: 1) actuando como barreras que
reducen la escorrentia; 2) reduciendo el impacto de las gotas (cobertura) y 3) mejorando el
suelo al incrementar la infiltracién y la retencién de agua” (Young, 1989). Estos impactos
dependen del tamafo del arbol, principalmente su altura y la cobertura de copa.

2.3.1.2 Sectores Econdmicos Emergentes Region Algodonal

Las condiciones actuales de los suelos y los usos en este sector de la cuenca, son
motivacion suficiente para tomar acciones inmediatas con vision de sostenibilidad y garantia
de mantenimiento de recursos que aun existen. Las propuestas de formulacion para esta
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region se articularon con los proyectos de las comunidades de la zona, conocedores y
conscientes de la situacion actual de empobrecimiento nutricional de los suelos y altos
niveles de fésforo que no permiten el progreso de cultivos como la cebolla, el frijol, el tabaco,
el tomate, el pimentén.

La recuperacion de la capacidad productiva de las tierras degradadas mediante Buenas
Practicas como el pastoreo racional y la implementacién de sistemas agroforestales, es una
vision de eco-desarrollo que busca implementar actividades amigables con el medio
ambiente.

e La sostenibilidad de los sistemas silvopastoriles puede fundamentarse en la
capacidad que tienen los arboles para producir biomasa con altos niveles de
proteina, en sus posibilidades de aprovechar fuentes energéticas inagotables como
la energia solar y los recursos naturales (agua, aire y suelo), asi como de aminorar
la dependencia de los fertilizantes quimicos y concentrados, cuando se combina su
empleo con los recursos alimenticios locales.

e Sustitucién de cultivos transitorios a cultivos semipermanentes y permanentes en la
region Algodonal. Implementacion cultivos alternativos de aguacate Hass,
maracuya, pifia, sabila y citricos (limén Tahiti).

2.3.2 Indicador de Presién Demografica
El objetivo del Indicador de Presion Demografica (IPD) es indicar la “presion sobre la oferta
ambiental, en la media en que, a mayor densidad mayor demanda ambiental, mayor presién
y mayor amenaza a la sostenibilidad.” (Marquez, 2000). Esto permite medir la tendencia de
presién que ejerce la poblacién en un territorio y un periodo de tiempo determinado.
Su célculo se lleva a cabo a partir de lo siguiente:

IPD= DP*r
Dénde:
IPD= indice de Presién Demograéfica.
DP= Densidad Poblacional.

r = Tasa de Crecimiento Intercensal.

Previo a la proyeccién del indicador poblacional, es necesario describir las variables que lo
conforman, dado a que son los insumos que se requieren para determinarlo.

e Distribucién Poblacional (proxy) — Nivel Subcuenca 2026: La variable proxy de
Distribucion Poblacional Nivel Subcuenca es una herramienta que permite estimar
la poblacion total de la unidad de analisis. El objetivo es estimar la poblacién para
cada subcuenca cuya sumatoria sera la poblacion total de la cuenca o unidad de
analisis.
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e Densidad Poblacional - Nivel Subcuenca 2026: El objetivo de la Densidad
Poblacional — Nivel Subcuenca, es determinar cuantas personas en promedio
habitan un kildmetro cuadrado en un territorio determinado, en este caso una
subcuenca. Ademas, se constituye como insumo para el célculo del indice de
presion demografica — nivel subcuenca.

e Tasa de Crecimiento Intercensal — Nivel Subcuenca 2026: La Tasa de Crecimiento
Intercensal — Nivel Subcuenca se constituye como insumo para el calculo del indice
de presion demografica — nivel subcuenca. Consiste en determinar la tendencia de
crecimiento de la poblacién para un territorio y un periodo de tiempo determinado.
La tasa de crecimiento intercensal se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

= N2
N1.eT

Donde:

r= Tasa de Crecimiento Intercensal.
N2 = Poblacion 2016.

N1 = Poblacion 2005.

e = Numero Euler.

T = Periodo de tiempo.

2.3.2.1 Metodologia

Para llevar realizar el analisis tendencial del indicador socioeconémico, se aplicaron tres (3)
métodos recomendados por el Reglamento Técnico del Sector de agua potable y
Saneamiento Basico - RAS — 2000 en el numeral B.2.2.4. A continuacién se realiza una
descripcion de cada uno de ellos (Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial,
2003).

2.3.2.2 PCi= Método Aritmético

Este método es utilizado para unidades de analisis de baja y media complejidad y es
caracterizado porque la poblacién aumenta a una tasa constante de crecimiento, es decir a
una tasa bruta de crecimiento anual. Es comunmente utilizado para pequefias poblaciones
y de dinamicas socioecondmicas poco vertiginosas.

(Puc - l:)ci)

Pr= Pyt o
He (Tuc_Tci)

(Pf - Tuc )

Donde:

Pr= Poblacion (habitantes) correspondiente al afio para el que se quiere proyectar la
poblacion.
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Puc= Poblaciéon (habitantes) correspondiente al censo inicial con informacion.
Tuc= Afo correspondiente al ultimo censo con informacion.
Tci= Ano correspondiente al censo inicial con informacion.

T:= AAo al cual se quiere proyectar la informacion.

2.3.2.2.1 Método Geométrico
Este método es recomendado para unidades de analisis de complejidad baja, media y
media alta. Sin embargo, a diferencia del método aritmético es una herramienta para
analizar territorios en los cuales se presenta una actividad econémica importante y donde
se evidencian unidades de infraestructura de servicios sociales.
La ecuacion empleada es la siguiente:

Pe= Py * (14 1)Tr Tuc

Donde:
r= Tasa de crecimiento anual en forma decimal, la cual se calcula de la siguiente manera.
P 1/Tuc _Tci
r= (LC) —1
Pci
2.3.2.3 Método Wappaus

Este método es recomendado para todos los niveles de complejidad, poco comun, aunque
con resultados confiables dado que involucra los cambios relevantes de todos los factores
(poblacion, tiempo y tasa de crecimiento intercensal) afectados por una constante que
permite ajustar el modelo a un rango de crecimiento y tamafio poblacional determinado.

Debido a eso, unicamente es un método aplicable cuando el producto de la tasa de
crecimiento y la diferencia entre el afio a proyectar y el afo del censo inicial es menor a
200, es decir:

i*(Tp —Tg) < 200

La ecuacion a emplearse es la siguiente:

b, (200 + i = (Tf — Tgy))
¢ (200 — i * (Ty — Tyy))

Py

Donde:

i = Tasa de crecimiento intercensal.
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Se calcula de acuerdo con el crecimiento de las poblaciones censadas de la siguiente
manera:

200 = (Pye — Py)

i=
(Tuc - Tci) * (Pci - Puc)

A partir de la aplicacién de los tres (3) métodos de proyeccién poblacional se determiné al
método geométrico como el mas apropiado, de acuerdo a las caracteristicas y
particularidades de la cuenca.

2.3.3 Tendencial de la Densidad Poblacional

A continuacion, se presenta la prospectiva de la distribucion poblacional para el afio 2027
teniendo en cuenta que la dinamica econémica de la cuenca se mantiene constante y los
factores sociales, como las dinamicas de apropiacion del territorio y el desarrollo de
infraestructura se configura a partir de esta constante de desarrollo.

Con respecto a la concentracion de habitantes por kildmetro cuadrado, se muestran a
continuacion los resultados de la distribucién poblacional a nivel de subcuenca para el afio
2027 (ver Tabla 2.21).

Tabla 2.21. Proyeccion Poblacional en los Municipios de la Cuenca del Rio Algodonal.

MUNICIPIO ARITMETICO GEOMETRICO EXPONENCIAL WAPPAUS MALTHUS
Abrego 42.234 42.870 44.959 42.938 43.234
Convencion 9.987 10.659 11.315 10.596 10.888
El Carmen 11.203 11.616 12.389 11.585 11.767
El Tarra 11.176 11.343 11.623 11.355 11.433
La Playa 8.711 8.716 8.642 8.716 8.718
Ocaria 107.456 109.499 120.398 109.562 110.493
San Calixto 14.681 14.799 13.883 14.809 14.863
Teorama 26.433 27.567 30.072 27.732 28.260
Gonzélez 4.326 4.997 3.628 4.916 5.202
Rio de Oro 13.582 13.693 14.342 13.691 13.741
z 249.789 255.760 271.251 255.900 258.599
Sin Ocaria 142.333 146.260 150.853 146.338 148.106

Fuente: Consorcio Algodonal.

En todos los municipios de la Cuenca del Rio Algodonal se proyecta aumento en la
poblacion tanto rural como urbana entre el 2.5 y 4.2 por ciento, como es de esperarse el
municipio de Ocafia es el que mayor densidad poblacional presenta (ver Tabla 2.22 y
Figura 2.14).
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Tabla 2.22. indice Densidad Poblacional 2027.
CODIGO SUBCUENCA SUBCUENCA POy POBLAGIONAL
(Km2) (Hab/Km?)
1605-01 Rio Catatumbo Bajo 329 6200 18,84
1605-02 Quebrada Tiraderas 113 2492 22,01
1605-03 Quebrada Trinidad 214 1240 5,79
1605-04 Quebrada Las Pitas 194 1290 6,65
1605-05 Quebrada Burbura 151 7167 47,51
1605-06 Rio de Oro 90 15387 170,53
1605-07 Rio Tejo Alto 66 95373 1436,13
1605-08 Quebrada El Salado 47 750 16,02
1605-09 Rio Algodonal Medio 72 21925 304,51
1605-10 Rio Frio 110 1772 16,08
1605-11 Rio Oroque 128 2064 16,08
1605-12 Rio Algodonal Bajo 235 4768 20,29
1605-13 Rio Chiquito 151 4272 28,34
1605-14 I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 182 11153 61,17
1605-15 |.C. Rio Catatumbo Bajo 23 576 25,39
1605-16 Quebrada La Teja 45 1136 25,16
1605-17 Rio Limén 86 3579 41,75
1605-18 Rio Tejo Medio 6 69 11,85
1605-19 Rio Tejo Bajo 10 116 11,85
1605-20 I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 10 124 11,85
1605-21 I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 81 2152 26,68
Fuente: Consorcio Algodonal.
109
@ nucees € € TODOS PORUN
@E@SEEEE.SAE ‘ Fondo Adaptacién EUEQEUXDO Egﬁ! ‘g

www.corponor.gov.co

i_‘. GDONAL



POMCA

)

~.
‘g“)\\} ACTUALIZACION

ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO
ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental

Version Final.

Figura 2.14. Indicador Densidad Poblacional 2027 en la Cuenca del Rio Algodonal
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El indicador anterior Permite medir la presidn de la poblacion sobre los diferentes tipos de
coberturas naturales de la tierra (ver Tabla 2.23 y Figura 2.15).

Tabla 2.23. Resultado del Indicador de Presion Demografica (IPD) para el aino 2027 de
la Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal.

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla | Indicador Presion Demografica — IPD
A continuacioén, se muestra el resultado del IPD para la Cuenca del Rio Algodonal.
CATEGORIA DESCRIPTOR AREA (Ha) AREA (%)
Andlisis IPD <1 154.751,95 66,03
Generales 1< IPD <10 65.763,75 28,06
10< IPD <100 13.848,70 5,91
Area Total 234.364,41 100,00
A continuacién, se muestra la sintesis del indicador de presién demogréfica para las 21
microcuencas hidrograficas.
MICROCUENCA HIDROGRAFICA CATEGORIA DESCRIPTOR
I.C. Rio Algodonal Bajo <1
I.C. Rio Algodonal Medio >10<100
I.C. Rio Catatumbo Bajo m >1<10
I.C. Rio Catatumbo Medio Alto <1
|.C. Rio Catatumbo Medio Bajo Media >1<10
I.C. Rio Catatumbo Medio Medio Media >1<10
Quebrada Burbura Media >1<10
Quebrada El Salado <1
Analisis Quebrada La Teja >1<10
Microcuencas Quebrada Las Pitas <1
Hidrograficas Quebrada Tiraderas <1
Quebrada Trinidad <1
Rio Catatumbo Bajo <1
Rio Chiquito <1
Rio de Oro >1<10
Rio Frio <1
Rio Limon >1<10
Rio Oroque <1
Rio Tejo Alto >10<100
Rio Tejo Bajo <1
Rio Tejo Medio <1

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Figura 2.15. indice de Presion Demografica 2027 Cuenca del Rio Algodonal.
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De acuerdo con este indice la cuenca muestra tres indices de presion demogréfica, la de
menor proporcion es la categoria alta con un 5,91% del territorio que se ubica
espacialmente hacia el sur del territorio, donde se presentan municipios con gran
dinamismo a nivel poblacional por la concentracion de urbes con un buen grado de
desarrollo econdmico. La categoria de baja presion demografica, es la de mayor proporcion,
con una representatividad del 66,03% esta ubicada en la parte alta y baja de la cuenca
hidrogréfica, zonas donde se han conservado las coberturas boscosas.

El analisis por subcuenca, muestra que hay 12 de ellas en la categoria baja, ubicados tanto
en el norte como en el sur del territorio en los municipios de ElI Carmen, Convencién,
Teorema, La Tarra Ocafia, La Playa y Abrego. La principal razén por la cual se espera que
se encuentre en esta categoria, es el desarrollo de actividades econdmicas agricolas y
pecuarias, lo que hace que en dichos territorios la demanda de bienes y servicios
ambientales sean dispersas.

Las microcuencas restantes, 7 de ellas presentan una categoria de media presion
demografica, ubicados en la parte media de la cuenca, en los municipios de Gonzales,
Convencion, Teorema, Rio de Oro y San Calixto; mientras tanto, los municipios de Ocafa
y Abrego, se encuentran 2 subcuencas con un alto grado de presién demografica.

Esta categoria esta en concordancia con las actividades econdmicas que se desarrollan en
estos municipios, es evidente que se aumenta la presion sobre los bienes y servicios
ambientales, y ante todo una mayor demanda de saneamiento ambiental y gestién de
residuos, lo que implica que ante esta mayor demanda ambiental y mayor presion sobre la
cuenca amenaza la sostenibilidad ecolégica de los ecosistemas.

2.3.4 Tendencial de Porcentaje de Sectores Econémicos

Mediante la proyeccién del indicador porcentaje de sectores econdmicos se busco
establecer las posibles tendencias de ocupacién del territorio para los proximos 10 afios por
los diferentes sectores econdmicos presentes en la cuenca e identificados en la Fase de
Diagndstico.

Entre las premisas establecidas por el equipo consultor para la realizacion de la proyeccién
de los sectores econdmicos de la cuenca se establecié que se usaria la tendencia de
cambio en las coberturas vegetales de la cuenca como insumo principal para dicha
estimacion (ver Figura 2.16), haciendo principalmente énfasis en los posibles cambios en
los mosaicos de pastos, mosaicos de cultivos y cultivos permanentes; lo anterior teniendo
en cuenta los cambios que se esperan en el sector agricultura y ganaderia, principalmente
por la priorizacion de la cuenca en el post-acuerdo.

En consecuencia, se utilizé la informacion cartografica suministrada por el Mapa de
Coberturas de Uso de la Tierra 2016 para clasificar el area de la cuenca por zonas no
productivas y actividades econdmicas, sean estas: agricola, ganadera, minera, comercial,
turistica, transporte, forestal y areas no productivas. Finalmente se elaboré una nueva
categorizacion, asignando a cada actividad econdmica el sector econdmico respectivo.
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Figura 2.16. Areas de uso Muiltiples en la Cuenca del Rio Algodonal por cambio de
Coberturas 2027.

\ ® mimnacienoa 6 TODOS PORUN
F a v m \)  ACTUALIZACION oreoces
@

) . NUEVO PAiS
ESAR m%"“ *FondoAdapbacmn PAZ EQUIDAD EDUCACION
1 osq 000 1.090.000 1.120.000
. . | o
Mapa de Escenario Tendencial /J ,,,-f' { el
Sectores Economicos -2027 P /,/ \\ >
\ //’
\\.
\
pom——y I?'v”g ’;,-\n
/ |
4 \___‘,
S ¢
/‘( N
J RS
g 7 , % g
g 5 : = s g
A LA GLORIA 4 | }\) -
5
i
- 1
=z ¢
J
P g
HACARI Is
\
D
{
N
p
P
P ;
! 4 N\
J k \
\\\\\\ ’ 9 AN
S J
,,,,, y g
\\\ e .
W ;
e
s
A
(
o 4 o
E { L
g - S
/
|
S}
_-N/
e“*’“/
A J
-
<
N
SAN MARTIN e P 2}
L
N
)
|
A
\
/
. Actividad .
g Coca E
T ST Y TN I Cultivos transitorios semi-intensivos ||~
\ . I Pastoreo extensivo
1.060.000 1.090.000 1.120.000
Fuente: Consorcio Algodonal.
@) MinHAciENDA @) MINAMBIENTE
- : TODOS PORUN
&) & y NUEVO PAIS
@ CESAR congcon Fondo Adaptacién
WWW.COrponor.gov.co

PAZ EQUIDAD EDUCACION

B 5ESvonaL



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO

m ) ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
‘§.>\\' ACTUALIZACION Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.

2.4 TENDENCIAS DEL COMPONENTE DE COBERTURAS

La cuenca hidrografica del Rio Algodonal presenta claramente dos territorios funcionales
que representan dos escenarios que son cultural y ecolégicamente muy diferentes. Uno es
un sector de aproximadamente 140.000 has denominado El Catatumbo, y el segundo un
sector de aproximadamente 95.000 has denominado Algodonal.

Esta definicion parte del analisis que se hizo de coberturas y usos, al identificar diferencias
en flora y fauna caracteristicas de unidades climaticas diferentes. La parte norte o
Catatumbo, corresponde a un area de paisaje de selvas humedas tropicales mientras en la
parte sur o Algodonal, predomina el paisaje de sabanas secas.

Otra caracteristica que las diferencia, es la presencia en la zona norte de la cultura de la
coca combinada con la existencia de indigenas Motilon-bari, quienes estan haciendo
reclamaciones de territorio dentro de la cuenca justamente en areas dominadas por los
cultivos ilicitos; haciendo complicadas las acciones e intervenciones gubernamentales, lo
mismo que agudizando conflictos histéricamente presentes en esta region.

A continuacién, se muestra los resultados del analisis multitemporal de las coberturas
naturales de la tierra, para generar el analisis multitemporal se utilizo la cobertura vegetal
del afo 2015 que se menciona a continuacion, y se proyecta el mismo para el ano 2027.

2.41 Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra

El indicador Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales de la Tierra (TCCN) mide los
cambios de area de las coberturas naturales del suelo a partir de un analisis multitemporal,
para generar este analisis se utilizd la cobertura vegetal del afo 2015 que se menciona a
continuacion, y se proyecta el mismo para el afio 2027 (ver Tabla 2.24). La leyenda esta en
el nivel 2 de Corine Land Cover adaptado para Colombia.

El analisis multitemporal evidencia que la cuenca hidrogréfica para el afio 2027 no presenta
cambios en el segundo nivel de cobertura vegetal con una representatividad del 28,91%, lo
cual es coherente a la vocacion agricola y pecuaria que existe en los municipios de la
cuenca.

Ademas, los resultados para el afio 2027 demuestran que existe un 38,68% del territorio
que no va presentar cambios en las coberturas naturales, se evidencia especialmente hacia
el norte del area de estudio, en los municipios de Ocafia, La Playa y Abrego.

Hay una ganancia moderada y severa en la cuenca hidrografica para el ano 2027 que
equivale alrededor del 13,18%, los cuales son parches aislados que se ubican en todos los
municipios con jurisprudencia en la cuenca hidrografica.

Finalmente, la cuenca presenta una zona con pérdida de cobertura natural de alrededor del
19,23%, entre las categorias de pérdida moderada y severa, estas categorias se presentan
especialmente hacia el norte del area de estudio, presente en pequefios parches en todos
los municipios que hacen jurisprudencia de la cuenca hidrografica.
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Tabla 2.24. Variacion de Cobertura de la Tierra 2027-2015 Cuenca Hidrografica del Rio
Algodonal.

AREA AREA (%) AREA (Ha) AREA (%) Variacion
COBERTURA| CCLC 2015 (Ha) 2027 2027.2015
Zonas 11 14493 0,62 810,57 0,35 638,73
urbanizadas
Zonas
industriales o
comerciales y 12 65,513 0,03 94,45 0,04 28,937
redes de
comunicacion
Zona de
extraccion 13 74,35 0,03 0,00 -74,35
minera
Cultivos 22 20696,85 8,83 49.091,40 20,95 28394,55
permanentes
Pastos 23 23047,25 9,83 37.772,20 16,12 14724,95
Areas
agricolas 24 56930,55 24,29 21.791,57 9,30 -35138,98
heterogéneas
Bosques 31 65392,06 27,90 42.085,53 17,96 -23306,53
Herbazal 321 23262,68 9,93 30.450,15 12,99 7187,47
Arbustal 322 17174,35 7,33 40.032,28 17,08 22857,93
Vegetacion 323 22488 9,60 8.467,47 3,61 -14020,53
secundaria
Areas
abiertas, sin o 33 3161,017 1,35 2.504,28 1,11 566,737
con poca
vegetacion
Aguas 51 622,44 0,27 642,53 0,27 20,09
continentales
_Sin 99 0 0,00 0 0,00 0
informacion
AREA TOTAL 234.364,41 100,00 234.364,41 100,00

Fuente: Consorcio Algodonal.

2.4.1.1 Metodologia Escenario Tendencial de Cambio en las Coberturas Naturales

Para la construccidn de los escenarios tendenciales de cambio en las coberturas naturales,
siguiendo la sugerencia del MADS (2013), se realizo la proyeccién al ano 2027 del indicador
de linea base TCCN vy para realizar la caracterizacion espacial de la vegetacion natural
relictual en la cuenca se proyectd el IVR. Estos dos indicadores permitiran reflejar la
tendencia que seguiran las coberturas vegetales de la cuenca si la situacién actual de
factores tensionantes se mantiene.
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2.4.1.2 Resultados y Analisis Tendencial de Cambios en las Coberturas Naturales

La Cuenca del Rio Algodonal presenta una tasa de cambio baja de las coberturas naturales
para el periodo analizado, que representa el 92,59% de la cuenca hidrografica. Lo cual nos
indica, que se espera que para el afio 2027 las coberturas naturales no presentan cambios
significantes en relacién con la tasa de cambio y por ende no hay un peligro para la
conservacion de flora y fauna, como del paisaje en si mismo.

Finalmente, existe un 7,41% del territorio en categoria media, las cuales se ubican hacia el
norte de la cuenca hidrografica, en los municipios de Convencidon y Teorema; que
corresponden a dos sub cuencas hidrograficas (ver Tabla 2.25 y Figura 2.17).

Tabla 2.25. Resultado del Indicador de Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales
(TCNN) para el aiio 2027 de la Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal.

ELEMENTO DESCRIPCION
Nosr?;;e Y |indicador de Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN)
A continuacion, se muestra la sintesis del indicador para la cuenca.
CATEGORIA AREA (Ha) AREA (%)
Analisis _ 217.009,67 92,59
Generales Media 17.354,74 7,41
Area Total 234.364,41 100,00
A continuacioén, se muestra el valor del indicador por cada una de las 21 microcuencas.
MICROCUENCA HIDROGRAFICA CATEGORIA DESCRIPTOR
I.C. Rio Algodonal Bajo -0,005541
I.C. Rio Algodonal Medio -0,014325
1.C. Rio Catatumbo Bajo 0111942 |  Media |
|.C. Rio Catatumbo Medio Alto -0,000197
I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo -0,081011
I.C. Rio Catatumbo Medio Medio -0,085313
Analisis Quebrada Burbura -0,116432
Microcuencas Quebrada El Salado -0,002788
Hidrograficas Quebrada La Teja -0,065259
Quebrada Las Pitas -0,05732
Quebrada Tiraderas -0,013061
Quebrada Trinidad -0,08211
Rio Catatumbo Bajo -0,062869
Rio Chiquito -0,021548
Rio de Oro -0,017816
Rio Frio -0,035079
Rio Limon -0,027699
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ELEMENTO DESCRIPCION
MICROCUENCA HIDROGRAFICA CATEGORIA DESCRIPTOR
Rio Oroque -0,019275
Rio Tejo Alto -0,004411
Rio Tejo Bajo -0,003506
Rio Tejo Medio -0,000199
Fuente: Consorcio Algodonal.
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Figura 2.17. Mapa de Tasa de Cambio de Coberturas Naturales de la Cuenca del Rio

Algodonal 2027.
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2.4.2 indice de Fragmentacion

Permite Cuantificar el grado o tipo de fragmentacion de los diferentes tipos de cobertura
natural de la tierra (ver Tabla 2.26 y Figura 2.18).

Tabla 2.26. indice de Fragmentacion (IF) 2027 en la Cuenca del Rio Algodonal.

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla| indice de Fragmentacion (IF)

A continuacion, se muestra la sintesis del indice de fragmentacion para la Cuenca del Rio

Algodonal.
TIPO FRAGMENTACION CUADRAK';‘nTzEs DE 4 AREA (Ha) | AREA (%)
Analisis
Generales 303 121.200,00 44,04
301 120.400,00 43,75
84 33.600,00 12,21
688 275.200,00 100,00

Fuente: Consorcio Algodonal.

La Figura 2.18 presenta los 688 cuadrantes de 2 Km x 2 Km (4 Km?), con el valor de
fragmentacion, donde el mas representativo es el tipo de fragmentacion moderada con un
44,04% del area, espacialmente los podemos ubicar en la parte sur de la cuenca
hidrografica, en todos los municipios de Ocafia, Abrego, Rio de Oro y La Playa.
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Figura 2.18. Mapa del indice de Fragmentacién para 2027 en la Cuenca del Rio

Algodonal.
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En la parte media de la cuenca hidrografica encontramos unos cuadrantes en categoria de
fragmentacion fuerte que ocupan alrededor del 43,75% del territorio, esta categoria se
presenta en los municipios de Convencion, Teorema, San Calixto y Gonzales.

La categoria de fragmentacion extrema tiene una representatividad en el territorio cercana
al 12,21%, se encuentra de manera dispersa en la cuenca hidrografica, sin embargo, los
municipios de Teorema y El Tarra son aquellos que tienen la mayoria de cuadrantes en
este tipo de categoria.

2.4.3 indice de Vegetacion Remanente

La Cuenca del Rio Algodonal segun el analisis multitemporal muestra que
aproximadamente el 52% de la cuenca sera transformada, eso quiere decir que su
vegetacion natural actual cambiara por otro tipo de vegetacién espacialmente la
encontramos hacia el norte del territorio, en los municipios de EI Carmen, Convencion,
Teorema, La Tarra y San Calixto.

Las zonas con menor grado de transformacion se encuentran en la parte media y baja de
la cuenca hidrografica, representan alrededor del 48% del territorio, en las categorias de
parcialmente transformado y no transformado; los municipios que presentan este indice de
vegetacion remanente son Rio de Oro, Ocafia, La Playa y Abrego. En la Tabla 2.27 y Figura
2.19, se muestra los resultados del indicador por cada una de las Subcuencas del area de
estudio.

Tabla 2.27. Resultado de Indicador de Vegetacion Remanente (IVR) para el afo 2027
en la Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal.

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | Indicador Vegetacién Remanente (IVR).

A continuacion, se muestra los resultados del indicador para la Cuenca del Rio Algodonal:

CATEGORIA AREA (Ha) AREA (%)
21.869,40 9,33
Analisis 100.014,66 42,67
50.260,21 21,45
Area Total 234.364,41 100,00
A continuacion, se muestra los resultados del indicador por cada una de las 21 microcuencas
del area de estudio.
R GRAFIGA CATEGORIA DESCRIPTOR
Andlisis

Microcuencas I.C. Rio Algodonal Bajo 0,857686

Hidrograficas I.C. Rio Algodonal Medio (PT) Parcialmente transformado 0,617881

|.C. Rio Catatumbo Bajo 0,169105

|.C. Rio Catatumbo Medio

Alto 0,789341
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ELEMENTO DESCRIPCION
mlgggggfggﬁ CATEGORIA DESCRIPTOR
I.C. Rio CaItBaathgmbo Medio 0.304511
I.C. Rio Ciﬁt:tdL:?bo Medio 0.339505
Quebrada Burbura 0,255465
Quebrada El Salado 0,908427
Quebrada La Teja 0,231156
Quebrada Las Pitas 0,36736
Quebrada Tiraderas 0,584004
Quebrada Trinidad 0,410706
Rio Catatumbo Bajo 0,314966
Rio Chiquito (PT) Parcialmente transformado 0,694523
Rio de Oro (PT) Parcialmente transformado 0,682936
Rio Frio (PT) Parcialmente transformado 0,60501
Rio Limon (PT) Parcialmente transformado 0,551356
Rio Oroque 0,769046
Rio Tejo Alto 0,830674
Rio Tejo Bajo 0,888614
Rio Tejo Medio 0,966607

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Figura 2.19. Mapa Indicador de Vegetacion Remanente (IVR) para el aino 2027 en la

Cuenca del Rio Algodonal.
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2.4.4 Indicador de Ambiente Critico (IAC)

Segun este indicador la cuenca para el ano 2027 tiene un grado vulnerable en alrededor
del 48,58% del territorio, lo cual indica que en los municipios la poblacién y los bienes y
servicios ambientales se pueden ver afectados si no se desarrollan proyectos a las
condiciones socio ambientales del territorio. Espacialmente, la podemos visualizar hacia el
norte del territorio, en los municipios de El Carmen, Convencién, Teorema y San Calixto.

La siguiente categoria con mayor proporcién dentro del territorio es la estable con una
representatividad del 42,08%, ubicandose especialmente hacia el sur del territorio, en los
municipios de Gonzales, Rio de Oro, Ocanfa, La Playa y Abrego.

Finalmente, en la categoria de en peligro encontramos 3 subcuencas, que representan el
9,33% del area de estudio y se ubican hacia el norte del area de estudio en los municipios
de Gonzales, Convencion y Teorema (Ver Tabla 2.28 y Figura 2.20).

Tabla 2.28. Resultados del Indicador de Ambiente Critico (IAC) para el afio 2027 de la
Cuenca Hidrografica de Algodonal.

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | indice de ambiente critico — IAC.

A continuacion, se muestra los resultados del indicador para la Cuenca del Rio Algodonal.

CATEGORIA DESCRIPTOR AREA (Ha) AREA (%)
| 98.631,63 42,08
Analisis
Generales Vulnerable ] 113.863,37 48,58
I 21.869,40 9,33
Area Total 234.364,41 100,00

A continuacién, se muestra la sintesis del indicador de ambiente critico para las 21
Subcuencas hidrograficas.

SUBCUENCA HIDROGRAFICA | CAL IVR | CAT IPD | CAL IAC | DESCRIPTOR
|.C. Rio Algodonal Bajo 20 <1 20
I.C. Rio Algodonal Medio 15 >10<100 15
|.C. Rio Catatumbo Bajo 5 >1<10 10
I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 20 <1 20
Andlisis I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 10 >1<10 15
Subcuencas I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 10 >1<10 15
Hidrograficas Quebrada Burbura 5 >1<10 10
Quebrada El Salado 20 <1 20
Quebrada La Teja 5 >1<10 10
Quebrada Las Pitas 10 <1 15
Quebrada Tiraderas 15 <1 20
Quebrada Trinidad 10 <1 15

Il

Il

Il

Rio Catatumbo Bajo 10 <1 15 ]
Rio Chiquito 15 <1 20
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ELEMENTO DESCRIPCION
SUBCUENCA HIDROGRAFICA | CAL IVR | CAT IPD | CAL IAC | DESCRIPTOR
Rio de Oro 15 >1<10 20
Rio Frio 15 <1 20
Rio Limén 15 >1<10 20
Rio Oroque 20 <1 20
Rio Tejo Alto 20 >10<100 15
Rio Tejo Bajo 20 <1 20
Rio Tejo Medio 20 <1 20

Fuente: Consorcio Algodonal.

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457
corponor@corponor.gov.co

Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander
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Figura 2.20. Mapa Indicador de Ambiente Critico para el afio 2027 en la Cuenca

Hidrografica del Rio Algodonal.

1.450.000

1429000

1.390.000

\ @ winwacienoa ® [/ TODOSPORUN
‘;‘:v ACTUALIZACION @mﬁ@ . “%" 4 Fordo Adaptacen G UQEVOPMOS
Biizon
1,069,000 1 099 000 1.120.000
Mapa de Escenario Tendencial de indice - /-1\
de Ambiente Critico - 2027 N

+

TS
A “/am"/—’é

\.\N,_,.(*\,

1.459.000

1.420.000

HACARI

(s

1.390.000

R PSRN

e IAC R

E Aw,.,“:,%m B En peligro =

R L TR [ | Relativamente estable | |

 — J ’l\ - f [ Vulnerable
* 1.060.000 1.098.000 1.120.000
Fuente: Consorcio Algodonal.
127
@) MinHAciENDA (@) MINAMBIENTE

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457 - TODOSPORI!N
Corponor@corponor.gov.co @ ‘ Fondo Adantads NUEVO PAIS
Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander CORPONOR Fondo Adaptacion PAZ EQUIDAD EDUCACION

Www.corponor.gov.co

B 5ESvonaL



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO

m \ ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Q) cruzco Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.

2.4.5 Indicador del Estado Actual de las Coberturas Naturales (IEAC)

La cuenca hidrografica en su indicador de estado actual de las coberturas naturales muestra
una categoria de conservada en un 58,77% de la cuenca hidrografica, esta se ubica en la
parte sur del territorio, lo cual es coherente con las zonas boscosas que se espera que se
ganen en dichas zonas asociadas a bosques; en los municipios de Gonzales, Rio de Oro,
Ocafia, La Playa y Abrego.

La siguiente categoria de mayor proporcion es la de medianamente transformada con una
representatividad del 33% del area de estudio, se ubica entre la parte alta de la cuenca
hidrogréfica, en los municipios de EI Carmen, Convencion, Teorema, La Tarra y San Calixto.

Finalmente, la categoria de transformada es la de menor proporcion con una
representatividad del 8,20% del area de estudio, son fragmentos que se ubican en los
municipios de Convencién y Teorema (ver Tabla 2.29 y Figura 2.21).

Tabla 2.29. Resultado del Indicador de Estado Actual de las Coberturas Naturales
(IEACN) para el afo 2027 de la Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal.

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | indice del estado actual de las coberturas naturales (IEACN).

A continuacion, se muestra los resultados del indice para la Cuenca del Rio Algodonal.

CATEGORIA DESCRIPTOR AREA (HA) AREA (%)
>60 137.746,21 58,77
Analisis

Generales Medianamente transformada Entre 41-59 77.395,82 33,02
Transformada Entre 21-40 19.222,37 8,20
Area Total 234.364,41 100,00

A continuacion, se muestra la sintesis del indicador para cada una de las 21 Subcuencas.

AREA AREA
(HA) (%)

23.498,22 | 10,03
4.598,31 1,96

SUBCUENCA HIDROGRAFICA DESCRIPTOR

I.C. Rio Algodonal Bajo
I.C. Rio Algodonal Medio

Medianamente

I.C. Rio Algodonal Medio S

2.609,41 1,11

Medianamente

I.C. Rio Catatumbo Bajo 318,64 0,14

Analisis transformada
Subcuencas I.C. Rio Catatumbo Bajo Transformada 1.951,80 0,83
Hidrograficas I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 1.04450 | 045

|.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 2.539,91 1,08

Medianamente

transformada 5.526,73 2,36

|.C. Rio Catatumbo Medio Bajo

I.C. Rio Catatumbo Medio Medio

4.836,30 2,06

Medianamente
transformada

|.C. Rio Catatumbo Medio Medio 13.396,38 5,72

Medianamente
transformada

O @ TODOS PORUN
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Quebrada Burbura 1.049,39 0,45
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ELEMENTO DESCRIPCION
SUBCUENCA HIDROGRAFICA DESCRIPTOR AREA AIEEA
(HA) (%)
Quebrada Burbura Transformada 14.034,91 5,99
Quebrada El Salado [Consenada N 468315 | 2,00
Quebrada La Teja Medianamente | 4 ,7599 | 55
transformada
Quebrada La Teja Transformada 3.235,66 1,38
Quebrada Las Pitas [ ConseNada | 573786 | 245
. Medianamente
Quebrada Las Pitas transformada 13.641,45 5,82
Quebrada Tiraderas _ 10.822,20 4,62
) Medianamente
Quebrada Tiraderas transformada 501,12 0,21
Quebrada Trinidad | Consenvada | 7.12164 | 304
" Medianamente
Quebrada Trinidad transformada 14.316,43 6,11
Rio Catatumbo Bajo | Consenvada | 877338 | 374
, . Medianamente
Rio Catatumbo Bajo transformada 24124 57 10,29
Rio Chiquito | Consenvada | 1501849 | 641
, Lo Medianamente
Rio Chiquito transformada 55,75 0,02
Rio de Oro [ Conseivada | 898433 | 383
Rio de Oro MISEEENE 38,90 0,02
transformada
Rio Frio 10.485,90 4.47
Rio Frio MISEEENE 53394 | 023
transformada
Rio Limon 8.571,80 3,66
Rio Oroque 12.830,26 5,47
Rio Tejo Alto 6.636,88 2,83
, . Medianamente
Rio Tejo Alto transformada 4,10 0,00
Rio Tejo Bajo 979,71 0,42
Rio Tejo Medio 583,38 0,25

Fuente: Consorcio Algodonal.

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457
corponor@corponor.gov.co
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Figura 2.21. Mapa del Indicador de Estado Actual de las Coberturas Naturales
(IEACN) para el afno 2027 de la Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal.
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2.5 TENDENCIAS DEL COMPONENTE DE GESTION DEL RIESGO

En la Cuenca del Rio Algodonal se ha determinado que varios municipios como Ocafia,
Abrego, Convencion y Teorama se encuentran afectados por diversas amenazas en
diferente proporcion para los distintos eventos. La amenaza mas representativa en la
cuenca es remocion en masa que afecta el 54,13% de la cuenca esta afectado por amenaza
media a alta; le sigue las avenidas torrenciales que se focaliza en el norte de la cuenca y
afecta el 51% de la cuenca con amenaza alta y media; asimismo las inundaciones que
afectan el 18% de la cuenca especialmente en los valles aluviales del Rio Algodonal medio,
Rio Frio y Rio Limén.

Segun la comunicacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en
respuesta a la propuesta de CORPOCALDAS, formulada en el marco del Comité
Técnico de la Comision Conjunta ampliada (MADS, CORNARE, CORANTIOQUIA Y
CORPOCALDAS) realizado el 08 de febrero de 2017 en relacién con el tratamiento de
las amenazas altas en la zonificacion Ambiental del POMCA en el numeral 3 expresa:
“‘Dado que en el POMCA no se establece el analisis de indicadores de riesqgo para la
amenaza por _incendios forestales y la evaluacion para este evento solo llega a la
zonificacion de la amenaza, la amenaza alta por incendios forestales pasara a ser un
atributo en el proceso de definicion de la determinante considerando sus particularidades.”

Por lo tanto, en la fase de prospectiva y zonificacion no se hace el analisis de incendios
forestales en la cuenca para la gestion de riesgo.

En la Cuenca del Rio Algodonal se identificaron grandes areas de amenaza por remocion
en masa y otras un poco menos extensas por avenidas torrenciales e inundaciones. En este
capitulo se construyeron los escenarios tendenciales para cada uno de los eventos en
mencion, tomandose como premisa que no se implementarian medidas estructurales o no
estructurales para la reduccion y prevencion del riesgo.

2.5.1 Construccion de la Variable Riesgos en el Andlisis Prospectivo

En la Figura 2.22 se presentan los factores que permiten la construccion de escenarios
tendenciales para cada una de las variables de riesgo identificadas en la Fase Diagndstico.
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Figura 2.22. Esquema de Factores que Componen la Variable de Riesgos.

indice de Darios

Nivel de dafio pre-
existente en los
elementos
expuestos

Aspectos
Contribuyentes

Comportamientos o
practicas sociales o
economicas Exposicion a
Eventos
Amenazante
Ampliacion o
ubicacion de nuevos
asentamientos

Probabilidad de humanos
Ocurrencia

Aumento de la
ocurrencia de
eventos

Fuente: Consorcio Algodonal.

El analisis de la variable de riesgos (avenida torrencial, inundacién y movimiento en masa)
se realiza para cada uno de los sectores identificados como amenazados en la Fase de
Diagndstico. A continuacion, se exponen los pasos seguidos en el analisis de cada factor
en funcién de parametros sociales, econémicos y fisicos proyectados a un horizonte de
planificacion de 10 afios.

2.5.1.1 Probabilidad de Ocurrencia

Este factor indica el posible aumento en la ocurrencia de eventos amenazantes derivado
de la transformacion de las condiciones fisicas de la cuenca por intervencion antrépica.

El principal indicador de la alteracion e intervencion de las condiciones fisicas de un territorio
es la cobertura de la tierra; en ella se evidencia la proporcion en area de los usos del suelo
en el momento en que se visualicen e interpreten imagenes satelitales. Es por ello que a
partir de un analisis multitemporal de dichas imagenes y la proyeccion de la cobertura al
afno 2027 se realiza el estudio en el nivel de detalle requerido. Con base en la informacion
secundaria de coberturas de la tierra del afio 2000 y la generada en el presente POMCA
(afio 2015) se logra proyectar cada una de las coberturas identificadas al afo 2027, es
decir, a un horizonte de planificacién de 10 afos.

A partir de los resultados obtenidos en el Componente Bio-Fisico y de Gestion del Riesgo
de la Fase Diagnéstico, se identifican aquellas coberturas naturales o artificiales que tengan
una influencia directa o indirecta en la ocurrencia de cada uno de los eventos de amenaza
estudiados. Posteriormente, se precisan los aumentos o decrementos en las areas de las
coberturas de interés con el paso de doce (12) anos y sus posibles consecuencias en la
generacion de eventos de amenaza.
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En la Tabla 2.30 se presentan aquellas coberturas identificadas, su relacion con el tipo de
evento y una breve descripcion de la misma.

Tabla 2.30. Coberturas Asociadas a la Ocurrencia de Eventos de Amenaza.

TIPO DE EVENTO | COBERTURAS ASOCIADAS DESCRIPCION

Cuanta mas vegetacion exista, menos erosion
superficial. La vegetacioén frena el avance del agua
en las pendientes moderadas y fuertes, y amortigua
el golpeteo de las gotas de lluvia.

Avenida Torrencial e Bosques.

Los bosques de galeria presentes en zonas de
pendientes bajas, y ubicados al margen de
Inundacién o Bosques. corrientes hidricas; son coberturas que evitan la
saturacion del suelo en las zonas de planicie
inundable.

La presencia de coberturas boscosas en zonas de
alta pendiente, favorecen a la estabilidad de laderas
frente a eventos detonantes como las
precipitaciones y los sismos.

Movimiento en masa o Bosques.

Fuente: Consorcio Algodonal.

El aumento o decremento de las coberturas asociadas a cada uno de los eventos
estudiados segun la Tabla 2.30 reflejaria de manera proporcional la variacion en la
probabilidad de ocurrencia de eventos amenazantes en aquellas zonas en donde se
presenten cambios en el uso del suelo.

El indice de Aridez (IA), que representa una caracteristica cualitativa del clima, que permite
medir el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacién para el sostenimiento de los
ecosistemas de una regién. ldentifica areas deficitarias o de excedentes de agua,
calculadas a partir del balance hidrico superficial. Este es un indicador para analizar la
probabilidad de ocurrencia por efectos de la variabilidad climaticas.

Para el indice de aridez se aplica la técnica de proyeccién sobre los registros resultantes
de los respectivos calculos realizados con la informacion de precipitacién y temperatura
existente para los ultimos veinticuatro afos de las estaciones seleccionadas, con los que
se pudo estimar el IA para cada uno de los afios de la serie y establecer una regresion por
minimos cuadrados para obtener el valor futuro del indice de aridez a 2027.

Para el afio 2027 de acuerdo a la proyeccién se tienen estimados en la categoria de
Excedentes de agua estarian afectadas 83.694,765 Ha y para la categoria Altos excedentes
de agua se tienen estimadas 32.922,86 Ha.

2.5.1.2 Exposicion a Eventos Amenazantes (EEA)

Corresponde a la probable ubicacion, ampliacién o proyeccidon de nuevos asentamientos
urbanos, infraestructura estratégica y actividades productivas en areas expuestas a eventos
amenazantes.
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El analisis del factor EEA, requiere de informacién cartografica relacionada con proyectos
de infraestructura de vivienda, vial o minera, entre otros; que a futuro pudiesen verse
afectados por la ocurrencia de fendmenos naturales amenazantes.

Una vez adquirida esta informacion se procede a caracterizar cada uno de los nuevos
proyectos en términos de sus tiempos de ejecucion, objetivos, sector econdmico, area total
y area de influencia en la cuenca. Posteriormente, se utiliza la herramienta SIG con el fin
de identificar las areas de estos proyectos que se encuentren en amenaza media y alta.

Como resultado del cruce de informacion cartografica se obtienen los porcentajes de
afectacién de los eventos priorizados por el POMCA para cada uno de los nuevos proyectos
identificados en esta fase.

2.5.1.3 Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Amenaza (ACA)

Corresponde a aquellos comportamientos o practicas sociales y econdmicas que
transforman o mantienen las condiciones fisicas y bidticas, elevando o disminuyendo la
susceptibilidad del territorio a los eventos.

De la Fase de Diagnéstico se identifican aquellas actividades econdémicas que de forma
directa o indirecta tengan cierta influencia en la materializacién de amenazas en la cuenca.

2.5.1.4 indice de Dafio (ID)

Corresponde al nivel de dafo pre-existente de los diferentes elementos expuestos, dadas
las condiciones de deterioro en el tiempo.

Se analizaran aquellos cambios significativos en las coberturas terrestres que hiciesen que
se produjera un cambio en el indice de dafios o pérdidas en cada una de las zonas
homogéneas definidas en la Fase Diagndstico, y en cada una de las zonas homogéneas
identificadas en la proyeccién de coberturas del 2027.

2.5.2 Escenario Tendencial para el Indicador de Linea Base: Zonas de Amenaza Alta
y Media

Para cada uno de los eventos priorizados por el POMCA se construyé un escenario
tendencial, teniendo como premisa que no se adoptarian medidas para la reduccion del
riesgo y el control del aumento del mismo en los proximos doce (12) afios. Con el fin de
identificar areas criticas se realizé un analisis de las variables de riesgo; de modo tal que
se detalle el posible aumento en la probabilidad de ocurrencia de eventos amenazantes, la
exposicion de futuros proyectos de infraestructura, las practicas sociales, econémicas o
culturales que pudiesen generar nuevos escenarios de riesgo, y la proyeccién y analisis de
variabilidad de indices de dafo. A continuacion, se hace claridad en las variables que
intervinieron en el andlisis de los parametros que conforman cada escenario tendencial de
zonas de amenaza.
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2.5.2.1 Coberturas y Usos del Suelo

La Cobertura de la Tierra es una de las variables mas dinamicas que influye de manera
significativa en el comportamiento ambiental de un territorio, y especificamente en la
variabilidad de ocurrencia y recurrencia de fendbmenos naturales. Es por ello, que se
analizaron los cambios en area que tendrian las coberturas naturales y artificiales con el
paso de doce (12) afios, de manera tal que se identificasen los incrementos o decrementos
que posteriormente se lograrian asociar a eventos amenazantes en la Cuenca del Rio
Algodonal. En la Tabla 2.31 se presenta la diferencia en area y en porcentaje de las
coberturas presentes en la Cuenca.

Tabla 2.31. Transicion de Coberturas en el Periodo 2015-2027.

COBERTURA | COLC | 0 St | (ayaner | 202712015
Zonas urbanizadas 11 1619,2 810,57 0,5
Zonas industriales o

comerciales y redes de 12 94,45 1,4

comunicacion 65,5

Zona de extraccion minera 13 74,4 74,4 1,0
Cultivos permanentes 22 14566,3 49.091,40 34
Pastos 23 26431,0 37.772,20 1,4
heterogénons 24 | gyss04 | 2MTTOST| 04
Bosques 31 79124,0 42.514,60 0,5
Herbazal 321 248745 30.490,15 1,2
Arbustal 322 7825,6 40.032,30 51
Vegetacién secundaria 323 22397,5 8.467 47 0,4
e | 3 | s | 25es | 12
Aguas continentales 51 639,6 642,53 1,0
Sin informacion 99 1619,2 810,57 0,5
AREA TOTAL 234.364,41 234.364,41

Fuente: Consorcio Algodonal.

2.5.2.2 Infraestructura y Macroproyectos Futuros

La identificacion temprana de la posible afectacion que pudiesen tener proyectos de
inversion publica o privada que beneficien a la comunidad, al comercio o al turismo es de
vital importancia en esta fase prospectiva. El hecho de analizar la tendencia positiva o
negativa en cuanto a su exposicion frente a peligros o0 amenazas naturales latentes
permitiria tener en cuenta la implementacion de medidas de mitigacion y control.

Entre los proyectos de inversién que intervienen y que pueden impactar los servicios que
presta la Cuenca, existen tres grupos: de impacto local, regional y nacional. Esto en funcion
de la magnitud de cada uno ellos y del beneficio que puedan generar en los niveles
geograficos mencionados.
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La dinamica de expansion urbana, a través de la puesta en marcha de iniciativas de
construccion de obras de infraestructura social o vital, se lleva a cabo por parte de las
entidades municipales encargadas a través de los planes de desarrollo municipales y los
Planes o Esquemas de Ordenamiento Territorial POTs y EOTs de los municipios de Abrego,
Convencion, El Carmen, El Tarra, La Playa de Belén, Ocafia, San Calixto, Teorama. Se us6
solo la informacién que espacialmente se encuentre dentro de la Cuenca del Rio Algodonal.

A su vez, se identifican los macroproyectos futuros en la Cuenca del Rio Algodonal, es decir
aquellas grandes obras de urbanismo que tienen como objetivo el desarrollo territorial a
gran escala, los cuales generan una ventaja competitiva que permite aumentar la
competitividad del sector productivo y como consecuencia impactan directamente sobre el
crecimiento econémico y el desarrollo social.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2010-2014: “Prosperidad para Todos” determiné la
infraestructura y la inversibn en mineria, energia e hidrocarburos como los pilares
fundamentales del crecimiento social y econdmico de Colombia, es por esta razén que los
macroproyectos planeados a nivel nacional se enfocan en la construccion de viviendas de
interés publico y vias de cuarta generacion, ademas de la inversion privada especialmente
en el sector minero-energético.

Es determinante conocer los macroproyectos que se van a llevar a cabo en el territorio de
la cuenca, ya que estos permiten anticipar algunos de los cambios mas significativos que
ocurriran en el territorio con sus respectivas consecuencias y beneficios para todas las
partes de la sociedad. Asi pues, en la Cuenca del Rio Algodonal se han determinado dos
(2) macroproyectos para tener en cuenta en el desarrollo futuro de este territorio a partir de
su impacto social, econémico y ambiental, los priorizados son:

e Construccion vias 4G Ocana-Cucuta y Rio de Oro — Gamarra.

e Proyectos Estratégicos 2016-2019 de la Asociacion de Municipios del Catatumbo
Provincia de Ocafia y Sur del Cesar.

Vale la pena mencionar, que para el analisis de exposicion a eventos amenazantes
Unicamente se tuvo en cuenta aquellos proyectos que tuviesen una influencia geografica
directa en la Cuenca, es decir, un area delimitada dentro de los limites de la misma.

A continuacion, se presentan los escenarios tendenciales para las zonas de amenaza por
movimientos en masa, inundaciones, incendios forestales y avenidas torrenciales.

2.5.2.3 Escenario Tendencial para Zonas de Amenaza por Movimientos en Masa

2.5.2.3.1 Probabilidad de Ocurrencia (Po)

El decremento del 46.85% que se presume tendrian la cobertura de bosques, que equivale
a una disminucion aproximada de 37092,37 Ha, seria uno de los causantes de origen
antrépico que influirian directamente en el aumento de la probabilidad de ocurrencia de
deslizamientos en zonas en donde la falta de este tipo de vegetacion genere cambios en
los procesos de infiltracion en suelos denominados inestables; Cabe resaltar que la
afectaciéon que pudiesen sufrir las zonas de expansion de los municipios, centros poblados,
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y afluentes de agua podria desencadenar desastres y pérdidas econdmicas de importancia
significativa.

Por lo cual se realizé un analisis tendencial para determinar la probabilidad de ocurrencia y
evaluar si por efectos de la variabilidad climatica o por la transformacion de las condiciones
por actividades humanas sobre el territorio. En donde se efectudé una interseccion de los
poligonos que presentan disminucién de coberturas de Bosques, con indice de Aridez
(Categoria de Altos Excedentes de agua) y zonas de amenaza media por movimientos en
masa. Esto con la finalidad de conocer en las zonas de amenaza media que presenta
mayores precipitaciones y condiciones de inestabilidad de terreno por perdida de cobertura
boscosa. Por lo cual se tienen proyectados que tendencialmente aumente la probabilidad
de ocurrencia hasta un 3,55 % (2809,74 Ha) con respecto a la zona boscosa del estado
actual de coberturas de 79177,90 Ha (Ver Figura 2.23).
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Figura 2.23. Escenarios Tendenciales de las Amenazas por Movimientos en Masas

para el Aho 2027.
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2.5.2.3.2 Exposicion a Eventos Amenazantes (EEA)

Se evalud la exposicion que pudiesen tener los proyectos cuya ejecucion y finalizaciéon se
prevé en los proximos 10 afios o antes. Asimismo, se analiz la posible afectacion de las
zonas suburbanas, también denominadas areas de expansion urbana, en relacion con
eventos de remocion en masa. Con esto, se permiti6 identificar en gran medida la magnitud
con que serian danados bienes y servicios ambientales. A continuacion, se exponen los
resultados del analisis realizado a cada municipio y centro poblado, sus areas de influencia
y los proyectos que seran objeto de desarrollo en la regién.

e Al interior de la Cuenca del Rio Algodonal se asientan los municipios de Abrego,
Convencion, EI Carmen, El Tarra, La Playa de Belén, Ocafa, San Calixto, y
Teorama. Sin embargo, consultando la cartografia rural y urbana de los Planes y
Esquemas de Ordenamiento Territorial vigentes, se pudo establecer que solo los
municipios de Convencion, Ocafa y San Calixto consideraron zonas de expansion
en su territorio. En estas zonas se evalué la posible afectacion debida a procesos
erosivos, que pudiesen desencadenar movimientos en masa.

e Enla Tabla 2.32 se presentan los porcentajes de area afectada para los niveles de
amenaza alta y media en cada una de las zonas de estudio, evidenciandose en
ciertos casos afectaciones en estas zonas de expansion.

Tabla 2.32. Afectacion Debida a Movimientos en Masa en Zonas de Expansién Urbana
de Centros Poblados.

A < AREA EN AMENAZA ALTA AREA EN AMENAZA
AREA DE EXPANSION URBANA [%] MEDIA [%]
\ ABREGO é
e 0.0% 51,19%
Municipio de Abrego
@
bl
o4 4%
Ay .
i u;\ L] 18.0% 31.47%
7
i
Municipio de Ocafia
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AREA DE EXPANSION URBANA

AREA EN AMENAZA ALTA
[%]

AREA EN AMENAZA
MEDIA [%]

Municipio de San Calixto

67.33%

29.87%

Fuente: Consorcio Algodonal.

e Las zonas de expansion del municipio de San Calixto, el 97.20% se encuentran en
amenaza alta y media, siendo alta en un 67.33%. Las zonas de expansion del
municipio de Abrego presentan un 51.19% en amenaza media, mientras que las
contempladas en el municipio de Ocafia se encuentran en amenaza alta y media en
un 49.47%. En caso de que no se implementen medidas de control aquellas zonas
aumentarian la exposicién (vulnerabilidad) y por consiguiente el aumento de la

probabilidad de riesgo.

Tabla 2.33. Afectacion Debida a Movimientos en Masa en Centros Poblados.

AREA DE CENTROS POBLADOS

AREA EN AMENAZA ALTA

AREA EN AMENAZA

www.corponor.gov.co

@ GDONAL

[%] MEDIA [%]
OCARA Py
t_l. 0.0% 7.30%
.
) La Elrn'rta\\
m—— /
La Ermita - Municipio de Ocafna
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A AREA EN AMENAZA ALTA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS [%] MEDIA [%]
0.72% 51.66%
6.95% 41.10%
3.45% 28.01%
La Floresta -Municipio de Ocafia
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< AREA EN AMENAZA ALTA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS [%] MEDIA [%]
(
4
.J'r
1.20% 71.38%
Otaré - Ocafia
0.00% 0.02%
Puerto Nuevo - Ocafa

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457

corponor@corponor.gov.co

Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander
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< AREA EN AMENAZA ALTA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS [%] MEDIA [%]
GOMNZALEZ
0.04% 8.22%
San Isidro - Gonzales
0.00% 28.47%
Burbura - Gonzales
18.52% 38.11%
Las Mercedes - Convencion

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457
corponor@corponor.gov.co

Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander

Www.corponor.gov.co
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< AREA EN AMENAZA ALTA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS [%] MEDIA [%]
CONVENCION 0.00% 55.51%
Piedecuesta - Convencioén
0.00% 0.00%
Miraflores - Convencién
0.00% 14.98%
San Pablo - Teorama
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AREA DE CENTROS POBLADOS CAEE AI[\I,I,/IOE]NAZA Ll ARE/:’IE"I;I'KN[I,,/EO ;‘JAZA
28.31% 28.01%
&
Quince Letras - Teorama
El Aserrio I
! 10.30% 22.52%
i
I-' _ TEORAMA
i |
El aserrio - Teorama

Fuente: Consorcio Algodonal.

e Los centros poblados que presentan mayor amenaza a movimientos en masa son:
Quince Letras, Las Mercedes, Otaré, Aguas Claras y Piedecuesta con mas del 50%
del area localizado entre amenaza alta y media, mientras que los centros poblados
como: Burbura, Buenavista, El aserrio, La Ermita, La Floresta, Miraflores, Pueblo
Nuevo, San Isidro y San Pablo con amenaza baja superior al 50% ante este evento
(ver Tabla 2.33 ). En caso de que no se implementen medidas de control control
aquellas zonas aumentarian la exposicién (vulnerabilidad) y por consiguiente el
aumento de las condiciones de riesgo.

e Los proyectos viales 4G en la Cuenca del Rio Algodonal se encuentran localizados
en 26,91 Km, de los cuales un 8,07% en amenaza alta, un 36,61% en amenaza
media, que equivalen a 2,177 Km y 9,85 Km en amenaza alta y media
respectivamente. Este tipo de proyectos cambia la cobertura vegetal en el corredor
vial que puede incrementar el grado de amenaza en la zona de influencia de los
proyectos. Es por esto que en caso de no tomarse medidas de control se aumenta
la exposicion y la probabilidad de ocurrencia de este tipo de eventos.
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2.5.2.3.3 Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Amenaza (ACA)

Las inestabilidades del terreno pueden activarse por causas naturales, como las
meteoroldgicas o la sismicidad, o bien pueden darse como consecuencia de la actividad
antropica: deforestacion, explotacion minera de recursos, apertura de taludes para la
construccion de carreteras, etc. En muchas ocasiones las causas desencadenantes de las
inestabilidades del terreno se deben buscar en una combinacién de factores naturales y
antropicos. En un escenario tendencial se tienen como actividades sociales y econémicas
contribuyentes a la generacion de las amenazas y riesgos las siguientes:

De Origen Natural

e Meteoroldgicos. Teniendo en cuenta la variacion climatologica por el cambio
climatico, las lluvias intensas pueden generar movimientos de taludes o de
vertientes criticas o inestables. La relacién de temperatura, viento, precipitaciones,
radiacion y humedad, la formacion de aludes aumentaria. De acuerdo a proyeccion
de precipitaciones para el ano 2027 se tendrian entre zonas de excedentes de agua
y altos excedentes de agua afectacion en un é&rea de 116.617,63 Ha
correspondientes al 49.76% de la cuenca.

e Sismicidad: Los movimientos sismicos pueden ser la punta de lanza para que la
estabilidad de una vertiente se rompe o0 para que se dé un proceso subito de
subsidencia a lo largo de las lineas de falla. La region de la cuenca de algodonal
presenta un porcentaje de fracturamiento de 16.87% correspondiente a un area de
39.550,70 Ha con respecto a la cuenca.

De Origen Antropico

o Deforestacion. La ausencia de una capa vegetal deja al terreno desprotegido y
expuesto a los agentes erosivos y a la posibilidad de desprenderse. Entre las
actividades que incrementan la deforestacion de las zonas de ribera en la Cuenca
del Rio Algodonal esta el aumento de pastos, cultivos permanentes y herbazales. El
desacato de normas que rigen las zonas intangibles de la vegetacion de ribera
conlleva un riesgo para la conservacion de la vegetacion ubicada al margen de los
cauces de montafa y para la estabilidad de los taludes.

Los cultivos de coca, localizados en la parte baja de la cuenca hidrografica, regiéon
Catatumbo, con tendencia a incrementarse a tasas muy altas en los municipios de
El Carmen, Convencién, Teorama, El Tarra y San Calixto pueden afectar
negativamente a la cuenca en la construccion del riesgo.

e Actividad minera. La extraccion de recursos geoldgicos del subsuelo puede
comportar la creacion de grandes cavidades que generen el colapso de los
materiales situados encima. La actividad

De Origen Natural - Antrépico
e Discontinuidades Estructurales: La presencia de discontinuidades estructurales o

estratigraficas  (fallas, pliegues, diaclasas, planos de estratificacion,
esquistosidades), favorecen los movimientos traslacionales en algunos casos y, en
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otros, el asentamiento del terreno a lo largo de lineas de falla, dando lugar a
procesos lentos de subsidencia. Mantendria la generacion de amenazas
contempladas en la fase diagndstico, ya que para la funcion discriminante se tuvo
en cuenta la densidad de fracturamiento, sin embargo la apertura de vias y/o
expansiones urbanas sin obras de contencion pueden incrementar los escenarios
de amenaza.

e Excavaciones al pie de vertiente o talud. Se pueden producir por fuerzas naturales,
como la accién de socavacion en sectores del rio, influenciado en sectores donde
se dé la extraccion de material de arrastre., o por causas antropicas, como la
destruccién de los depdsitos situados a piede monte.

2.5.2.3.4 indice de Dafio (ID)

En la Figura 2.24 se observa la variacion del indice de dafios en las zonas homogéneas
identificadas en la cuenca. Se pueden identificar incrementos en los danos de coberturas
vegetales como los cultivos transitorios y areas con cobertura herbacea y/o arbustiva. Esto
representa un aumento en los dafios que pudiesen ocasionar fendmenos naturales
relacionados con los movimientos en masa.

Asimismo, se presentan en su mayoria una estabilidad en los posibles dafos ocasionados
por la ocurrencia de este tipo de eventos, sin embargo, las coberturas de zonas
urbanizadas, pastos, herbazales y arbustales presentan ligeros aumentos de los indices de
dafos. Estos aumentos son consistentes con la pérdida de cobertura de bosques
localizados en las areas de alta pendiente en donde predominan las areas de amenaza alta
y media por movimientos en masa.

Figura 2.24. Variabilidad del indice de Dafio — Movimientos en Masa.
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Fuente: Consorcio Algodonal.
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2.5.2.4 Escenario Tendencial para Zonas de Amenaza por Inundaciones

2.5.2.4.1 Probabilidad de Ocurrencia (Po)

De acuerdo con la proyeccion de coberturas de la Tierra al afio 2027 y de la premisa de
que no se implementarian medidas para la mitigacion del riesgo, se evidenciaria un
decremento importante en los bosques. Se perderia aproximadamente el 14.99% de la
cobertura de bosques, que equivale a una disminucion aproximada de 6308,46 Ha de estas
coberturas boscosas que protegen las corrientes hidricas, que regulan los procesos de
infiltracion y que reducen las velocidades de flujo de agua. También, por esta pérdida de
cobertura, se pueden esperar aumentos en los caudales producto del aumento en la
escorrentia, lo que acrecentaria los niveles de inundacion y las areas inundables en la
cuenca. Realizando la interseccion de areas con amenaza media con las coberturas
actuales y proyectadas al 2027 se evidencié que disminuye su cobertura vegetal boscosa
en 2397,47Ha, lo que representaria una probabilidad de ocurrencia hasta un 3,03 % con
respecto a la zona boscosa del estado actual de coberturas de 79177,90 Ha. (Ver Figura
2.25).

Las zonas mas afectadas serian los municipios de Abrego, La Playa y Ocafa, los cuales se
encuentran localizados hacia la parte sur de la Cuenca del Rio Algodonal. En estos sitios
se han presentado eventos que han desencadenado desastres en las poblaciones vy
actividades econdmicas asentadas en estas zonas; y el hecho de disminuir las coberturas
boscosas, generarian el aumento en la probabilidad de ocurrencia de inundaciones lentas
que afectan extensas areas.

Otros factores como la variacion en la cantidad de agua depositada por precipitacion, las
pendientes, y la permeabilidad del suelo favorecerian la ocurrencia de este tipo de eventos.

2.5.2.4.2 Exposicion a Eventos Amenazantes (EEA)

Si no se implementasen medidas estructurales y no estructurales para la reducciéon del
riesgo, el nivel de exposicion seria mayor. La variable EEA permitio identificar la afectacion
minima posible en aquellas areas destinadas a la construccion, ejecucion, mejoramiento
y/o fortalecimiento de infraestructura frente a la ocurrencia de fendmenos naturales de tipo
inundacién. A continuacion, se presenta el resultado de dicho analisis para las areas de
expansion urbana (AEU), y macroproyectos.

e Algunas zonas de expansion de los municipios de Abrego y Ocafia, tienen altos
porcentajes de amenaza alta y media por inundacion, las cuales pueden verse
afectadas por la ocurrencia de eventos amenazantes (ver Tabla 2.34).
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Figura 2.25. Escenarios Tendenciales de las Amenazas por Inundaciones para el Afio

2027.
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Tabla 2.34. Afectacion Debida a Inundaciones en Zonas de Expansion de las
Cabeceras y Centro Poblados de los Municipios.

AREA DE EXPANSION URBANA | AREA EN AMENAZA ALTA [%] | AREA EN AMENAZA MEDIA [%]

.,

ABREGO

3.63% 96.37%

[ ¢
o

Municipio de Abrego

\\

34.66% 10.84%

Municipio de Ocanfa
mm |
v ‘

-
)l'
./

Municipio de San Calixto

0.0% 0.0%

Fuente: Consorcio Algodonal.

e Los centros poblados que presentan mayor amenaza a inundaciones son: Burbura,
La Ermita, Piedecuesta y San Pablo con 100% localizado en amenaza alta, seguidos
por los centros poblados como: Quince Letras y El Aserrio distribuida la totalidad del
area entre amenaza media a alta con un 98%.Con respecto al centro poblado de
San Isidro se observa que se presentan amenazas media y alta de 47%y los centros
poblados: La Floresta, Aguas Claras, Las Mercedes, Otaré, Buenavista y Pueblo
Nuevo con amenaza baja desde un 60% hasta 100% ante este evento (ver Tabla
2.35).En caso de que no se implementen medidas de control aquellas zonas
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aumentarian la exposicidén y por consiguiente el aumento de las condiciones de
riesgo.

Tabla 2.35. Afectacion Debida a Inundaciones en Centros Poblados.

< AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]
100.0% 0.0%
La Ermita - Ocafa
2,93% 35,88%
Aguas Claras - Ocafa
0.0% 23.30%
La Floresta - Ocana
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P AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]

0.0% 0.0%

Buenavista - Ocafa
0.0% 0.13%
Otaré - Ocafia
0.0% 0.0%
Pueblo Nuevo - Ocafia
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AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA

AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]

4 99.98% 0.02%

Burbura - Gonzales

4/ [ 25,75% 22,18%

San Isidro -Gonzales

*" 0.52% 34.51%

Las Mercedes - Convenciéon

|

99.93% 0.07%
Piedecuesta - Convencion
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A AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]
0.0% 0.0%

Miraflores - Convencion

99.68% 0.32%
San Pablo - Teorama
P 80.26% 17.83%
Quince Letras - Teorama
95.00% 3.05%

El aserrio - Teorama

Fuente: Consorcio Algodonal.

e Los proyectos viales 4G en la Cuenca del Rio Algodonal se encuentran localizados
en 26,91 Km, de los cuales 7.98 Km en amenaza alta y 4.18 Km en amenaza media
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por inundacion. En caso de no tomarse medidas de control se aumenta la exposicion
y la probabilidad de ocurrencia de este tipo de eventos tiende a aumentar por el
cambio de cobertura que implica el aumento de la escorrentia en el area de
influencia de los proyectos.

2.5.2.4.3 Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Amenaza (ACA)

En general la amenaza de inundacién esta asociada con la presencia de caudales
importantes que puedan generar situaciones en las cuales no pueden ser conducidos por
los elementos destinados a ello. En un escenario tendencial se tienen como actividades
sociales y econdmicas contribuyentes a la generacion de las amenazas y riesgos las
siguientes:

De Origen Natural

e Teniendo en cuenta el ciclo hidroldgico, el caudal de salida de una cuenca es funcion
de la precipitacion, junto con otros aspectos como la infiltracién del terreno,
parametros morfométricos (area de la cuenca, tiempos de concentracion,
pendientes del cauce, densidad de drenajes, entre otros). Teniendo en cuenta que
los demas parametros se mantendrian constantes, la variable que podria
modificarse debido al cambio climatico es la precipitacion.

Estableciendo la precipitacién como variable principal a monitorear en la generacién de
inundaciones, y teniendo en cuenta la proyeccion de precipitaciones para el afio 2027 se
tendrian entre zonas de excedentes de agua y altos excedentes de agua afectacién en un
area de 116617,63 Ha correspondientes al 49.76% de la cuenca que corresponderian
principalmente a la zona norte de la cuenca (Regién Catatumbo).

De Origen Antrépico

e Elaumento de la deforestacion de bosques para dar paso a coberturas que implican
mayores volimenes de escorrentia hace que los caudales se incrementen,
generando mayores niveles de agua y el aumento de las areas inundables. La
intervencion de la ribera de los cauces hace mas propenso al lecho de las corrientes
hidricas a los procesos erosivos de profundizacion y lateralizacion, facilitando a su
vez el arrastre de material durante eventos extremos.

e La ruptura de embalses, de sistemas de acueducto, o fallas en jarillones de rios.
Aunque es menos frecuente podria ocasionar inundaciones.

2.5.2.4.4 indice de Dafio (ID)

En la Figura 2.26 se presentan los valores alcanzados para el indice de dafos o pérdidas
en cada una de las zonas homogéneas identificadas en la Cuenca del Rio Algodonal. Cada
zona homogénea corresponde a una cobertura segun la leyenda Corine Land Cover. En
cada una de ellas se analiza el posible dano o pérdida que podria ocasionar un evento de
amenaza de origen natural, en este caso una inundacion. Se evidencia que la pérdida de
cobertura de bosques en la parte alta y media de la cuenca hace que el indice de dafio sea
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ligeramente mayor en las coberturas de areas con pastos y arbustales, las cuales aumentan
en el analisis prospectivo de coberturas a 2027.

Figura 2.26. Variabilidad del indice de Dafio — Inundaciones.
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Fuente: Consorcio Algodonal.
2.5.2.5 Escenario Tendencial para las Zonas de Amenaza por Avenidas Torrenciales

2.5.2.5.1 Probabilidad de Ocurrencia (Po)

Las avenidas torrenciales por su parte, el estudio en la Fase de Diagndstico se enfocé en
la delimitacion de zonas con alta, media y baja probabilidad de ocurrencia. Con el fin de
caracterizar el escenario tendencial en la Fase Prospectiva, se tuvieron en cuenta los
movimientos en masa como uno de los principales obstructores de cauces de montafia y
por ende, se consideraron también detonantes de eventos subitos torrenciales. La
desproteccion de la capa vegetal, los cambios de usos y otras actividades antropicas que
afectan la erosion en las riberas de las corrientes hidricas fueron algunas de las variables
analizadas en este apartado.

La disminucion en las coberturas de bosques (-46,85%), podria generar eventos de tipo
movimiento en masa en los cauces de montafia, causando obstruccion y posteriormente
avenidas torrenciales. Es decir, el aumento en la probabilidad de ocurrencia de
deslizamientos tendria una influencia directa en la probabilidad de ocurrencia de avenidas
torrenciales en los cauces de montafia. Cabe destacar que existen otros factores que
influyen en estos fendmenos, como lo son la variaciéon del clima y la presencia de geoformas
y procesos morfodinamicos activos. Al encontrarse relacionado con movimientos en masa
e inundaciones y teniendo en cuenta que son eventos subitos y perderian los cauces
proteccion de la cobertura boscosa.
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Por lo cual se realizé un analisis tendencial para determinar la probabilidad de ocurrencia y
evaluar si por efectos de la variabilidad climatica o por la transformacion de las condiciones
por actividades humanas sobre el territorio. En donde se efectudé una interseccién de los
poligonos que presentan disminucién de coberturas de Bosques, con indice de Aridez
(Categoria de Altos Excedentes de agua) y zonas de amenaza media por Avenidas
Torrenciales. Esto con la finalidad de conocer en las zonas de amenaza media que presenta
mayores precipitaciones y condiciones de inestabilidad de terreno por perdida de cobertura
boscosa. Por lo cual se tienen proyectados que tendencialmente aumente la probabilidad
de ocurrencia hasta un 2,91% (2304,90 Ha) con respecto a la zona boscosa del estado
actual de coberturas de 79177,90 Ha. (Ver Figura 2.27).

2.5.2.5.2 Exposicion a Eventos Amenazantes (EEA)

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de niveles de exposicion de areas
que denotan proyectos a futuro, previsto en el horizonte de planificacién de 12 afos.

e A continuacion, se presentan los resultados del analisis de niveles de exposicion de
areas que denotan proyectos a futuro, previsto en el horizonte de planificacion de
10 afos.

e Se analiz6é cada una de las areas objeto de expansiéon urbana de acuerdo con los
Planes y Esquemas de Ordenamiento Territorial de los municipios. Las zonas de
expansion de los municipios de Abrego y Ocafia, el 100 % y 88,27 respectivamente
se encuentran en amenaza alta y media y en el municipio de San Calixto, el 100%
se encuentra en amenaza media (ver Tabla 2.36). Cabe destacar que, a futuro,
podrian aumentar los niveles de exposicién y presentarse nuevos escenarios de
riesgo.
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Figura 2.27. Escenarios Tendenciales de las Amenazas por Avenidas Torrenciales

para el ano 2027.
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Tabla 2.36. Afectacion Debida a Avenidas Torrenciales en Zonas de Expansion
Urbana de Centros Poblados.

q . AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE EXPANSION URBANA ALTA [%] MEDIA [%]
»
ABREGO
)
10,91 89,09
Municipio de Abrego
~ g\\\ a
A
o
C 48.80% 39.47%
.
Municipio de Ocanfa
Eb 0.0% 100.0%
Municipio de San Calixto

Fuente: Consorcio Algodonal.
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e Los centros poblados que presentan mayor amenaza por avenidas torrenciales son:
La Ermita, Otaré y Las Mercedes con 100% localizado en amenaza alta, seguidos
por los centros poblados como: Buenavista, La Floresta, San Pablo, Quince Letras
y El Aserrio distribuida la totalidad del area entre amenaza media a alta con un
100%.Con respecto a los centros poblados: Aguas Claras y Pueblo Nuevo se
observa que se presentan amenazas media del 100%, y los centros poblados: San
Isidro, Burbura, Buenavista y Miraflores con amenaza baja desde entre 20% hasta
100% ante este evento (ver Tabla 2.37). En caso de que no se implementen
medidas de control aquellas zonas aumentarian la exposicién y por consiguiente el
aumento de las condiciones de riesgo.

Tabla 2.37. Afectacion Debida a Avenidas Torrenciales en Centros Poblados.

AREA DE CENTROS POBLADOS AREAA'IE_'; :'[‘{] /';:]NAZA ARE"I\W Eglﬁl\?‘i;‘lAZA
99.85% 0.15%
La Ermita - Ocafa
0.0% 100.0%
Aguas Claras - Ocafa
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< AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]

15.40% 84.60%
La Floresta - Ocaina
37.52% 62.48%
Buenavista - Ocafia
100.0% 0.0%
Otaré - Ocafia
0.0% 100.0%
Pueblo Nuevo - Ocafia
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< AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]

11.83% 68.39%
Burbura - Gonzales
%‘ 5.96% 15.72%
[ gy Oy
San Isidro -Gonzales
ﬁ 99.60% 0.40%
Las Mercedes - Convenciéon
‘ 17.29% 33.65%
Piedecuesta - Convencion
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< AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]
0.0% 0.0%
Miraflores - Convencion
77.05% 22.95%
San Pablo - Teorama
95.27% 4.73%
Quince Letras - Teorama
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: AREA EN AMENAZA AREA EN AMENAZA
AREA DE CENTROS POBLADOS ALTA [%] MEDIA [%]
92.51% 7.49%

El aserrio - Teorama

Fuente: Consorcio Algodonal.

e Los proyectos viales 4G en la Cuenca del Rio Algodonal se encuentran localizados
en 26,91 Km, de los cuales 8.16 Km en amenaza alta y 7,0 Km en amenaza media
por avenidas torrenciales. De no tomarse medidas de control, se aumentaria la
exposicion en el area de influencia de los proyectos. A su vez, el cambio de
cobertura que genera este tipo de proyectos tiende a incrementar la probabilidad de
ocurrencia para este tipo de eventos.

2.5.2.5.3 Aspectos Contribuyentes a la Generacion de Amenaza (ACA)

Teniendo en cuenta que el evento de Avenidas Torrenciales esta relacionado con los
movimientos en masa e inundaciones las actividades sociales y econdmicas como
contribuyentes a la generacion de las amenazas y riesgos, tendria incidencia de los eventos
anteriormente mencionados. En un escenario tendencial se tienen como actividades
sociales y econdmicas contribuyentes a la generacion de las amenazas y riesgos las
siguientes:

De Origen Natural

e Meteoroldgicos. Teniendo en cuenta la variacion climatologica por el cambio
climatico, las lluvias intensas pueden generar movimientos de taludes o de
vertientes criticas o inestables. La relacién de temperatura, viento, precipitaciones,
radiacion y humedad, la formacion de aludes aumentaria. De acuerdo a proyeccion
de precipitaciones para el ano 2027 se tendrian entre zonas de excedentes de agua
y altos excedentes de agua afectacion en un area de 116.617,63 Ha
correspondientes al 49.76% de la cuenca que corresponderian principalmente a la
zona norte de la cuenca (Region Catatumbo).

e También aumentarian la torrencialidad parametros morfométricos (area de la
cuenca, tiempos de concentracion, pendientes del cauce, densidad de drenajes,
entre otros).
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De Origen Antropico

e Es de destacar que entre las actividades que incrementan la deforestacion de las
zonas de ribera en la Cuenca del Rio Algodonal esta el aumento de pastos, cultivos
permanentes y herbazales. El desacato de normas que rigen las zonas intangibles
de la vegetacion de ribera conlleva un riesgo para la conservacién de la vegetacion
ubicada al margen de los cauces de montafia y para la estabilidad de los taludes
contribuyendo también a la generacion de amenaza por avenidas torrenciales.

e El vertimiento de desechos sodlidos, escombros u otros elementos de gran tamario
en los cauces de montana generarian obstruccion en los canales de las corrientes
hidricas contribuira a la generacion de amenaza.

2.5.2.5.4 indice de Dafio (ID)

En el caso de las avenidas torrenciales, el indice de dafos no presenta cambios
significativos en el tiempo en la cuenca (ver Figura 2.28).

La Cuenca del Rio Algodonal se caracteriza por sus pendientes fuertes y moderadas en la
parte sur y central, y pendientes planas y ligeramente inclinadas, en la parte norte. Las
grandes zonas de planicies de inundacion y abanicos aluviales corresponden a procesos
antiguos asociados a inundaciones lentas y avenidas torrenciales. En este analisis
prospectivo se identificaron las tendencias de los factores que intervienen en la
construccion de variables de riesgo por fendmenos naturales como las inundaciones, los
movimientos en masa, las avenidas torrenciales y los incendios forestales.

Figura 2.28. Variabilidad del indice de Dafio — Avenidas Torrenciales.
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Fuente: Consorcio Algodonal.
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2.5.2.6 Conclusiones Escenarios Tendenciales

El hecho de no implementar acciones con el fin de reducir los niveles altos de amenaza,
incrementa significativamente la presencia de nuevos escenarios de riesgo en la Cuenca.
A partir de esta premisa se realizé un estudio en funcién de la variaciéon de las coberturas
vegetales y los proyectos a futuro.

La ausencia, disminucion y/o incremento de los bosques, pastos, herbazales y arbustales,
crean una tendencia al incremento de los niveles de amenaza en determinados sitios
criticos. Las laderas adyacentes a los cauces de montana, las pendientes caracteristicas
de cada forma del terreno y los procesos morfodinamicos asociados a fendmenos naturales
sumados a las notables pérdidas en las coberturas se convertirian en un escenario de
desastre si no se toman medidas preventivas y correctivas en el mediano y largo plazo.
Asimismo, las actividades econdmicas que se vienen desarrollando, y los huevos proyectos
de influencia regional y nacional serian los principales afectados de las tendencias
negativas de la cuenca.

Los movimientos en masa son el tipo de evento que mas afecta a la Cuenca del Rio
Algodonal. La pérdida de coberturas vegetales como los bosques, son una de las variables
que influirian de manera directa en el aumento de la frecuencia y probabilidad de ocurrencia.
A su vez, los nuevos proyectos y expansion de los municipios propician nuevos escenarios
de riesgo por aumento de la exposicion.

Las inundaciones son probablemente uno de los eventos de mayor recurrencia en la
Cuenca del Rio Algodonal. En este analisis prospectivo y tendencial se evidencia el posible
aumento en la recurrencia de este tipo de fenédmenos debido a la pérdida de bosques en
los margenes de los rios, cuya funcion es regular la velocidad y los procesos de infiltracidon
en el suelo. Este tipo de sucesos influirian de manera directa o indirecta en los ciclos
vegetativos y productivos, en las comunicaciones viales, y en la disponibilidad de servicios
publicos. Asimismo, las situaciones actuales en términos del riesgo denotan grandes
problemas debido a la posible afectacion de amplias zonas destinadas a diversos usos del
suelo, localizadas principalmente en los municipios de Abrego y Ocafia.

Las avenidas torrenciales, de acuerdo con el decremento de bosques cercanos a los
margenes de rios y afluentes secundarios previsto para el 2027, algunos sectores en la
parte centro y suroeste de la Cuenca pueden incrementar la probabilidad de ocurrencia de
este tipo de fendmenos, afectando principalmente los municipios de San Alberto, San
Martin, Rio de Oro y Ocafia.

La identificacion de proyectos de infraestructura como las ampliaciones de las zonas de
Expansion de los municipios y centros poblados, los proyectos viales de 4G, permitio
conocer las condiciones de exposicion de cada uno de ellos frente a posibles eventos de
desastre en el horizonte de planificacion. De acuerdo con los resultados del analisis de
exposicion, todas las zonas de expansion urbana en la Cuenca se verian afectados por
algun tipo de fenémeno natural. Asi también, el analisis de actividades econdmicas,
sociales y culturales que contribuyesen a la materializacién de eventos amenazantes,
permitirian definir futuras acciones correctivas, preventivas y prescriptivas en favor del
control y la reduccién de los niveles de riesgo.
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Una de las consecuencias de la posible generaciéon de nuevos escenarios de riesgo a futuro
es el Dano. El indice de dafio analizado en la construccion de escenarios tendenciales
relaciond los problemas pos-desastre en cada una de las zonas homogéneas identificadas
en la Fase de Diagndstico. La determinacion de este indice permitié identificar el nivel de
pérdidas o dafios resultantes de la ocurrencia de los eventos priorizados por el POMCA:
movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales. Siendo los movimientos en
masa e incendios forestales, los eventos que generarian mayores pérdidas de coberturas
vegetales, y afectaciones a las actividades sociales y econdmicas de importancia en la
region.

2.6 ESCENARIO TENDENCIAL DE LA CUENCA DEL RiO ALGODONAL

El escenario tendencial de la Cuenca del Rio Algodonal se debe entender como un ejercicio
racional y complejo con un fondo especulativo que se apoya en herramientas para
identificar las condiciones que presentaran las variables bajo condiciones multicausales y
sin la intervencion de actores en la cuenca (publico o privado) para cambiar las
condiciones actuales, se podria identificar de la siguiente manera:

Corre el afio 2027 los municipios de la cuenca en la zona de Algodonal (La Playa,
Ocafia, Convencion y Rio de Oro) presentan una alta vulnerabilidad al
desabastecimiento a causa de las condiciones climaticas y el aumento del consumo
domeéstico por una poblacién en crecimiento. Asi mismo la calidad del agua en las
subcuencas Rio de Oro y Rio Tejo Alto de la parte de Algodonal presentan un
detrimento porque son receptoras de las aguas residuales de los municipios de Rio
de Oro y Ocafia sin ningun tratamiento. Por su parte las condiciones de calidad y
cantidad del recurso hidrico en la zona del Catatumbo presentan una desmejora
continua por el aumento de cultivos ilicitos en las subcuencas Quebrada Burbura,
Catatumbo alto y Rio Chiquito.

En los ultimos 10 afnos se ha perdido el 22% de los bosques que se tenian tanto en
la zona de Algodonal como en el Catatumbo, por el cambio de uso del suelo por la
ampliacion de la frontera agricolas y pastizales, seria uno de los causantes de origen
antrépico que influirian directamente en el aumento de la probabilidad de ocurrencia
de eventos de movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales,
aumentando el conflicto de uso del suelo por subutilizacién y sobreutilizacion, a esta
pérdida de cobertura natural se le asocian el aumento de la fragmentacion de los
ecosistemas, asi como la contaminacion del suelo por agroquimicos y la pérdida del
mismo por erosioén hidrica.

Los habitantes de la cuenca como consecuencia de las dinamicas socioeconémicas
han intervenido los ecosistemas estratégicos como el paramo, bosque seco tropical
y bosque humedo tropical para la produccién de cultivos tanto de alimentos como
de coca. Finalmente, los municipios de la cuenca se ven cada vez mas afectados
por los fenémenos naturales como movimientos en masa inundaciones y avenidas
torrenciales que son cada vez mas frecuentes, a causa de los eventos de origen
hidroclimaticos por lo cual hay pérdida de infraestructura vital y de la vida de los
habitantes.

167

T ° TODOS PORUN
&) ) NUEVO PAI
émﬂm&\"ﬁ con%on ‘w PAZUEQU\DADOEDumug

WWW.COrponor.gov.co B 5ESvonaL



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO

m ) ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Q) cruzco Fase Prospectiva & Zonificacién Ambiental

Version Final.

2.7 ARTICUL’ACI(')N DE ESCENARIOS TENDENCIALES CON EL PLAN
ESTRATEGICO DE LA MACROCUENCA DEL CARIBE

Con el objetivo de identificar la articulacién y la coyuntura entre el Plan Estratégico de la
Macro Cuenca Caribe y las lineas del POMCA de la Cuenca del Rio Algodonal, se hizo un
analisis de las lineas de accion y programas relacionados con el manejo, ordenacion y
proteccion de la cuenca (ver Tabla 2.38) como un proceso de interaccion e integracion de
los marcos normativos entre sus niveles, para garantizar la proteccidén, conservacion y
renovabilidad y sostenibilidad del recurso hidrico para mejorar la calidad de vida y el
desarrollo econémico de la cuenca.

Después de mirar detenidamente el estado de la Cuenca del Rio Algodonal en cada uno de
los lineamientos del plan estratégico de la Macrocuenca Caribe es necesario aclarar las
consecuencias de no adoptar medidas para cambiar la tendencia actual en los indicadores
claves de la cuenca:

e El indice de desabastecimiento hidrico (IVH) es alto para el 4.26% de la cuenca
particularmente las subcuencas Quebrada La Teja y Rio Tejo Alto que abastecen
los municipios de Ocafia, Abrego y Rio de Oro. De no implementarse programas o
proyectos que disminuyan el conflicto de uso del agua y se priorice el agua para
consumo humano y programas de educacion ambiental que cambien la percepcion
ciudadana ante la oferta y disponibilidad del recurso a futuro este panorama de
desabastecimiento en épocas seca seguira agudizandose y afectara mas municipios
en la cuenca.

e Los cultivos ilicitos en la zona de Catatumbo es una de las amenazas mas grandes
que enfrenta las coberturas naturales, pero es importante evitar que el reemplazo
de esos cultivos sea por coberturas transitorias como cultivos semestrales que
pueden agotar las condiciones del suelo de esta zona. Se deberia pensar en otros
fines como combinaciones de sistemas agroforestales (cafés especiales bajo
sombra, cacao fino de aroma con sobra, entre otros).

e Es importante disminuir el conflicto de uso del suelo tanto en la zona de Algodonal
(cuenca alta y media) como en la zona de Catatumbo para garantizar que no haya
intervenciones en los ecosistemas estratégicos o en las zonas de conservacion que
han sido declaradas.

e Es evidente que en los municipios se han hecho intervenciones en las rondas
hidricas y en las zonas de recarga para el aprovechamiento agropecuario, pero se
hace indispensable que se tomen medidas de control a través de la planificacion
municipal y la disminucién de la presidén agropecuaria en las zonas de importancia
hidricas.

e Los municipios de la cuenca no han desarrollado procesos de resiliencia ante la
variabilidad climatica (temporadas de El Nifio y la Nifia) que los hace mas
vulnerables a los impactos negativos que puedan producirse. Se hace necesario
tener mas conocimiento y programas de atencion y reduccion de desastres
naturales.
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Tabla 2.38. Plan Estratégico de la Macrocuenca Caribe y los Indicadores Priorizados en Prospectiva.

¢A QUE LE APUESTA
EL PLAN ESTRATEGICO
DE LA MACROCUENCA
CARIBE?

¢(MEDIANTE QUE
LINEAMIENTO?

ESTADO DE LA CUENCA RiO
ALGODONAL -SZH SEGUN EL PLAN
ESTRATEGICO DE LA MACROCUENCA
CARIBE

INTEGRACION DE VARIABLES ESCENARIO
TENDENCIAL DE LA CUENCA ANO 2027

1. Mantener y Mejorar la
Oferta Hidrica

1.1 Presibn de ecosistemas
estratégicos por la demanda de

area para produccion
agropecuaria segun las
tendencias de consumo vy

produccioén actual

La subzona hidrografica del Rio Algodonal
esta clasificada como de amenaza muy alta
con presion a ecosistemas estratégicos por
demanda de darea para produccion
agropecuaria, esta presion se evidencia en la
transformacion en pastos, cultivos
permanentes y transitorios es de 68%, 16% y
16% respectivamente.

Los ecosistemas susceptibles de dafo son
zona de bosques y vegetacion de tierra firme
99% y paramo 1%.

Los indicadores Tasa de Cambio de Coberturas
Naturales, indice del Uso del Agua, Porcentaje
de sectores econdmicos y Conflicto de Uso del
Suelo se identifican las condiciones que pueden
afectar a futuro un impacto sobre los
ecosistemas estratégicos de bosques, paramo y
la oferta hidrica asociado al crecimiento
poblacional, la dinamica econdmica y la
ampliacion de las areas destinadas a la
produccién agropecuaria en la cuenca

1.2 Preservar los servicios

ecosistémicos del agua

la Cuenca del Rio Algodonal no se encuentra
identificada como prioritaria para su
conservacién y manejo de areas naturales en
las areas protegidas regionales

Las condiciones actuales de los Ecosistemas
Estratégicos, la tasa de cambio de cobertura
natural, ademas del indice de ambiente critico
demuestran la capacidad de recuperacién que
tienen los ecosistemas de la cuenca. Aun asi,
para evitar el deterioro ambiental a largo plazo
es indispensable tomar medidas para la
sustitucion de los cultivos ilicitos y disminuir el
conflicto de uso de suelo y agua en la cuenca.

1.3 Aumentar la eficiencia del uso
de las areas dedicadas al sector
agropecuario.

La subzona del Rio Algodonal, no presenta
una demanda de area para la actividad
ganadera significativa que permita
identificarla como un POMCA con mayor
prioridad para aumentar la eficiencia del uso
de las areas dedicadas al sector ganadero en
la Macrocuenca Caribe.

El indice de Uso del Agua (IUA) no presenta un
incremento considerable por la actividad
ganadera, pero es necesario cambiar disminuir
el conflicto por uso del suelo en subutilizacién
como los potreros o ganaderia extensiva para
darle un uso méas adecuado.

1.4 Mantener y mejorar la oferta
hidrica en las cuencas
abastecedoras de los municipios

La subzona del Rio Algodonal se encuentra
priorizada por vulnerabilidad al
desabastecimiento y también hace parte de
las subzonas hidricas con prioridad para
mantener y mejorar la oferta hidrica en las

El indice de Vulnerabilidad por
Desabastecimiento Hidrico (IVH) especialmente
en épocas secas lo sufren los municipios de la
subzona Algodonal que ven afectado Ia
disponibilidad del agua para consumo y en la
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¢A QUE LE APUESTA
EL PLAN ESTRATEGICO
DE LA MACROCUENCA
CARIBE?

¢(MEDIANTE QUE
LINEAMIENTO?

ESTADO DE LA CUENCA RiO
ALGODONAL -SZH SEGUN EL PLAN
ESTRATEGICO DE LA MACROCUENCA
CARIBE
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cuencas abastecedoras de los municipios, ya
que 3 centros urbanos pequefios de la cuenca
presentaran un IVH alto para 2050.

subzona Catatumbo el recurso pesquero
disminuye notablemente, es necesario tomar
medidas para conservar la oferta hidrica y
disminuir el conflicto por el uso.

1.5 Mantener y mejorar la oferta
hidrica en las cuencas
abastecedoras de los municipios
ubicados en las agrupaciones
industriales

La Cuenca del Rio Algodonal, no se
encuentra en el listado de POMCA’s
prioritarios para mantener y mejorar la oferta
hidrica en las cuencas abastecedoras de los
municipios ubicados en las agrupaciones
industriales en la Macrocuenca Caribe.

Aunque en la cuenca no se encuentran
corredores industriales a futuro si se conectara a
través de un corredor estratégico Norte de
Santander con la Costa Atlantica, lo que puede
producir una ampliacién de la frontera agricola
para cultivos transitorios; por lo tanto, las
condiciones ambientales de los sectores
productivos tendran mucha repercusion en la
conservacion de los servicios ecosistémicos en
la cuenca.

2. Demanda Social del
Agua

2.1 Andlisis integral de los planes|La subzona del Rio Algodonal, no se
maestros de acueducto y|encuentra en el listado de POMCAs
alcantarilado de las grandes |priorizados para fomentar una demanda de
ciudades ubicadas en las|agua socialmente O6ptima de manera
subzonas prioritaria en la Macrocuenca.
Subzona del Rio Algodonal, no se encuentra
en el listado de POMCAs prioritarios que
2.2 Priorizar el uso para|deben aumentar la capacidad de las cuencas
abastecimiento de  consumo | abastecedoras de los corredores industriales
humano en los corredores|para abastecer a las ciudades en el uso de
industriales consumos doméstico, dado que la demanda
proyectada sobrepasa la oferta hidrica
disponible.
. La subzona del Rio Algodonal, esta en el
2.3 Priorizar el wuso paral, .
. listado de subzonas que deben realizar la
abastecimiento de  consumo

humano en los centros urbanos
pequeios y medianos

implementacion de estos instrumentos de
manera prioritaria, dado sus niveles de alto y
muy alto de IVH en sus centros urbanos.

Las condiciones fisicas e hidroclimaticas de la
Cuenca del Rio Algodonal en afios secos indican
que el Indice de Vulnerabilidad al
Desabastecimiento (IVH) y el indice de Uso del
Agua (IUA) son altos principalmente en las
subcuencas que abastecen los municipios de
Ocanfa, Convencion y Rio de Oro, situacion que
los expone al desabastecimiento; es necesario
disminuir el conflicto de uso y el desperdicio en
otros sectores a través de implementar
programas de uso eficiente y ahorro de aguay el
control a las captaciones ilegales.
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3. Calidad del Agua

3.1 Incluir el diagnéstico preciso
de la actividad de produccion de
hidrocarburos y sus perspectivas

de crecimiento usando la
informacion de contratos de
exploraciéon y produccion, asi

como planes sectoriales, como el
plan de continuidad de
combustibles liquidos, entre otros.
Dimensionar los requerimientos
institucionales de las autoridades
ambientales para atender la
dinamica del sector

La subzona Rio Algodonal, no se encuentra
en el listado de POMCAS priorizados para
reducir el riesgo de contaminacioén hidrica por
hidrocarburos.

3.2 Determinar los planes de
restauracion ecolégica de los
ecosistemas intervenidos,
afectados y abandonados por la
mineria.

La subzona Rio Algodonal, no se encuentra
en el listado de POMCAs de prioridad alta
para reducir la contaminacion directa por
mercurio en las zonas de produccién de oro y
monitorear el grado de exposicion de la
poblacién.

De acuerdo con lo establecido en el Plan
Estratégico de la Macrocuenca del Caribe, la
Cuenca del Rio Algodonal no se encuentra en el
listado de POMCAS priorizados para reducir el
riesgo  de contaminacion  hidrica  por
hidrocarburos, asi mismo no hay procesos de
extraccién o exploracion de hidrocarburos en
esta cuenca, la comunidad también ha
expresado que ya no hay explotaciéon de oro en
la zona.

3.3 Establecer las metas de
calidad de los cuerpos de agua en
concordancia con el Articulo 11
del Decreto 2667 del 2012 sobre
metas de carga contaminante y a
los usos actuales y potenciales del
cuerpo de agua

La subzona Rio Algodonal, no se encuentra
en el listado de POMCAs priorizados para
garantizar que la carga contaminante no limite
el uso del agua en las subzonas hidrograficas
dado que actualmente tienen la mayor presién
por contaminacion.

En las subcuencas del Rio Algodonal el IACAL
se ve poco afectado por las cargas
contaminantes porque hay una buena oferta
hidrica en la cuenca baja lo que permite la
autodepuracion del recurso hidrico. No obstante,
los grandes municipios de la cuenca como
Ocanfa, Abrego, Convencion deben construir los
Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
para evitar los vertimientos directos a los
cuerpos de agua.

4. Riesgo Asociado al
Agua

4.1 Proteccién y Recuperacion de
Rondas Hidricas

En esta direccion se propone que el POMCA
debe proponer la Proteccion y Recuperacion
de Rondas Hidricas

La proyeccion de los indicadores Tasa de
Cambio de Coberturas Naturales e indice de
Vegetacion Remanente, muestran la
importancia de la restauracion, rehabilitacion y
conservacion de las coberturas de los
ecosistemas estratégicos de la cuenca, entre los
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que se encuentran las rondas hidricas,
ecosistemas que contribuiran a la regulacion de
la oferta hidrica de la cuenca.

4.2 Recuperar la capacidad de
amortiguaciéon  hidraulica de
ecosistemas

En el caso de la subzona Rio Algodonal, no
esta clasificada en el grupo de subzonas con
areas de ciénagas en la macrocuenca Caribe

De acuerdo con lo establecido en el Plan
Estratégico de la Macrocuenca del Caribe, la
Cuenca del Rio Algodonal no se encuentra
dentro de las subzonas hidrogréaficas con areas
de ciénagas o lagos que sean utilizadas por las
comunidades.

4.3 Mantenimiento infraestructura
para el control de fenémenos y
desastres asociados al agua

Como resultado definitivo, la subzona Rio
Algodonal no se lista dentro de una
priorizacion alta de los POMCAs con el
objetivo de reducir la vulnerabilidad ante la
posibiidad de una inundacién en
determinadas subzonas de la Macrocuenca

El indicador de Zonas de Amenaza por
inundacion en la Cuenca del Rio Algodonal es
Alta para inundaciones y avenidas torrenciales
en los valles aluviales donde se encuentran los
municipios de Ocafia, Convencion, Abrego y la
zona del Catatumbo donde se deben realizar
actividades para conocer y disminuir el riesgo.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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3. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS DESEADOS

En prospectiva los escenarios deseados son multiples imagenes de futuros posibles. Estos
escenarios se originan en las propuestas de los actores sociales que integran los espacios
de participacion de la cuenca, donde ellos expresan sus necesidades e intereses en el
futuro desarrollo de la cuenca. Para la construccién del escenario deseado el equipo
consultor disefd herramientas de participacion en donde, a partir de la reflexién colectiva
de las dinamicas econdmicas y conflictos socio ambientales presentes en la cuenca, los
resultados de los indicadores proyectados a 2027 (escenarios tendenciales) les permiten
conocer a los actores sociales la situacién actual y evolucion de los procesos que ellos
perciben.

3.1 ESTRATEGIA DE PARTICIPACION

El consorcio Algodonal programo varios talleres en Ocafia para que tuvieran acceso tanto
los actores de la cuenca alta, media y baja de tal manera que se construyeran los
escenarios deseados y después se pudieran incorporar los aportes de los actores a la
zonificacion del Rio Algodonal (ver Tabla 3.1).

Tabla 3.1. Cronograma Espacios de Participaciéon de Escenarios Deseados.

N° ESPACIO DE ACTORES Y MUNICIPIOS N°
ESPACIOS| PARTICIPACION FECHA LUGAR CONVOCADOS ASISTENTES
17 de octubre Ocana Consejeros de Cuenca. 8
2017
Actores priorizados Cuenca
;gwde octubre Ocana Alta: Ocana, Abrego, La 34
Playa.
Encuentros Aot o rados
participativos ctores priorizados Cuenca
Socializacién de ;gwde octubre Ocafa Media: Hacari San Calixto 12
Escenarios Gonzalez y Rio de Oro.

6 Tendenciales, Actores  priorizados  de
Construccion de 20 de octubre caracter regional y de la
Escenarios 2017 Ocana Cuenca Baja: El Tarra, 3
Deseados, Convencién, Teorama, El
Escenarios Carmen.

Apuesta/Zonificacion —
Actores priorizados Cuenca

16 _ noviembre Ocafna Baja: El Tarra, Convencion, 18

2017 Teorama, El Carmen.
14  noviembre = Consejeros de cuenca y
de 2017 Ocafia otros invitados. 26

Fuente: Consorcio Algodonal.

3.2 METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DEL ESCENARIO DESEADO

La metodologia para la elaboracion de los escenarios deseados, se encuentra enmarcada
en la participacion de los actores sociales, quienes son los que incorporan las diferentes
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visiones, aprovechamientos, deseos y propuestas de uso y manejo de los recursos
naturales de la cuenca, para el espacio de 10 afios.

Los insumos minimos para la construccion de los escenarios deseados fueron:

3.2.1 Resultados de la Fase de Diagnodstico

Durante el taller se socializé con los asistentes, los principales resultados de la Fase de
Diagndstico; haciendo énfasis en los conflictos por uso y manejo de los recursos naturales
(IUA, IACAL, %ACUS, %AEE, TCCN, %SE, %ZA) identificados en la cuenca y la sintesis
ambiental, utilizando para este fin cartografia por cada tematica.

En lo referente a los escenarios de riesgo se socializd con los actores los riesgos presentes
en la cuenca, con el objetivo de incorporar en la construcciéon de los escenarios deseados
el manejo de los mismos teniendo en cuenta como base los siguientes interrogantes: ¢ Qué
riesgos son aceptados?, Los riesgos por movimientos en masa, inundacion y avenidas
torrenciales de origen natural. Las inestabilidades del terreno pueden activarse por causas
naturales, como las meteorolégicas o la sismicidad y el aumento de caudales puede darse
por aumento de las precipitaciones, o bien pueden darse como consecuencia de la actividad
antropica: deforestacion, explotacidon minera de recursos, apertura de taludes para la
construccion de carreteras, etc. Para estos casos, sin embargo, por el origen antrépico son
riesgos que no son aceptados.

¢A quiénes afectan?, a todos los actores involucrados en la cuenca, principalmente, a los
actores que habitan en las zonas de amenaza alta, principalmente los ubicados en los
municipios de Abrego, Ocana, Convencién, Teorama y El Tarra, por donde atraviesa el
drenaje principal ¢ Por quién son generados? Por eventos naturales y algunos por actividad
antropica por las actividades de agricultura, principalmente en los sectores rurales en donde
las actividades de agricultura producen inestabilidad del terreno, también la tala
indiscriminada de arboles, ;Como se lograria compensar sus afectaciones? Con medidas
estructurales y no estructurales para mitigar, donde se tendran en cuenta para el
fortalecimiento del conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres.

El proceso de conocimiento del riesgo responde al examen del territorio ante las
condiciones de riesgo que en el existen, siendo necesaria esta etapa para continuar con las
siguientes. El proceso de reduccién busca mitigar los riesgos existentes (con obras
principalmente y algunas medidas no estructurales), y que en algunos casos podra
requerirse de la reubicacion de edificaciones y/o infraestructura), la intervencion prospectiva
(enfocada a la construccion de territorios seguros) y la proteccion financiera.

3.2.2 Herramientas de Prospectiva Utilizada en los Talleres

La Prospectiva como disciplina utilizada para hacer cambios deseados en los talleres
realizados para el POMCA del Rio Algodonal se adhiere a la “escuela voluntarista” de
Michel Godet en la cual los actores de la cuenca construyen su futuro a través de las
decisiones que se toman en el presente. Para el disefio metodoldégico de modelo
prospectivo se utilizaron las siguientes técnicas para conocer los aportes y respetar las
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particularidades sociales y econdmicas de los actores que habitan la Cuenca del Rio
Algodonal:

3.2.2.1 Espacio Morfoldgico

En esta herramienta se elaboraron tres diferentes hipotesis de futuro para cada variable
estratégica o clave que se habia identificado con la metodologia IGO y la matriz de impacto
cruzado. Con las hipotesis se estructuran los diferentes escenarios de futuro, eligiendo para
cada variable una hipotesis (Anexo 3.1). De esta manera se obtiene un numero razonable
de escenarios posibles entre los cuales se elige uno o varios “deseables” que se denominan
“apuesta” porque constituyen el futuro por el cual “apuesta” los habitantes de la cuenca.

Durante los talleres realizados con los actores de la cuenca alta, media y baja se lograron
ajustar las hipotesis y con los aportes obtenidos se concertd con los participantes un
escenario deseado por cada taller.

El espacio morfoldgico se utilizdé para que los actores puedan identificar un futuro posible
para cada variable priorizada y definir su posicion frente a los retos de futuro de la cuenca
para los talleres se realizaron los siguientes pasos:

e Paso 1: Los asistentes se dividieron en varios grupos de acuerdo al niumero de
personas

e Paso 2: Ellos eligen un nombre para el escenario deseado de la cuenca para cada
grupo.

e Paso 3: Se eligié un moderador y relator en cada grupo.

e Paso 4: Se identifica las propuestas comunes en los resultados del escenario
deseado.

e Paso 5: Definicion de un escenario deseado.

3.2.2.2 Abaco de Francgois Régnier

Esta herramienta nos permite saber de los escenarios que se definen cual es el que tiene
una mayor probabilidad de que ocurra y también permite conocer cuales serian aquellos
que tienen diferentes probabilidades de ocurrencia. Al elegir un escenario mas probable los
esfuerzos para lograrlo son comparativamente, menores que si escogemos una vision de
futuro de menor probabilidad.

El Abaco de Frangois Régnier es una herramienta que permite minimizar los riesgos sobre
la toma de decisiones, basado en la opinion y debate de expertos sobre un tema especifico
(valoracion, Tabla 3.2). La ventaja de esta técnica, es que evita la influencia de lideres o
expertos que puedan producir un sesgo al tratar de imponer sus ideas. Esta técnica es
utilizada para el registro y consideracion de las percepciones de los integrantes de un grupo
de analisis. Crea un espacio para medir las opiniones de un grupo en relacién a un tema o
acontecimiento.
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Tabla 3.2. Escalas de Valoracion.

VARIABLES COLOR
Muy Recomendable

Recomendable

Poco Recomendable

Fuente: Consorcio Algodonal.

3.3 ESCENARIOS DESEADOS RESULTANTES DE LOS TALLERES Y ESPACIOS DE
PARTICIPACION

A continuacion, se presentan los escenarios deseados resultantes de los talleres
participativos realizados durante la Fase de Prospectiva y Zonificacién. Los aportes de los
actores de la cuenca se encuentran especificados en el capitulo de acciones
complementarias.

3.3.1 Escenario Deseado Taller No. 1 “Cuenca Rio Algodonal: preservar para el
futuro”

El taller se realizd con los miembros del Consejo de Cuenca el dia 17 de octubre en la
ciudad de Ocana y conto con la participacion de 8 personas, se hizo un grupo a peticion de
los participantes, durante este espacio se recibié retroalimentacioén en la formulacién
de las hipétesis, que fueron ajustadas y se utilizaron para construir el escenario
deseado del taller.

Este escenario se concentra en mejorar considerablemente las condiciones ambientales y
disminuir los conflictos presentes con un esfuerzo que lleven a cambios visibles y se hace
énfasis en el esfuerzo de la gestién de riesgos naturales. Segun las hipétesis elegidas este
escenario quedaria de la siguiente manera:

“Corre el afio 2027 una recuperacion de la recarga hidrica en Algodonal gracias a
los programas de reforestacion con coberturas naturales y la disminucion del uso
del agua de Alto a Medio por la implementacién de programas de uso eficiente del
agua en el sector urbano y agropecuario, ademas de implementar estrategia locales
de adaptacion al cambio climatico y variabilidad climatica en todos los municipios de
la cuenca; por su parte en la zona del Catatumbo la poblacion dispone de recurso
pesquero en abundancia atin en época seca.

Ademas, la calidad del agua mejora por la disminucién de la carga contaminante de
MUY ALTA a MODERADO por la construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales en todos los municipios y la construccién de los colectores hacia la PTAR
de Ocana, por su parte en la zona del Catatumbo se implementa el tratamiento en
el municipio de Convencion.

También la zona algodonal recupera el 30% de las areas de importancia ecolbgica
y de recarga hidrica con coberturas naturales, mientras que en la zona de
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3.3.2

Catatumbo se recuperan el 25% de las zonas de recarga hidrica gracias a las
medidas de disminucion de cultivos ilicitos.

Asi mismo en la zona de Algodonal se han declarado con alguna figura de proteccion
el 50% de las areas que tienen bosque seco tropical y paramos, ademas en la zona
del Catatumbo se conserva el 80% del bosque hiimedo tropical.

También se ha logrado disminuir el conflicto de uso por subutilizacion a 5%
destinando los potreros abandonados en sistemas silvopastoriles. Se disminuye el
conflicto de uso por sobreutilizacion a 15% con combinacion de técnicas
agroforestales y conversion productiva.

Por otra parte, el desemperio de las actividades productivas el 40% de la region
Algodonal, predominan los cultivos de ciclo corto en mosaicos de frijol, tomate,
cebolla, y reservorios de agua implementados para la distribucion controlada del
consumo y mitigacion del riesgo de sequia hacia los municipios de La Playa de
Belén, Ocana, EI Carmen, Convencion, Gonzalez, Rio de Oro y Abrego, junto con
actividades de reforestacion en sitios estratégicos como el nacimiento del rio Tejo,
Rio Frio y Rio Oroque, ademas la franja de amortiguacion del paramo. En
Catatumbo el 50% del area se realizan usos agrosilvopastoriles, con cultivos de ciclo
largo como café con sombrio y cacao con sombrio, cafia panelera, Aguacate y el
desarrollo de actividades de recuperacion para la produccion, con alta transferencia
tecnolégica para mejorar la competitividad en agricultura de alimentos.

Finalmente, se ha aumentado el conocimiento del riesgo ante fenémenos de
avenidas torrenciales, movimiento en masa e inundaciones en las zonas priorizadas,
también se han desarrollado medidas estructurales y no estructurales en las zonas
de mayor riesgo y se han realizado estudios detallados en las zonas mas prioritarias
de los municipios de Abrego, Teorama, El Tarra, San Calixto, Gonzalez, El Carmen,
Convencion y Ocana.”

Escenario Deseado Taller No. 2 “Comunidades unidas por la recuperaciéon de
la cuenca Algodonal”

El taller se realiz6 con los participantes de la cuenca alta el dia 18 de octubre en la ciudad
de Ocana y conto con la participacion de 34 personas, se hicieron 3 grupos. Este escenario
se concentra en mejorar todas las variables de manera que queda de la siguiente manera:

www.corponor.gov.co

“En el afio 2027 la zona de Algodonal se mejora la oferta de agua gracias a
programas de recuperacion de coberturas naturales y disminuye el uso de agua de
ALTO A MEDIO debido a la implementacion de programas de uso eficiente del agua
en el sector urbano y agropecuario, ademas de implementar estrategias locales de
adaptacion al cambio climatico y variabilidad climatica en todos los municipios de la
cuenca. En la zona del Catatumbo se dispone en abundancia del recurso pesquero
aun en época seca.

Ademas, en la zona de Algodonal se disminuye la carga contaminante de MUY

ALTA a MODERADO por la construccion de la planta de tratamiento de la zona
urbana de todos los municipios y la construccion de los colectores hacia la PTAR de
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Ocafa. En la zona de Catatumbo se implementa sistema de tratamiento en el
municipio de Convencion.

También la cuenca de Algodonal recupera el 30% de las zonas de importancia
ecologica y de recarga hidrica con coberturas naturales. En la zona de Catatumbo
se recuperan el 26% de las zonas de recarga hidrica gracias a las medidas de
disminucién de cultivos ilicitos.

Por ofra parte, en la zona de Algodonal se han declarado con alguna figura de
proteccion el 50% de las areas que tienen bosque seco tropical y paramos, también
en la zona del Catatumbo se conserva el 80% del bosque htumedo tropical.

También se disminuye el conflicto de uso del suelo por subutilizacion a 5% y sobre
utilizacion a 15% con la destinaciéon de los potreros abandonados a sistemas
silvopastoriles y la combinacion de técnicas agroforestales respectivamente.

Asi mismo en la zona de Catatumbo se ha reemplazado el 50% del area de cultivos
ilicitos por cultivos permanentes y forestales, mientras que en la zona de Algodonal
se ha evitado la ocupacion de zonas de importancia ecoldgica.

Por otra parte, el desemperfio ambiental de actividades econdémicas en el 40% de la
region Algodonal, predominan los cultivos de ciclo corto en mosaicos de frijol,
tomate, cebolla, y reservorios de agua implementados para la distribucion controlada
del consumo y mitigacion del riesgo de sequia hacia los municipios de La Playa de
Belén, Ocafia, EI Carmen, Convencion, Gonzalez, Rio de Oro y Abrego, junto con
actividades de reforestacion en sitios estratégicos como el nacimiento del rio Tejo,
Rio Frio y Rio Oroque, ademas la franja de amortiguacion del paramo. En
Catatumbo el 50% del area se realizan usos agrosilvopastoriles, con cultivos de ciclo
largo como café con sombrio y cacao con sombrio, cafia panelera, Aguacate y el
desarrollo de actividades de recuperacion para la produccion, con alta transferencia
tecnolégica para mejorar la competitividad en agricultura de alimentos.

Finalmente, se ha reducido el riesgo con medidas estructurales y no estructurales
en las zonas de amenaza alta a inundaciones y avenidas torrenciales, ademas de
las alertas tempranas se hacen programas de educacion ambiental con la
comunidad y se han hecho estudios detallados de amenazas en los municipios de
Abrego, Teorama, El Tarra, San Calixto, El Carmen y Ocana.

3.3.3 Escenario Deseado Taller No. 3 “La ordenacién de cuencas para un desarrollo
sostenible”

El taller se realizd con los participantes de la cuenca media el dia 19 de octubre en la ciudad
de Ocana y conto con la participaciéon de 12 personas, se hicieron 2 grupos. Este escenario
por su parte se enfoca en controlar el impacto de las actividades humanas en la cuenca y
la gestidn del riesgo natural, por lo tanto, queda redactado de la siguiente manera:

“A 2027 presenta una mejora en la oferta de agua en Algodonal gracias a programas

de recuperacién de coberturas naturales y disminuye el uso de agua de ALTO A
MEDIO debido a la implementacién de programas de uso eficiente del agua en el
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sector urbano y agropecuario, ademas de implementar estrategias locales de
adaptacion al cambio climatico y variabilidad climatica en todos los municipios de la
cuenca. En la zona del Catatumbo se dispone en abundancia del recurso pesquero
aun en época seca.

Ademas, la zona de Algodonal se disminuye la carga contaminante de MUY ALTA
a MODERADO por la construccion de la planta de tratamiento de la zona urbana de
todos los municipios y la construccion de los colectores hacia la PTAR de Ocafia.
En la zona de Catatumbo se implementa sistema de tratamiento en el municipio de
Convencioén.

También se ha logrado la recuperacion del 10% de las zonas de recarga hidrica en
la zona de Algodonal, mientras que en Catatumbo se recupera el 10% de las zonas
de montafia con coberturas naturales.

Asi mismo los ecosistemas estratégicos de la cuenca en la zona de Algodonal se ha
declarado con alguna figura de proteccion las areas de bosque seco tropical y en la
zona del Catatumbo se conserva el 50% de los bosques humedo tropical.

También se ha conservado el area de la cuenca que no tiene conflicto de uso de
suelo y se ha disminuido el conflicto por subutilizacion del 15% al 10% y por sobre
utilizacion del 39% al 29%.

Por ofra parte, el desemperio de las actividades productivas en el 40% de la zona
de Algodonal predominan los cultivos de ciclo corto en mosaicos de frijol, tomate,
cebolla, y reservorios de agua implementados para la distribucién controlada del
consumo y mitigacion del riesgo de sequia hacia los municipios de La Playa de
Belén, Ocafia, EI Carmen, Convencion, Gonzalez, Rio de Oro y Abrego, junto con
actividades de reforestacion en sitios estratégicos como el nacimiento del rio Tejo,
Rio Frio y Rio Oroque, ademas la franja de amortiguacion del paramo. Asi mismo,
en Catatumbo el 50% del area se realizan usos agrosilvopastoriles, con cultivos de
ciclo largo como café con sombrio y cacao con sombrio, cafia panelera, Aguacate y
el desarrollo de actividades de recuperacion para la produccion, con alta
transferencia tecnolégica para mejorar la competitividad en agricultura de alimentos.

Finalmente, en la gestion de riesgo de desastres se ha reducido el riesgo con
medidas estructurales y no estructurales en las zonas de amenaza alta a
inundaciones y avenidas torrenciales, ademas de las alertas tempranas se hacen
programas de educaciéon ambiental con la comunidad y se han hecho estudios
detallados de amenazas en los municipios de Abrego, Teorama, El Tarra, San
Calixto, El Carmen y Ocana’.

El espacio de participacion de la cuenca baja se realiz6 el dia 20 de octubre en el municipio
de Ocana al cual llegaron tres personas y se volvio a reprogramar para el dia 30 de octubre,
lamentablemente las protestas de las comunidades campesinas de la zona del Catatumbo
organizadas en mesas de Interlocucion y Acuerdos han estado desde el 26 de octubre,
dialogando con delegados del Gobierno con el objetivo de reinstalar la Mesa Agropecuaria
y Popular de Interlocucién y acuerdo (MIA). Luego de no lograr un acuerdo para terminar el
paro campesino e impulsar los acuerdos del paro del ano 2013, la mesa se levantd y han
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bloqueado las vias que comunican a Ocafia con Cucuta y a Ocafa con el Departamento
del Cesar.

3.3.4 Escenario Deseado Taller No. 4 “La otra cara del Catatumbo”

El taller se realizd con los participantes de la cuenca media el dia 16 de noviembre en la
ciudad de Ocana y cont6 con la participacion de 12 personas, se hicieron 2 grupos. Este
escenario por su parte se enfoca en disminuir los usos inadecuados del agua y mejorar la
calidad del recurso también un elemento muy importante es una adecuada gestiéon del
riesgo, por lo tanto, queda redactado de la siguiente manera:

“A 2027 presenta una mejora en la oferta de agua en Algodonal se incrementa por
la recuperacion de las zonas de recarga hidrica y la reforestacion, el uso del agua
se disminuye de ALTO a BAJO por los programas de ahorro y buenas practicas
agricolas agropecuatrias, e implementar estrategias locales de adaptacion al cambio
climatico y variabilidad climatica en todos los municipios de la cuenca. En la zona
del Catatumbo se evidencia una recuperacion de la calidad y cantidad del recurso
hidrico.

Asi mismo, en Algodonal se disminuye la carga contaminante de MUY ALTA a BAJO
en sus principales centros poblados al construir sistemas de tratamiento de aguas
residuales. En la zona de Catatumbo se disminuye la contaminacion al implementar
buenas practicas agricolas y la construccién de pozos sépticos en las areas rurales
dispersas.

También la cuenca de Algodonal recupera el 30% de las zonas de importancia
ecolégica y de recarga hidrica con coberturas naturales. En la zona de Catatumbo
se recuperan el 25% de las zonas de recarga hidrica gracias a las medidas de
disminucién de cultivos ilicitos.

Por otra parte, en la zona de Algodonal se han declarado con alguna figura de
proteccion el 50% de las areas que tienen bosque seco tropical y paramos, también
en la zona del Catatumbo se conserva el 80% del bosque humedo tropical.

Se conserva el area de la cuenca que no tiene conflicto de uso del suelo y se ha
disminuido la subutilizacion del suelo del 20.4% al 10% y por sobre utilizacion del
38.2% al 29%.

También en Algodonal se implementan cultivos de ciclo corto en mosaico en el 30%
del territorio y se estudia la implementacion de reservorios de agua como medida de
control al consumo y mitigacion del riesgo de sequia en todos los municipios. En la
zona del Catatumbo predomina el uso Agrosilvopastoril con café con sombrio y
cacao con sombrio, cafia panelera, Aguacate y actividades de recuperacion de
suelos como soporte a la agricultura de alimentos.

Finalmente, en la gestion de riesgo de desastres se ha reducido el riesgo con
medidas estructurales y no estructurales en las zonas de amenaza alta a
inundaciones y avenidas torrenciales, ademas de las alertas tempranas se hacen
programas de educaciéon ambiental con la comunidad y se han hecho estudios
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detallados de amenazas en los municipios de Abrego, Teorama, El Tarra, San
Calixto, El Carmen y Ocana’.

3.3.5 Analisis del Riesgo en el Escenario Deseado

En lo referente a los escenarios de riesgo, se socializd con los actores clave los riesgos
presentes en la cuenca, con el objetivo de incorporar en la construcciéon de los escenarios
deseados el manejo de los mismos teniendo en cuenta como base los siguientes
interrogantes: ¢Qué riesgos son aceptados?, Los riesgos por movimientos en masa,
inundacion y avenidas torrenciales de origen natural. Las inestabilidades del terreno pueden
activarse por causas naturales, como las meteorolégicas o la sismicidad y el aumento de
caudales puede darse por aumento de las precipitaciones, o bien pueden darse como
consecuencia de la actividad antropica: deforestacion, explotacion minera de recursos,
apertura de taludes para la construccién de carreteras, etc. Para estos casos, sin embargo,
por el origen antrépico son riesgos que no son aceptados.

¢ A quiénes afectan?, a todos los actores involucrados en la cuenca, principalmente, a los
actores que habitan en las zonas de amenaza alta, principalmente los ubicados en los
municipios de Abrego, Ocana, Convencion, Teorama y El Tarra, por donde atraviesa el
drenaje principal ¢,Por quién son generados? Por eventos naturales y algunos por actividad
antropica por las actividades de agricultura, principalmente en los sectores rurales en donde
las actividades de agricultura producen inestabilidad del terreno, también la tala
indiscriminada de arboles,  Como se lograria compensar sus afectaciones? Con medidas
estructurales y no estructurales para mitigar, donde se tendran en cuenta para el
fortalecimiento del conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres.

El proceso de conocimiento del riesgo responde al examen del territorio ante las
condiciones de riesgo que en el existen, siendo necesaria esta etapa para continuar con las
siguientes. El proceso de reduccién busca mitigar los riesgos existentes (con obras
principalmente y algunas medidas no estructurales), y que en algunos casos podra
requerirse de la reubicacion de edificaciones y/o infraestructura), la intervencion prospectiva
(enfocada a la construccion de territorios seguros) y la proteccion financiera.

De acuerdo con el Anexo B de la Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de
ordenacién y Manejo Cuencas Hidrograficas POMCAS, la variable riesgos en el analisis del
escenario deseado se configura a partir de la Probabilidad de ocurrencia (Po), la Exposicién
a Eventos Amenazantes (EEA), los Aspectos Contribuyentes a la generacion de Amenazas
(ACA) y el indice de Dafio (ID).

En la Tabla 3.3, se describen las medidas de cada una de las variables para que el riesgo
deje de ser un condicionante del uso del territorio, las cuales se construyeron a partir de las
del escenario deseado escogido para la Cuenca del Rio Algodonal, con los expertos de
Gestion del Riesgo.
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Tabla 3.3. Medidas para el Manejo o Disminucién de las Variables de Riesgo en el
Escenario Deseado.

CRITERIO

DESCRIPCION DEL CRITERIO

MEDIDAS

Po

Segun los informes de fuentes

oficiales, la cuenca por su
geomorfologia es proclive a
presentar fenémenos de

movimientos en masa. Entre los
municipios que conforman la
parte alta y media de la cuenca,
principalmente, y algunos de la
parte baja, se han presentado 105
eventos, especialmente en
Teorama, Convencién, Ocafa y
Abrego.

Por inundacién se registran 116
eventos de fuentes oficiales,
localizados en su mayoria en los
municipios de Ocafia, Teorama,
Abrego y Convencion.

Por avenidas torrenciales, segun
fuentes oficiales se registraron 7
eventos, principalmente en el
municipio de Teorama.

Segun los estudios hechos por el IDEAM los fenédmenos
hidrometeorolégicos seran cada vez mas frecuentes y de
mayor intensidad a causa de la variabilidad climatica
interanual.

Las medidas para evitar los movimientos en masa estan
relacionadas a la conservacion y disminucion de la pérdida
de cobertura vegetal de las zonas de alta pendiente y el
fomento de sistemas silvopastoriles de forma que los
potreros sean combinados con arboles como cortina
rompevientos, siembra de arboles multipropésito y evitar la
ampliacion de los pastizales en la parte alta de la cuenca.

Para las inundaciones en la parte baja de la cuenca se debe
proteger las orillas de los cuerpos de agua con la
recuperacion de los bosques riparios o0 con especies como
bambu o guadua, de los municipios ubicados en los valles
aluviales como Abrego, Teorama, El Tarra, San Calixto y
Ocafa.

Para las avenidas torrenciales en la parte alta y media de la
cuenca, realizar una educacién ambiental y fortalecer las
alertas tempranas.

EEA

Para evitar el aumento de la
exposicion a eventos
amenazantes de cada uno de los
municipios en la actualizacion de
los instrumentos de planificaciéon
deberan incorporar las amenazas
a las que estan expuestos
especialmente los asentamientos
humanos y deberan incorporar los
estudios basicos de la gestion de
riesgos.

Para evitar el aumento de la exposicibn a eventos
amenazantes por movimientos en masa se debe generar
conocimiento de este tipo de eventos, mediante la realizacién
de estudios detallados sobre amenazas, vulnerabilidad y
riesgos en cada uno de los municipios localizados en la
Cuenca del Rio Algodonal, que son mas susceptibles a ser
afectados por este tipo de fendmeno. Asi como Educacién
ambiental a los actores de la cuenca.

Para evitar la localizacidon de nuevos elementos en areas con
alta y mediana exposicién a Inundaciones, se debe definir
zonas de expansion urtbana, definir de suelos de proteccion
y conservacion de zonas protegidas por amenazas alta y
media. Asi como una regulacion del uso del suelo,
especificamente en zonas de alta amenaza, para evitar el
aumento en la exposicion (de edificaciones e infraestructura)
a eventos de inundacion.

En cuanto al evento de avenidas torrenciales se debe
robustecer el sistema de alertas tempranas, mediante la
capacitacion y organizacion comunitaria.

ACA

En las zonas que hayan sido
identificadas a través de estudios
detallados como zonas de alto
riesgo no mitigable se debera
hacer un control permanente
entre la alcaldia y la policia

Con el objetivo de excluir las actividades que aumentan las
probabilidad del terreno a sufrir de movimientos en masa, se
debe evitar y controlar la deforestacion en los bosques,
localizados en las zonas de alta pendiente, principalmente
hacia la parte alta y media de la cuenca.

www.corponor.gov.co
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CRITERIO | DESCRIPCION DEL CRITERIO MEDIDAS

ambiental, para evitar la

ocupacion de tales areas.|En cuanto al evento de inundaciones, se debe evitar y

También se debera identificar 1as | controlar la ocupacion de las zonas de riesgo y en especial

actividades que estan | de las zonas inundables con infraestructura vital. Asi como

relacionadas al aumento de | evitar y controlar la deforestacion en los bosques de ribera

movimientos en masa, | del rio algodonal y sus afluentes.

Inundaciones y Avenidas

Torrenciales. Para condicionar las actividades que contribuyan a la
generacion de avenidas torrenciales se debe realizar el
seguimiento por parte de la CORPORACION o ente
interventor, del cumplimiento de las medidas o planes de
recuperacion del cauce por extraccion del material en el
ejercicio de mineria pequefia y a mediana escala que puedan
aportar material que puede ser arrastrado en un evento de
este tipo.
Desarrollar programas de reforestacion, principalmente en la
cuenca alta y media, y en algunos sectores de la cuenca baja,
ubicadas en zona de amenaza alta por movimientos en
masa. Asi como realizar estudios detallados del riesgo a

Varios sectores de la Cuenca del | escala 1:2000 en estas mismas areas.

Rio Algodonal han sido afectados

histéricamente por fenémenos de | para | fenémeno de inundacion llevar a cabo estudios

remocion en masa, inundaciones | yetallados sobre amenazas, vulnerabilidad y riesgos en los

y  avenidas o torrenciales, | centrog poblados de la Cuenca del Rio Algodonal en las

ID ocasionando  multiples  dafos | ;onas donde la calificacion es alta por inundacion.

ambientales, de infraestructura;

estas zonas aun estan en alto ) »

riesgo de volver a ser afectadas Fortalecer los mecanismos de a.ten0|on y r.espuesta de

por este tipo de eventos. desastres ante fenédmenos de avenidas torrenciales.
Acompafamiento técnico para el ajuste y actualizacion de los
Planes Municipales de Gestién del Riesgo de Desastre
(PMGRD) y Estrategias de Respuestas Municipales (ERM).

Fuente: Consorcio Algodonal.

Las medidas de recuperacion son un proceso multisectorial que deben ser orientados
desde la preparacién y la coordinacién para responder a los desastres como son la
rehabilitacién y la reconstruccién restablecimiento de los servicios basicos, medios y
estrategias de vida, refugios, gobernabilidad, seguridad, estado de derecho, medio
ambiente y dimensiones sociales. Entre las acciones identificadas estan:

e Promover la gestién del riesgo de desastres mediante una planificacion integrada
de la recuperacion y la restauracién que genere un desarrollo con mayor capacidad
de adaptacion a largo plazo.

e [Establecer centros comunitarios para promover la sensibilizacién publica y
almacenar los materiales necesarios para realizar las actividades de rescate y
SOCOITO.

e Adoptar politicas y acciones publicas en apoyo de la labor de los empleados del
sector publico con miras a establecer o reforzar mecanismos y procedimientos de

www.corponor.gov.co
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coordinacion y financiacion para la asistencia de socorro y planificar y preparar la
recuperacion y reconstruccion despueés de los desastres;

e Capacitar a la fuerza de trabajo existente y a los trabajadores voluntarios en la
respuesta a los desastres y reforzar las capacidades técnica y logistica para
asegurar una mejor respuesta en situaciones de emergencia.

e Asegurar la continuidad de las operaciones y la planificacién, incluida la
recuperacion social y econdmica, y la prestacion de servicios basicos en la fase
posterior a los desastres.

e Promover la realizacion de ejercicios periddicos de preparacién, respuesta y
recuperacion ante los desastres, incluidos simulacros de evacuacion, la
capacitacion y el establecimiento de sistemas de apoyo por zonas, con el fin de
asegurar una respuesta rapida y eficaz a los desastres y los desplazamientos
conexos, incluido el acceso a refugios y a suministros esenciales de socorro
alimenticios y no alimenticios, segun las necesidades locales.

e Promover las cooperaciones de diversas instituciones, multiples autoridades y
actores pertinentes a todos los niveles, incluidas las comunidades y empresas
afectadas, habida cuenta de la naturaleza compleja y costosa de la reconstruccion.

En los talleres participativos realizados durante la Fase de Prospectiva y Zonificacion, se
tuvieron en cuenta los aportes de los actores clave en la construccion de los escenarios
deseados, del componente de gestion del riesgo (ver Figura 3.1). Toda esta informacion se
puede observar con mayor detalle en el Anexo 6.3.
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Figura 3.1. Aporte de los actores clave para la construccion del escenario deseado.A.
Taller No 1. B.Taller No 2. C. Taller No 3. D. Taller No 4.

Fuente: Consorcio Algodonal.

A continuacion, se especifican los escenarios para cada taller segun las hipétesis elegidas:
e Taller No. 1
“Finalmente, se ha aumentado el conocimiento del riesgo ante fendmenos de avenidas

torrenciales, movimiento en masa e inundaciones en las zonas priorizadas, también se han
desarrollado medidas estructurales y no estructurales en las zonas de mayor riesgo y se
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han realizado estudios detallados en las zonas mas prioritarias de los municipios de Abrego,
Teorama, El Tarra, San Calixto, Gonzalez, El Carmen, Convencién y Ocafa.”

e Taller No. 2

“Finalmente, se ha reducido el riesgo con medidas estructurales y no estructurales en las
zonas de amenaza alta a inundaciones y avenidas torrenciales, ademas de las alertas
tempranas se hacen programas de educacion ambiental con la comunidad y se han hecho
estudios detallados de amenazas en los municipios de Abrego, Teorama, El Tarra, San
Calixto, El Carmen y Ocana.

e Talleres No. 3y No.4

“Finalmente, en la gestién de riesgo de desastres se ha reducido el riesgo con medidas
estructurales y no estructurales en las zonas de amenaza alta a inundaciones y avenidas
torrenciales, ademas de las alertas tempranas se hacen programas de educacién ambiental
con la comunidad y se han hecho estudios detallados de amenazas en los municipios de
Abrego, Teorama, El Tarra, San Calixto, El Carmen y Ocana”.

3.3.5.1 Escenario Deseado de Riesgo por Movimientos en Masa

Para el escenario deseado, de acuerdo a los cuatro (4) talleres realizados con la comunidad,
se concluyo con respecto al evento de Movimientos en Masa el objetivo en estos proximos
10 afos de aumentar el conocimiento del riesgo en las zonas priorizadas y también
desarrollar medidas estructurales y no estructurales en las zonas de mayor riesgo. Dentro
de las medidas no estructurales se estimaria realizar mediante la elaboracion de estudios
detallados sobre amenazas, vulnerabilidad y riesgos en los centros poblados de la Cuenca
del Rio Algodonal, con la formulacion e implementacion de los Planes Locales para la
gestion del riesgo y fortalecimiento de la red de monitoreo hidroclimatolégico; con respecto
a las medidas estructurales se realizaria la implementacién de obras de mitigacién o control,
de acuerdo con los resultados de los estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo y la aplicacion de practicas como obras de bioingenieria, como reforestacion y
manejo de aguas de escorrentias en ciertas zonas, de acuerdo a los resultados de los
estudios detallados.

Teniendo en cuenta el analisis en el escenario tendencial, donde nos muestra que para el
2027 la cobertura de bosques tendra un decremento del 46.85%, que equivale a una
disminucién aproximada de 37092,37 Ha, seria uno de los causantes de origen antrdpico
que influirian directamente en el aumento de la probabilidad de ocurrencia de
deslizamientos en zonas en donde la falta de este tipo de vegetacion genere cambios en
los procesos de infiltracion en suelos denominados inestables; Cabe resaltar que la
afectacion que pudiesen sufrir las zonas de expansion de los municipios, centros poblados,
y afluentes de agua podria desencadenar desastres y pérdidas econémicas de importancia
significativa. Sin embargo en el escenario deseado con la implementacion de las diferentes
medidas estructurales y no estructurales, se estima disminuir el nivel de riesgo alto y medio
a medio y bajo respectivamente en los centros poblados de la cuenca(Ver Figura 3.2),
debido a que aquellas zonas disminuirian la exposicién (vulnerabilidad) y por consiguiente
disminuyen las condiciones de riesgo. La disminucion de estas condiciones estaria
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contemplada en el plan de accion de los estudios basicos y detallados de los Esquemas de
Ordenamiento Territorial de los municipios de la Cuenca.

Debido a los efectos de la variabilidad climatica o por la transformacion de las condiciones
del medio ambiente por actividades humanas sobre el territorio. Las zonas rurales que
presentan disminucion de coberturas de Bosques, con indice de Aridez (Categoria de Altos
Excedentes de agua) y zonas de riesgo media por movimientos en masa, donde se tiene
proyectado que tendencialmente aumente la probabilidad de ocurrencia hasta un 5,86 %
(4643,63 Ha) con respecto a la zona boscosa del estado actual de coberturas de 79177,90
Ha. Este aumento del riesgo me aumentaria la fragilidad fisica, por ende, la vulnerabilidad
y seria zonas que no se tendrian contempladas como priorizadas para gestion del riesgo,
por lo cual estas zonas aumentarian el riesgo en el escenario deseado (Ver Figura 3.2)
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Figura 3.2. Mapa de Escenario Deseado de Riesgo por Movimientos en Masa
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3.3.5.2 Escenario Deseado de Riesgo por Inundacion

Para el escenario deseado, de acuerdo a los cuatro (4) talleres realizados con la comunidad,
se concluyd con respecto al evento de Inundacién el objetivo en estos proximos 10 afios de
aumentar el conocimiento del riesgo en las zonas priorizadas y también desarrollar medidas
estructurales y no estructurales en las zonas de mayor riesgo. Dentro de las medidas no
estructurales se estimaria realizar mediante la elaboracién de estudios detallados sobre
amenazas, vulnerabilidad y riesgos en los centros poblados de la Cuenca del Rio
Algodonal, con la formulacién e implementacion de los Planes Locales para la gestion del
riesgo y fortalecimiento de la red de monitoreo hidroclimatolégico, también realizar un plan
de comunicacién general a la poblacién sobre el riesgo existente; con respecto a las
medidas estructurales se implementarian obras de mitigacion o control de acuerdo con los
resultados de los estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, instalacion de
estaciones hidrometeoroldgicas, de acuerdo a los estudios técnicos requeridos, la
aplicacion de practicas de obras de bioingenieria como reforestacion, construccion de
estructuras de proteccion, y sistemas de drenaje, de acuerdo a los resultados de los
estudios detallados.

Teniendo en cuenta el analisis en el escenario tendencial, donde nos muestra que para el
2027 la cobertura de bosques tendra un decremento importante en los bosques. Se
perderia aproximadamente el 14.99% de la cobertura de bosques, que equivale a una
disminucién aproximada de 6308,46 Ha, de estas coberturas boscosas que protegen las
corrientes hidricas, que regulan los procesos de infiltracion y que reducen las velocidades
de flujo de agua. También, por esta pérdida de cobertura, se pueden esperar aumentos en
los caudales producto del aumento en la escorrentia, lo que acrecentaria los niveles de
inundacion y las areas inundables en la cuenca; Cabe resaltar que la afectacion que
pudiesen sufrir las zonas de expansion de los municipios, centros poblados, y afluentes de
agua podria desencadenar desastres y pérdidas econdmicas de importancia significativa.
Sin embargo en el escenario deseado con la implementacién de las diferentes medidas
estructurales y no estructurales, se estima disminuir el nivel de riesgo alto y medio a medio
y bajo respectivamente en los centros poblados de la cuenca(Ver Figura 3.3), debido a que
aquellas zonas disminuirian la exposicion (vulnerabilidad) y por consiguiente disminuyen
las condiciones de riesgo. La disminucién de estas condiciones estaria contemplada en el
plan de accion de los estudios basicos y detallados de los Esquemas de Ordenamiento
Territorial de los municipios de la Cuenca del Rio Algodonal.

Debido a los efectos antropogénicos y el deterioro ambiental del territorio. Las zonas
rurales, donde presentan disminucion de coberturas de Bosques y zonas de riesgo media
por inundacion, donde se tienen proyectados que tendencialmente aumente la probabilidad
de ocurrencia hasta un 8,94 % (7076,73 Ha) con respecto a la zona boscosa del estado
actual de coberturas de 79177,90 Ha. Este aumento del riesgo también aumentaria la
fragilidad fisica, por ende la vulnerabilidad y seria zonas que no se tendrian contempladas
como priorizadas para gestion del riesgo, por lo cual estas zonas aumentarian el nivel de
riesgo en el escenario deseado (Ver Figura 3.3).Estos peligros seguiran aumentando por
la variabilidad y cambio climatico y seran mas graves y frecuentes para los agentes sociales
mas pobres, menos resilientes y con mayores desventajas relativas.
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Figura 3.3. Mapa de Escenario Deseado de Riesgo por Inundacion
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3.3.5.3 Escenario Deseado de Riesgo por Avenidas Torrenciales

Para el escenario deseado, de acuerdo a los cuatro (4) talleres realizados con la comunidad,
se concluyo con respecto al evento de Avenidas Torrenciales el objetivo en estos préximos
10 afios de aumentar el conocimiento del riesgo en las zonas priorizadas y también
desarrollar medidas estructurales y no estructurales en las zonas de mayor riesgo. Dentro
de las medidas no estructurales se estimaria realizar mediante la elaboracion de estudios
detallados sobre amenazas, vulnerabilidad y riesgos en los centros poblados de la Cuenca
del Rio Algodonal, con la formulacién e implementacion de los Planes Locales para la
gestién del riesgo, educacién ambiental a la comunidad, divulgacién publica sobre las
condiciones de riesgo por Avenidas Torrenciales, fortalecimiento de la red de monitoreo
hidroclimatolégico, y campafias de divulgacion del riesgo con la comunidad; con respecto
a las medidas estructurales se realizaria la implementacién de obras de mitigacién o control,
de acuerdo con los resultados de los estudios detallados de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo y la aplicacion de practicas como obras de bioingenieria, como reforestacion y
manejo de aguas de escorrentias en ciertas zonas, estabilizacién, proteccion y control en
laderas, de acuerdo a los resultados de los estudios detallados.

Teniendo en cuenta el analisis en el escenario tendencial, donde nos muestra que para el
2027 la cobertura de bosques tendra un decremento del 46,85%, seria uno de los causantes
de origen antropico que influirian directamente en el aumento de la probabilidad de
ocurrencia de avenidas torrenciales en zonas en donde la falta de este tipo de vegetacion;
también se tuvieron en cuenta los movimientos en masa como uno de los principales
obstructores de cauces de montafia y por ende, se consideraron también detonantes de
eventos subitos torrenciales Cabe resaltar que la afectacion que pudiesen sufrir las zonas
de expansion de los municipios, centros poblados, y afluentes de agua podria
desencadenar desastres y pérdidas econdémicas de importancia significativa. Sin embargo
en el escenario deseado con la implementacién de las diferentes medidas estructurales y
no estructurales, se estima disminuir el nivel de riesgo alto y medio a medio y bajo
respectivamente en los centros poblados de la cuenca(Ver Figura 3.4), debido a que
aquellas zonas disminuirian la exposicion (vulnerabilidad) y por consiguiente disminuyen
las condiciones de riesgo. La disminucién de estas condiciones estaria contemplada en el
plan de accién de los estudios basicos y detallados de los Esquemas de Ordenamiento
Territorial de los municipios de la Cuenca.

Debido a los efectos de la variabilidad climatica o por la transformacion de las condiciones
del medio ambiente, debido a actividades humanas sobre el territorio. Las zonas rurales,
donde presentan disminucién de coberturas de Bosques, con indice de Aridez (Categoria
de Altos Excedentes de agua) y zonas de riesgo medio por avenidas torrenciales, donde se
tienen proyectados que tendencialmente aumente la probabilidad de ocurrencia hasta un
3,12 % (2471,73 Ha) con respecto a la zona boscosa del estado actual de coberturas de
79177,90 Ha. Este aumento del riesgo me aumentaria la fragilidad fisica, por ende la
vulnerabilidad y seria zonas que no se tendrian contempladas como priorizadas para
gestion del riesgo, por lo cual estas zonas aumentarian el riesgo en el escenario deseado
(Ver Figura 3.4).
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Figura 3.4. Mapa de Escenario Deseado de Riesgo por Avenidas Torrenciales
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3.3.6 Construccion del Espacio Morfolégico de Futuro

La construccién del espacio morfolégico consiste en la descomposicion de la cuenca en sus
componentes mas independientes, a partir de los resultados del analisis estructural para el
caso de la Cuenca del Rio Algodonal las variables fueron siete (oferta y uso superficial del
agua, calidad del agua, ecosistemas estratégicos, coberturas naturales de la tierra, usos
del suelo, Desempefio ambiental de las actividades productivas econémicas y gestion del
riesgo). (Anexo 3.1).

Cada componente o variable puede tener diferentes hipotesis, el equipo consultor con los
expertos de cada tema definio tres hipotesis para cada variable; por lo tanto, habra tantos
escenarios posibles como combinacién de hipétesis. El conjunto de las combinaciones
representa el campo de los posibles “espacios morfologicos” (ver Tabla 3.4)
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Tabla 3.4. Espacio Morfologico de la Cuenca del Rio Algodonal.

ESPACIO MORFOLOGICO CUENCA DEL RiO ALGODONAL

INDICADOR

ESTADO ACTUAL

HIPOTESIS 1

HIPOTESIS 2

HIPOTESIS 3

Oferta y uso
superficial
del agua

La cuenca en general presenta
una baja oferta de agua en época
seca a punto de tener
desabastecimiento en algunas
areas, adicionalmente en la zona
de Catatumbo disminuye la pesca
en época seca.

El Uso del Agua en la parte baja
de la cuenca (zona Catatumbo) es
MUY BAJO.

En la zona de Algodonal el uso de
agua es ALTO y particularmente
las subcuencas que abastecen a
Ocafia, Convencién y Rio de Oro.

A 2027 en la zona de
Algodonal se disminuye el
uso del agua de ALTO a
MEDIO en los municipios de
Convencion y Ocafa.

En la zona del Catatumbo el
uso de agua permanece
MUY BAJO y se dispone del
recurso pesquero aun en
épocas secas.

A 2027 presenta una mejora en la
oferta de agua en Algodonal gracias
a programas de recuperacion de
coberturas naturales y disminuye el
uso de agua de ALTO A MEDIO
debido a la implementacion de
programas de uso eficiente del agua
en el sector urbano y agropecuario,
ademas de implementar estrategias
locales de adaptacion al cambio
climatico y variabilidad climatica en
todos los municipios de la cuenca
En la zona del Catatumbo se dispone
en abundancia del recurso pesquero
aun en época seca.

A 2027 la oferta de agua se
incrementa en Algodonal por la
recuperacion de las zonas de recarga
hidrica y la reforestacion, ademas se
disminuye el de uso del agua de
ALTO A BAJO por los programas de
ahorro y buenas practicas
agropecuarias.

En la zona de Catatumbo se evidencia
una recuperacion de la calidad y
cantidad del recurso hidrico.
Implementar Estrategia locales de
adaptacion al cambio climatico y
variabilidad climatica en todos los
municipios de la cuenca.

calidad del
agua

Los municipios de Rio de Oro y
Ocaria (Algodonal), disponen una
carga contaminante MUY ALTA
en la cuenca por las aguas
residuales de los cascos urbanos.
El casco urbano de Convencion
(Catatumbo) vierten su carga
contaminante a la quebrada
Burbura.

El resto de la Zona Catatumbo
tiene una BAJA carga
contaminante por los cultivos
presentes.

A 2027 en la zona de
Algodonal se disminuye la
carga contaminante de
MUY ALTA A ALTA por la
optimizacion del sistema de
tratamiento de aguas
residuales en el municipio
de Abrego y la construccion
de la PTAR de Ocafia.

En la zona del Catatumbo
se disminuye la carga
contaminante con la
rotacion de cultivos.

A 2027 en la zona de Algodonal se
disminuye la carga contaminante de
MUY ALTA a MODERADO por la
construcciéon de la planta de
tratamiento de la zona urbana de
todos los municipios y la
construccién de los colectores hacia
la PTAR de Ocania.

En la zona de Catatumbo se
implementa sistema de tratamiento
en el municipio de Convencién.

A 2027 la zona de Algodonal
disminuye la carga contaminante A
BAJO de sus principales centros
poblados al construir sistemas de
tratamiento de aguas residuales.
La zona de Catatumbo ha disminuido
su carga contaminante al implementar
buenas practicas agricolas y la
construccién de pozos sépticos en las
areas rurales dispersas.

coberturas
naturales

El cambio de cobertura natural ha
sido notorio en toda la cuenca,
Hay un motor de deforestacion en
la zona del Catatumbo asociado a
la ampliacién de cultivos ilicitos.

A 2027 la zona de Algodonal
recupera el 10% de las
zonas de recarga hidrica
con coberturas naturales.
En la zona de Catatumbo se
recuperan el 10% de las

A 2027 la Cuenca del Rio Algodonal
recupera el 30% de las zonas de
importancia ecolégica y de recarga
hidrica con coberturas naturales.
En la zona de Catatumbo se
recuperan el 25% de las zonas de

A 2027 la Cuenca del Rio Algodonal
ha recuperado toda la cobertura
natural en un 70% de las zonas de
importancia ecolégica y de recarga
hidrica.

En toda la cuenca se implementan los
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ESPACIO MORFOLOGICO CUENCA DEL RiO ALGODONAL
INDICADOR ESTADO ACTUAL HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 2 HIPOTESIS 3
zonas de montafia con | recarga hidrica gracias a las medidas | bosques productores protectores y los
vegetacion natural. de disminucion de cultivos ilicitos. bosques de proteccion y
conservacion genética.
A 2027 la Cuenca del Rio
Algodonal se prioriza la | A 2027 la Cuenca del Rio Algodonal
El 12% de la cuenca tiene | declaracion con alguna |se declara con alguna figura de
ecosistemas estratégicos | figura de proteccion en las | proteccion el 50% de las areas que | A 2027 la cuenca se ha declarado con
Ecosistemas | representados en  paramos, | areas del bosque seco |tiene el bosque seco tropical y | alguna figura de proteccion todas las
estratégicos | bosque seco tropical (Algodonal) | tropical. paramos areas que tiene  ecosistemas
y bosque humedo tropical | Enlazonade Catatumbose | En la zona de Catatumbo se | estratégicos.
(Catatumbo). prioriza la conservacion el | conserva el 80% del bosque humedo

50% del bosque humedo
tropical.

tropical.

El 40,2% del area de la cuenca no

A 2027 se ha conservado el
area de la cuenca que no

A 2027 se ha logrado disminuir el
conflicto de uso por subutilizacion a
5%  destinando los  potreros
abandonados en sistemas

ciclo largo (coca, cafa panelera) y
areas de pastos en ganaderia
extensiva; sélo en el 0,6% se

consumo y mitigacién del
riesgo de sequia en todos
los municipios.

Belén, Ocaiia, El Carmen,
Convencion, Gonzélez, Rio de Oro y
Abrego, junto con actividades de
reforestacion en sitios estratégicos

tiene conflicto de uso. | .. ; ; ;
Uso del El 20,4% de la cuenca esta gir;r?inuiii?)nflelftzbnfli:?o ha | silvopastoriles. A 2027 el 100% de la cuenca tiene un
Suelo subutilizado. e opor o . uso adecuado del suelo.
E1 38,2% de la cuenca esta sobre | SUbutiizacion de 204% a | Se disminuye el conflicto de uso por
utilizado 10% y sobreutilizacion de | sobreutilizacion a  15%  con
' 38,2a29%. combinacion de técnicas
agroforestales y conversion
productiva.
En el 42% del territorio de la A 2027, en el 40_% de la regién A 2027, en el 50% del territqrio de
cuenca se desarrollan actividades A 2027 en Algodonal se Algodonal, predominan los cultivos | Algodonal, predominan los cultivos de
relacionadas con el sector |mp|ementan CU|tIYOS de | de ciclo corto en mosaicos d_e frijol, | ciclo corto en mosaicos  con frijol,
Desempefio | primario: Regién Algodonal 15% ciclo corto en mosaico en el | tomate, cebolla, y reservorios de | tomate, cebolla, y reservorios de agua
ambiental de | en mosaicos de culiivos de ciclo 30% de su territorio y se|agua implementados para la | implementados para el control del
las corto y ganaderia extensiva, y estudia la Implementamon distrilb.ucié.r} controlgda del consumo | consumo y.mitigacién .dtlellriesgo de
actividades | Regién Catatumbo un 27% ’en de reservorios de agua, | y mitigacion del riesgo de sequia | sequia hacia los municipios de La
P 4 ; . como medida de control al | hacia los municipios de La Playa de | Playa, Ocaiia, El Carmen,
economicas | cultivos y mosaicos de cultivo de

Convencion, Gonzalez, Rio de Oro y
Abrego, junto con actividades de
reforestacion en sectores como el
nacimiento del Rio Tejo, Rio Frio y
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ESPACIO MORFOLOGICO CUENCA DEL RiO ALGODONAL
INDICADOR ESTADO ACTUAL HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 2 HIPOTESIS 3
realizan actividades del sector como el nacimiento del rio Tejo, Rio | Rio Oroque y franja amortiguadora del
terciario (comercio y servicios). Frio y Rio Oroque, ademas la franja | paramo.
de amortiguacion del paramo.
En el 40% de la region | En Catatumbo el 50% del area se o . .
Catatumbo, predomina el | realizan usos agrosilvopastoriles, Egogaatartggﬂsg (:;lst?ri{; :eé:;esult;iizi
uso agrosilvopastoril con | con cultivos de ciclo largo como café de ciclg largo ch)mo café’ con sombrio
arreglos de café con | con sombrio y cacao con sombrio, cacao con sombrio, Aguacate, cafia
sombrio y cacao con|cafa panelera, Aguacate y el );;anelerayel desarroilo de activiaades
sombrio, cafa panelera, | desarrollo de actividades de de recuperacion para la produccion
Aguacate y actividades de | recuperacion para la produccion, con con alta transferencia tecnolégica;
recuperacion de suelos | alta transferencia tecnolégica para para mejorar la competitividad en
como soporte a la | mejorar la  competitividad en aaricultura de alimentos
agricultura de alimentos. agricultura de alimentos. 9 )
A 2027 permanecen las
condiciones de amenaza | A 2027 se ha reducido el riesgo con ?onozc?irzn?entsoe ZZI at:irgse;otadoameel
La cuenca esta afectada por|como en el 2017, pero se | medidas estructurales Yy N0 émenos de avenidas torrenciales
amenaza alta por avenidas | han hecho estudios | estructurales en las zonas de movimiento en masa e inundacioneé
torrenciales en un 26% distribuido | detallados de amenazas por | amenaza alta a inundaciones y en las zonas priorizadas, también se
en toda la cuenca, le sigue en | fenédmenos de movimientos | avenidas torrenciales, ademas de las han desarrollado ’ medidas
Gestion del | importancia la amenaza alta por | en masa e inundaciones en | alertas  tempranas se  hacen estructurales y no estructurales en las
Riesgo movimientos en masa afecta el | Abrego, Teorama y San | programas de educacién ambiental sonas de mavor riesdo se han
23% de la cuenca y la amenaza | Calixto, también se han | con la comunidad y se han hecho realizado estué’ios detgllad);)s en las
alta por inundaciones afecta el 9% | implementado los sistemas | estudios detallados de amenazas en zonas mas prioritarias  de los
de la cuenca y se ubica en los | de alerta temprana para | los municipios de Abrego, Teorama, municipios de Abrego, Teorama, El
valles aluviales inundaciones en los | El Tarra, San Calixto, El Carmen y Tarra. San Calixto ,Gonzélez, El
municipios que ocupan | Ocafia. Carmén Convencién’yOcaﬁa ’
valles aluviales. ’ )
Fuente: Consorcio Algodonal.
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4. ESCENARIO APUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL

Después de elegir el escenario apuesta, consideramos que este es el mejor futuro posible
para la cuenca y por lo tanto lo tomamos de referencia para implementar la zonificacion
ambiental que establece las distintas unidades homogéneas del territorio, las categorias de
uso y manejo para cada una de ellas, e incluye las condiciones de amenaza identificadas,
segun la aplicacion de la metodologia “Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas - POMCAS” del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible” (MADS, 2014). En el presente numeral se describe el proceso para
obtener la zonificacidn ambiental normativa propuesta por el equipo consultor, para su
posterior ajuste de acuerdo con los aportes recibidos de reuniones con el Consejo de
Cuenca y de los diferentes escenarios de participacion, que contribuiran a lograr el modelo
ambiental del territorio.

41 ASPECTOS A CONSIDERAR PARA LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Para el desarrollo del proceso de zonificacion ambiental se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos orientadores:

4.1.1 Areas y Ecosistemas Estratégicos

El primer paso en la metodologia es identificar y delimitar las areas protegidas y
ecosistemas estratégicos desde la Fase de Diagndstico. Las areas protegidas estan
determinadas por la legislaciéon ambiental (ver Tabla 4.1), y estan orientadas hacia la
conservacion y proteccion de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener
la diversidad bioldgica, garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales
para el bienestar humano y garantizar la permanencia del medio natural al interior de la
cuenca.

Tabla 4.1. Clases de Areas y Ecosistemas Estratégicos.

ASPECTO DESCRIPCION

Areas complementarias para la conservacion:

1. De distincion internacional (sitios RAMSAR, reservas de bidsfera, AICAS, patrimonio de la
humanidad, entre otras).

2. Otras areas: de distincion nacional (zonas de reserva forestal de la Ley 22 de 1959, otras
areas regionales que no hacen parte del SINAP, areas metropolitanas, areas
departamentales, areas distritales y areas municipales).

3. Suelos de proteccion que hacen parte de los planes y esquemas de ordenamiento
territorial debidamente adoptados.

Areas 'y
Ecosistemas
Estratégicos

Areas de importancia ambiental:
1. Ecosistemas estratégicos (paramos, humedales, manglares, bosque seco, entre otros).
2. Otras areas identificadas de interés para conservacion en la cuenca.

Areas de reglamentacion especial (territorios étnicos y areas de patrimonio cultural e interés
arqueoldgico).

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, (MADS, 2014).
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4.1.2 Recurso Hidrico

El recurso hidrico es el motor vital y la razén de ser del POMCA, por lo tanto, su objetivo
primordial es garantizar la sostenibilidad, el uso €ficiente, eficaz del recurso de manera que
se cumpla los objetivos de la politica nacional para la gestion integral del recurso hidrico
con el compromiso de las entidades institucionales y la sociedad civil.

4.1.3 Gestion del Riesgo

Para la integracion de la gestién del riesgo en la zonificacién se debe considerar el analisis
de las amenazas como un condicionante para el uso y la ocupaciéon del territorio,
procurando de esta forma evitar la configuracién de nuevas condiciones de riesgo.

4.2 CONSTRUCCION DEL ESCENARIO APUESTA

El escenario apuesta es el resultado de un primer ejercicio de aplicacién de la metodologia
para la zonificacion ambiental por parte del equipo Consultor y su posterior ajuste, en el que
se deberan incorporar los aportes recibidos del Consejo de Cuenca y los diferentes actores
claves en los escenarios de participaciéon para incluir las visiones particulares de las
comunidades que se encuentran asentadas en la Cuenca del Rio Algodonal en cada una
de las zonas.

4.2.1 Seleccién de Escenario Apuesta Rio Algodonal

Para elegir el escenario apuesta, se hizo una tabla en la cual se comparan las hipotesis
elegidas para cada variable en los cuatro escenarios deseados de los cuatro talleres
realizados y se siguieron los siguientes criterios:

1. Las hipédtesis de cada variable se escogieron del espacio morfologico (ver Anexo
3.1), donde se determinaba una hipotesis conservadora (H1) para la variable; una
hipétesis optimista (H2), o una hipdtesis retadora (H3).

2. Al analizar la Tabla 4.2 se observa que las hipotesis elegidas se repiten y para el
escenario deseado final se escogi6 la que mas repitencia tenia.

Tabla 4.2. Seleccion de variables escenario Apuesta Cuenca del Rio Algodonal.

TALLER 1 TALLER2 TALLER 3 TALLER 4 ESCENARIO
RDENACION DE APUESTA CON
ESPACIO  |pRESERVAR| COMUNIDADES & CUENngP ARA| LAOTRA LOS APORTES
/VARIABLE | PARAEL |UNIDAS PORLA |\[\'orc Boo i '| CARA DEL sgngb?a?s s
FUTURO |RECUPERACION CATATUMBO
SOSTENIBLE SOCIALES
Oferta y uso del H2 H2 H2 H3 H2
agua
Calidad del Agua H2 H2 H2 H3 H2
Coberturas H2 H2 HA H2 H2
Naturales
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TALLER 1 TALLER2 TALLER 3 TALLER 4 ESCENARIO
° o6 APUESTA CON
ESPACIO  |PRESERVAR| COMUNIDADES | ¢ ARC?EE'QCL ;‘A%'Z LAOTRA | LOS APORTES
IVARIABLE PARAEL | UNIDAS PORLA ||\ - ch oo 'o| CARADEL SIIEJ(.‘FTIE)(I)??E s
FUTURO |RECUPERACION CATATUMBO
SOSTENIBLE SOCIALES
ECOS'S,te.maS H2 H2 HA H2 H2
stratégicos
Uso del suelo H2 H2 HA1 H2 H2
Desempefio
ambiental — de H3 H2 H2 HA H2
actividades
productivas
Gestion del
Riesgo H2 H3 H3 H3 H3

Fuente: Consorcio Algodonal.

Durante los talleres de participacién de la fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental con
los actores claves de la cuenca alta, media y baja y con los consejeros de la cuenca se
identificaron cuatro distintos escenarios deseados, para definir el escenario apuesta se
construye con las hipétesis que mas aceptacion tuvieron por parte de los actores esto quiere
decir que los escenarios deseados son la base de ese escenario apuesta final (ver Tabla

4.3).
Tabla 4.3. Hipotesis elegidas para el escenario apuesta de la Cuenca del Rio
Algodonal.

VARIABLE HIPOTESIS SELECCIONADA

Oferta y Uso del Agua

“Corre el afo 2027 una recuperacion de la recarga hidrica en Algodonal
gracias a los programas de reforestacion con coberturas naturales y la
disminucion del uso del agua de Alto a Medio por la implementacion de
programas de uso eficiente del agua en el sector urbano y agropecuario,
ademas de implementar estrategia locales de adaptacién al cambio
climatico y variabilidad climatica en todos los municipios de la cuenca; por
su parte en la zona del Catatumbo la poblacién dispone de recurso
pesquero en abundancia aun en época seca.

Calidad del Agua.

Ademas, la calidad del agua mejora por la disminucion de la carga
contaminante de MUY ALTA a MODERADO por la construccién de la
planta de tratamiento de aguas residuales en todos los municipios y la
construccién de los colectores hacia la PTAR de Ocania, por su parte en
la zona del Catatumbo se implementa el tratamiento en el municipio de
Convencion.

Coberturas Naturales

También la zona algodonal recupera el 30% de las areas de importancia
ecologica y de recarga hidrica con coberturas naturales, mientras que en
la zona de Catatumbo se recuperan el 25% de las zonas de recarga
hidrica gracias a las medidas de disminucion de cultivos ilicitos.

Conservacion de Ecosistemas
Estratégicos.

Asi mismo en la zona de Algodonal se han declarado con alguna figura
de proteccién el 50% de las areas que tienen bosque seco tropical y
paramos, ademas en la zona del Catatumbo se conserva el 80% del
bosque humedo tropical.

Usos del Suelo

También se ha logrado disminuir el conflicto de uso por subutilizacién a
5% destinando los potreros abandonados en sistemas silvopastoriles. Se
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VARIABLE HIPOTESIS SELECCIONADA

disminuye el conflicto de uso por sobreutilizacion a 15% con combinacion
de técnicas agroforestales y conversion productiva.

El 25% del area tiene usos agro-silvopastoriles, con incremento de
cultivos de ciclo largo y desarrollo de actividades de recuperacion para la
produccién, con alta ftransferencia tecnolégica y mejora de la
competitividad integral en la produccion agricola; predominan los cultivos
Desempeiio Ambiental de las | agroforestales y agro-silvopastoriles con buenas practicas agricolas y

Actividades Productivas ganaderas. Por otro lado, existen reservorios de agua para mitigacion
del riesgo de sequia en los municipios de La Playa, Ocafa, El Carmen,
Gonzélez, Rio de Oro y Abrego, Complementado con programas de
restauracion ecolégica en las areas del nacimiento del rio Tejo, Rio frio,
Rio Oroque y la franja amortiguadora del paramo.

Se ha aumentado el conocimiento del riesgo ante fendmenos de avenidas
torrenciales, movimiento en masa e inundaciones en las zonas
priorizadas, también se han desarrollado medidas estructurales y no
Gestion del Riesgo de Desastres | estructurales en las zonas de mayor riesgo y se han realizado estudios
detallados en las zonas mas prioritarias de los municipios de Abrego,
Teorama, El Tarra, San Calixto, Gonzalez, EI Carmen, Convencién y
Ocana

Fuente: Consorcio Algodonal.

Para la seleccion del Escenario Apuesta de la Cuenca, en esta etapa se consolido una
matriz que permitiera observar las posibilidades seleccionadas por cada grupo que participo
en los talleres. Con la metodologia del Abaco de Frangois Régnier (verFigura 4.1) los
expertos hicieron la eleccién del Escenario Apuesta de la Cuenca del Rio Algodonal,
utilizando para tal fin la escala de valores y colores que va desde Muy recomendable a No
recomendable para valorar cada uno de los escenarios probables (ver Anexo 4.1).

Figura 4.1. Formato del Abaco de Frangois Régnier.

\ —_—
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Escenarios mas recomendables POMCA del Rio algodonal: Abaco de Frangois Régnier

Cada equipo debe expresar su opinion por medio de la siguiente escala de valores.

Muy Recomendable 5
Recc dable 4 CUENCAALTA
Duda 3 18/10/2017
Poco Recomendable 2
No Recomendable 1
# Escenarios Equipo 3 PROMEDIO
Comunidades unidas por la recuperacion de la
1 4 14
cuenca Algodonal
Iniciativas de proteccion de la cuenca del rio
2 Algodonal 4 4 3 11
3 Propuestas de identificacion de poligonos de 3 3 3 g
conservacion

Fuente: Consorcio Algodonal.

Como resultado de la valoracion por cada grupo y el consenso de los consejeros de Cuenca
presentes en el espacio de participacion del dia 17 de octubre, seleccionaron de manera
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concertada el escenario apuesta denominado “Cuenca del Rio Algodonal: Preservar para
el futuro”, como el escenario apuesta de la Cuenca del Rio Algodonal.

En el segundo espacio de participacion hecho en el municipio de Ocafa el escenario elegido
fue el que se denominé “Comunidades unidas por la recuperacion”. En el tercer taller
realizado en Ocafia se eligié el escenario “Ordenacion de la cuenca para un Desarrollo
Sostenible” y en el cuarto taller se eligio el escenario “La otra cara del Catatumbo”.

En la Tabla 4.4 se muestra el Escenario Apuesta Concertado de la Cuenca del Rio
Algodonal un escenario sobre el cual se estableceran las apuestas, constituidas por los
planes, programas y proyectos a ejecutar en la cuenca en el horizonte de los proximos 10
afnos.

Tabla 4.4. Escenario Apuesta Cuenca del Rio Algodonal “Cuenca del Rio Algodonal:
Preservar para el futuro” *

Corre el afio 2028 la Cuenca del Rio Algodonal, se mantiene la oferta del agua y se
presentan mejoras significativas en el uso y manejo del recurso hidrico al disminuir la
demanda de Alta a Media en la poblacion urbana y sectores econdmicos; Asi mismo,
todos los municipios de la cuenca cuentan con programas y estrategias de adaptacion al
cambio climatico y variabilidad climatica. La calidad del agua ha mejorado debido a la
construccion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales con sus respectivos
sistemas de conduccién en las zonas urbanas de los municipios de la cuenca. Se han
recuperado las zonas de recarga hidrica con coberturas naturales en el 55% de la
cuenca.

Se han protegido los ecosistemas estratégicos de bosque humedo tropical, bosque seco
tropical, bosque de galeria y paramos en toda la cuenca del Algodonal; Ademas se ha
logrado disminuir en la cuenca el conflicto del uso del suelo por subutilizacion al 5% y
por sobre utilizacion al 15%. El 25% del area tiene usos agro-silvopastoriles, con
incremento de cultivos de ciclo largo y desarrollo de actividades de recuperacion para la
produccioén, con alta transferencia tecnoloégica y mejora de la competitividad integral en
la produccioén agricola; predominan los cultivos agroforestales y agro-silvopastoriles con
buenas practicas agricolas y ganaderas. Por otro lado, existen reservorios de agua para
mitigacion del riesgo de sequia en los municipios de La Playa, Ocana, EI Carmen,
Gonzalez, Rio de Oro y Abrego, Complementado con programas de restauracion
ecologica en las areas del nacimiento del rio Tejo, Rio frio, Rio Oroque y la franja
amortiguadora del paramo.

Se han implementado nuevas estrategias para la gestion del riesgo de desastres, en
cuanto al conocimiento (avenidas torrenciales, movimientos en masa e inundaciones),
reduccién y manejo de desastres en las zonas priorizadas y de mayores riesgos en la
cuenca.

Fuente: Consorcio Algodonal.

*Area de recarga hidrica total es de 15431,5 ha de la cual se proyecta recuperar el 55% de esta area es decir 8487,3 ha.
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El conflicto por subutilizacion actual se presenta en un area de 47880,66 ha equivalente a un 20,43% de la cuenca, se proyecta
reducir el conflicto a un area de 11718,22 ha equivalente al 5% en la cuenca (se reduce en un 15,43% la subutilizacion del
suelo en la cuenca).

Conflicto por sobreutilizacién actual se presenta en un area de 89503,8 ha equivalente a un 38,19% de la cuenca, se proyecta
reducir el conflicto a un area de 35154,606 ha equivalente al 15% en la cuenca (se reduce en un 23,19%). Los cultivos
agroforestales y agro-silvopastoriles ocupan un area de 58591,1 ha en la cuenca equivalente a un 25% de la cuenca

En la Figura 4.2 y el Anexo 4.2 se presenta la salida cartografica del Escenario Apuesta
de la Cuenca del Rio Algodonal, elaborado por el equipo consultor a partir del escenario
apuesta anteriormente descrito, y de acuerdo con los aportes recibidos del Consejo de
Cuenca y los actores en los espacios de participacion (mapas de cartografia social y
espacio morfoldgico), que contribuira a lograr el modelo ambiental del territorio. El escenario
fue denominado “Cuenca del Rio Algodonal: Preservar para el futuro”.
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Figura 4.2. Mapa del Escenario Apuesta.
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4.2.2 Analisis Comparativo entre el Escenario Apuesta y el Escenario Tendencial

En este item el equipo consultor hizo un ejercicio de comparacion para identificar las
diferencias o coincidencias que podrian tener los escenarios tendenciales que se darian si
no ocurriera ninguna intervencion por parte de los actores civiles e institucionales en la
cuenca y el escenario apuesta que se ha elegido con los actores (ver Tabla 4.5).

Tabla 4.5. Comparacién entre Escenario Tendencial y Apuesta.

ESCENARIO TENDENCIAL CUENCA DEL
RIO ALGODONAL

ESCENARIO APUESTA

Corre el afio 2028 los municipios de la cuenca
en la zona de Algodonal (La Playa, Ocana,
Convencion y Rio de Oro) presentan una alta
vulnerabilidad al desabastecimiento a causa de
las condiciones climaticas y el aumento del
consumo domeéstico por una poblacion en
crecimiento.

Asi mismo la calidad del agua en las subcuencas
Rio de Oro y Rio Tejo Alto de la parte de
Algodonal presentan un detrimento porque son
receptoras de las aguas residuales de los
municipios de Rio de Oro y Ocafa sin ningun
tratamiento. Por su parte las condiciones de
calidad y cantidad del recurso hidrico en la zona
del Catatumbo presentan una desmejora
continua por el aumento de cultivos ilicitos en las
subcuencas Quebrada Burbura, Catatumbo alto
y Rio Chiquito.

Corre el afio 2028 la Cuenca del Rio Algodonal presenta
mejoras notorias en la oferta y usos del agua al disminuir la
demanda de Alto a medio de los programas de ahorro y uso
eficiente en el sector urbano y agropecuario. Asimismo,
todos los municipios de la cuenca cuentan con programas
de estrategias de adaptacion al cambio climatico y la
variabilidad climatica. También la contaminacion ha
disminuido gracias a la construccion de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales en las zonas urbanas de
los municipios de Convencion, y los colectores hacia la
PTAR de Ocana. Se ha recuperado las zonas de recarga
hidrica con coberturas naturales en el 55% de la cuenca.

En los ultimos 10 afios se ha perdido el 6% de
los bosques que se tenian tanto en la zona de
Algodonal como en el Catatumbo, por el cambio
de uso del suelo por la ampliaciéon de la frontera
agricolas y pastizales, aumentando el conflicto
de wuso del suelo por subutilizacion vy
sobreutilizacion, a esta pérdida de cobertura
natural se le asocian el aumento de la
fragmentacién de los ecosistemas, asi como la
contaminacion del suelo por agroquimicos y la
pérdida del mismo por erosion hidrica.

Los habitantes de la cuenca como consecuencia
de las dinamicas socioeconémicas han
intervenido los ecosistemas estratégicos como el
paramo, bosque seco tropical y bosque humedo
tropical para la produccion de cultivos tanto de
alimentos como de coca.

Los ecosistemas estratégicos en la zona de Algodonal se
han protegido el 50% de las areas de bosque seco tropical
y paramos y en la zona del Catatumbo se conserva el 80%
de los bosques humedo tropical y se ha logrado disminuir
el conflicto de uso del suelo por subutilizacién al 5% y por
sobre utilizacion a 15%.

El 25% del area tiene usos agro-silvopastoriles, con
incremento de cultivos de ciclo largo y desarrollo de
actividades de recuperacion para la produccion, con alta
transferencia tecnoldgica y mejora de la competitividad
integral en la produccién agricola; predominan los cultivos
agroforestales y agro-silvopastoriles con buenas practicas
agricolas y ganaderas. Por otro lado, existen reservorios de
agua para mitigacion del riesgo de sequia en los
municipios de La Playa, Ocafa, El Carmen, Gonzalez, Rio
de Oro y Abrego, Complementado con programas de
restauracion ecolégica en las areas del nacimiento del rio
Tejo, Rio frio, Rio Oroque y la franja amortiguadora del
paramo..

Finalmente, los municipios de la cuenca se ven
cada vez mas afectados por los fendmenos
naturales como inundaciones y avenidas
torrenciales que son cada vez mas frecuentes, a
causa de los eventos de origen hidroclimaticos

Se han implementado nuevas estrategias para la gestiéon
del riesgo de desastres, en cuanto al conocimiento
(avenidas torrenciales, movimientos en masa e
inundaciones), reduccién y manejo de desastres en las
zonas priorizadas y de mayores riesgos en la cuenca”.
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ESCENARIO TENDENCIAL CUENCA DEL
RIO ALGODONAL

por lo cual hay pérdida de infraestructura vital y
de la vida de los habitantes.

ESCENARIO APUESTA

Fuente: Consorcio Algodonal.

*Area de recarga hidrica total 15431,5 ha se proyecta recuperar el 55% de esta area o sea 8487,3 ha. Conflicto por
subutilizacion actual es de 47880,66ha (20,43%). Se proyecta reducir el conflicto al 11718,22 ha (5%). Conflicto por
sobreutilizacion actual 89503,8 ha (38,19%) se proyecta reducir el area a 13425,57 ha (15%). Los cultivos agroforestales y
agro-silvopastoriles ocupan un area de 58591,1 hectareas en la cuenca (25%).

4.2.3 Definicion de las Estrategias para la Gestion del Riesgo

A partir de la 1523 de 2012 la Gestion de Riesgo tiene un enfoque por procesos
(conocimiento, Reduccion y manejo de desastres) por lo tanto estas lineas deben ser
incorporadas en el POMCA de manera que se pueda articular facilmente con los
documentos de planificacién de mayor y menor nivel en la cuenca.

El Plan Estratégico Ambiental Regional -PLANEAR 2016-2035 de CORPONOR vy el Plan
de Accién de CORPONOR 2016-2019, son instrumentos de planificacion que abordan la
gestion del riesgo desde las lineas estratégicas denominadas: Fortalecimiento del
Conocimiento, Gestion del Riesgo de Desastres y Adaptacion del Cambio y de la linea
Ordenamiento Ambiental del Territorio, Acciones de Adaptacion al Cambio Climatico,
Gestion del Riesgo de Desastres y Sostenibilidad Ambiental del Catatumbo
respectivamente. En consecuencia y con el fin de articular el POMCA con los documentos
referenciados, se plantean estas dos lineas como las estrategias hacia donde orientar la
gestion del riesgo del POMCA. Estas estrategias permitiran asegurar la implementacién de
las medidas que permitan alcanzar el desarrollo sostenible en funcién de la Gestién del
riesgo.

En este orden de ideas, en la Tabla 4.6 se presentan las lineas estratégicas desde la cual
se abordaria la gestion del riesgo, el tipo de medidas Estructurales y No Estructurales, el
alcance, y la localizacion de las medidas, que contribuyan a la reduccién de los factores de
las condiciones de riesgo como vulnerabilidad fisica, social y econdmica que se presentan
en algunos sectores de la cuenca.
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Tabla 4.6. Estrategias, medidas y alcances para la gestion del riesgo.
TIPO DE < ACTORES / CORRESPONSABLES Y
ESTRATEGIAS MEDIDAS ALCANCE DONDE RESPONSABLES DE SOPORTE PRIORIDAD
Generar conocimiento de la Gestion del
Riesgo mediante la realizacion de
estudios detallados sobre amenazas,
vulnerabilidad y riesgos en los centros|Centros poblados de los
poblados de la Cuenca del Rio/municipios de Ocana,
Algodonal en las zonas donde la|Convencion, Abrego, La
calificacion es alta por inundacién,|Playa, Rio de Oro, El 1
movimientos en masa y avenidas|Tarra, Gonzalez,
torrenciales dentro de la actualizaciéon|Teorama, San Calixto y
de los instrumentos de ordenamiento|El Carmen.
territorial (planes, esquemas), asi como
la incorporacion de los resultados del
Fortalecimiento presente POMCA.
del No X
conocimiento | Estructural |Robustecer el sistema de alertas
del riesgo tempranas mediante la capacitacion y|Cuenca del Rio 3
organizacion comunitaria con enfoque|Algodonal Gobernacién de Norte
diferencial. c(j;eORPONOSRantander, Consejo de Cuenca,
Mejorar el conocimiento de Gestion del L _ ) ' .. .|Comunidad
. . - Municipios de Ocafia,|alcaldias, Comité|, , . .
riesgo mediante la Formulacion e - o ..~ |Universidades
. e Convencidn, Abrego, La|Municipal de Gestion
implementacion de los Planes locales , - .
para la gestion del riesgo integrando Playa, Rio de Oro, Elidel Riesgo, MADS;
- ; PR Tarra, Gonzalez,|Minagricultura-UPRA
acciones interinstitucionales y .
oo Teorama, San Calixto.
comunitarias.
Fortalecimiento de la red de monitoreo .
. . . -~ |Cuenca del Rio
hidroclimatolégico en la cuenca del Rio
Algodonal
Algodonal.
Manejo de No Ajustar 'y actualizar los Planes
desastres Estructural Municipales de Gestion .de Riesgo Cuenca del Rio
(PMGRD) con referencia a los 8
- . Algodonal
escenarios de riesgos del Pomcas del
rio Algodonal.
Ajustar o Elaborar Estrategias de|Cuenca del Rio 6
Respuestas Municipales (ERM) con|Algodonal
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ACTORES / CORRESPONSABLES Y
RESPONSABLES DE SOPORTE

TIPO DE

MEDIDAS PRIORIDAD

ESTRATEGIAS ALCANCE DONDE

referencia a los escenarios de riesgos
Manejo de No del Pomcas del rio Algodonal.

desastres Estructural

Fortalecer los mecanismos de atencién
de respuesta de desastres de la Cuenca
del Rio Algodonal, como herramienta de
estratégica para la gobernanza de la
Gestion del Riesgo.

Cuenca del Rio 7
Algodonal

Con el fin de evitar la localizacion de
nuevos elementos en areas con alta
exposicién a eventos amenazantes, se
debe definir zonas para la expansion
urbana, definicion de suelos de
proteccion y conservacion de zonas
protegidas por amenazas media y alta. Gobernacion de Norte

i ; de Santander,|C i d C
Instalacion de Estaciones . onsejo € uenca,
Hidrometeorologicas de acuerdo a los Cuenca  del Rio| CORPONOR, Comunidad 9

B N . Algodonal. alcaldias, Comité
Reduccién del estudios técnicos requeridos. Municipal de Gestion

riesgo Implementaciéon de obras de mitigacion del Riesgo, MADS;
o control de acuerdo con los resultados|Cuenca del Rio|Minagricultura-UPRA 10
de los estudios detallados de amenaza,|Algodonal.
Estructural |vulnerabilidad y riesgo.

No

Cuenca del Rio 2
Estructural

Algodonal

o

Universidades

Aplicacion de practicas como obras de
bioingenieria (reforestacion,
enriquecimiento de potreros, coberturas,|Cuenca del Rio 11
manejo de aguas de escorrentias en|Algodonal.
ciertas zonas), de acuerdo a los
resultados de los estudios detallados.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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El proceso de conocimiento del riesgo responde al examen del territorio ante las
condiciones de riesgo que en existen, siendo necesaria esta etapa para continuar con las
siguientes. El proceso de reduccién del riesgo comprende tres aspectos: la intervencion
correctiva (busca mitigar los riesgos existentes (con obras principalmente y algunas
medidas no estructurales), y que en algunos casos podra requerirse de la reubicacion de
edificaciones y/o infraestructura), la intervencién prospectiva (enfocada a la construccién
de territorios seguros) y la proteccion financiera. Cabe destacar que la mitigacion de riesgos
existentes no se basa necesariamente en la reubicacion de asentamientos humanos y/o
infraestructura. De hecho, en algunas ocasiones los altos costos de estas medidas pueden
llegar a inviabilizar proyectos.

El articulo 32 de la Ley mencionada anteriormente, hace referencia a lo siguiente: “Planes
de Gestidn del Riesgo. Los tres niveles de gobierno formularan e implementaran planes de
gestion del riesgo para priorizar programas y ejecutar acciones por parte de las entidades
del sistema nacional, en el marco de los procesos de conocimiento del riesgo, reduccién
del riesgo y de manejo de desastres, como parte del ordenamiento territorial y del desarrollo,
asi como para realizar su seguimiento y evaluacion”.

Segun los datos de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres-UNGRD,
en Norte de Santander se dio asistencia técnica a 32 municipios para la generacion de
conocimiento a los CMGRD y CDGRD para que ellos realicen la formulacién y elaboracién
del Plan Municipal y/o departamental en Gestién del Riesgo de Desastres, el cual les servira
a los municipios y departamentos como un instrumento para priorizar, programar y ejecutar
acciones concretas siguiendo los procesos de gestion del riesgo.

Las medidas para la gestion del riesgo deberan proyectarse para que se ejecuten en un
horizonte de 10 afos, para lo cual se definiran alcances en el corto, mediano y largo plazo
en este periodo de tiempo, sujeto a la adopcion por parte de CORPONOR, donde se
propone inducir en procesos generales hacia la sostenibilidad del desarrollo en la cuenca.

4.2.4 Analisis del Riesgo en el Escenario Apuesta

De acuerdo con el Anexo B de la Guia Técnica para la Formulacién de los Planes de
ordenacion y Manejo de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas
POMCAS, se definen las medidas orientadas a la disminucion del riesgo de las variables
Probabilidad de ocurrencia (Po), Exposicion a Eventos Amenazantes (EEA), Aspectos
Contribuyentes a la generacién de Amenazas (ACA) y el indice de Dafio (ID).

En la Tabla 4.7 se relacionan las medidas construidas a partir de la integracion del analisis
técnico de los expertos del equipo consultor encargado de la elaboracion del POMCA, los
aportes recibidos por actores sociales y las diferentes instancias participativas.
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Tabla 4.7. Medidas para el manejo o disminuciéon de las variables de riesgo en el
escenario apuesta/ zonificacion.

CRITERIO

DESCRIPCION DEL CRITERIO

MEDIDAS

Po:

Definicién de medidas de manejo
orientados a la reduccién de los
riesgos que apuntan
principalmente a la reduccién de
riesgos de caracter recurrente de
baja o0 mediana magnitud
(inundaciones e incendios) y se
establecen medidas de caracter
preventivo para los eventos de
poca recurrencia con alta magnitud
(movimientos en masa, avenidas
torrenciales).

a. Disefio e implementacion de la red de monitoreo
hidrolégico, meteorolégico, caudales de la cuenca.

b. Red de alertas tempranas y deteccion oportuna de
eventos para dar aviso a la poblacién expuesta.

c. Capacitacion de la comunidad expuesta en temas
de gestion del riesgo.

d. Implementacion SIG gestién del riesgo para el
registro detallado de eventos.

e. Establecimientos de programas de silvicultura
preventiva.

f. Identificacion de zonas de riesgo alto mitigable y
no mitigable mediante la realizaciéon de estudios
detallados de amenaza, vulnerabilidad y riesgo en
zonas con alta exposicion.

EEA

Definicibn de  medidas no
estructurales para evitar la
localizacién de nuevos elementos
en areas con mediana y baja
exposicion a eventos
amenazantes. Determinacion de
las areas que requieren
seguimiento dado que no se
contemplan medidas inmediatas.

a. Programa de apoyo en la actualizacién de los
planes y esquemas de ordenamiento territorial
para la inclusion de la gestién del riesgo.

b. Fortalecimiento interinstitucional para la
realizacion del control urbano por parte de las
administraciones municipales en zonas de
proteccion.

ACA

Establecer restricciones parciales
o totales de actividades que
contribuyan a la generacion de
amenazas, hasta que estas
garanticen seguridad y
sostenibilidad.

Establecer zonas de proteccion ambiental en la parte alta 'y
media de la cuenca con el fin de proteger la cobertura de
bosques.

Establecer las zonas de proteccién ambiental de las zonas
de riesgo alto mitigable y no mitigable identificadas en los
estudios detallados.

Implementar normatividad en contra de la deforestacion en
la figura bosques de ribera del rio algodonal y afluentes.

Programas tendientes a la
reduccion de riesgos, priorizando
en la reubicacioén de los elementos
ubicados en alto riesgo. Definir
programas para la reduccién y
recuperacion de las areas
afectadas.

Cambio climatico y gestién integral del riesgo:

Realizar programas de reforestacion en la cuenca alta y
media del Rio
Programa para la realizacion de obras de mitigacion del
riesgo.

Realizacién de programas de reubicacién de poblacion
expuesta, localizada en zonas de riesgo alto no mitigable.

En algunos casos, el reforzamiento estructural y el
mantenimiento preventivo o correctivo de edificaciones e
infraestructura pueden aportar a la disminucion del criterio,
sin que se llegue necesariamente a la reubicacion.

Ordenamiento Ambiental y Territorial:

Implementar estrategias para mejorar la eficacia del control
urbano y el seguimiento a las actividades de control
ambiental.

Fuente: Consorcio Algodonal.

www.corponor.gov.co
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4.2.41 Escenario Apuesta en La Gestion del Riesgo de Desastres

De acuerdo a lo expresado en los escenarios deseados de riesgo de desastres, y teniendo
en cuenta las diferentes visiones, aprovechamientos, deseos y propuestas de uso y manejo
de los recursos naturales de la Cuenca del Rio Algodonal, para el espacio de 10 anos, por
parte de los actores sociales, se concluyd que el escenario apuesta sera la hipétesis tres
(H3), en la cual se ha aumentado el conocimiento del riesgo ante fendmenos de avenidas
torrenciales, movimiento en masa e inundaciones en las zonas priorizadas, también se han
desarrollado medidas estructurales y no estructurales en las zonas de mayor riesgo y se
han realizado estudios detallados en las zonas mas prioritarias de los municipios de Abrego,
Teorama, El Tarra, San Calixto, Gonzalez, EI Carmen, Convencién y Ocana

Considerando las areas con riesgo alto, se definen las areas de proteccion, en las cuales
se recomienda un uso adecuado de acuerdo a su limitante en el alto riesgo que
representaria para los diferentes actores de la Cuenca del Rio Algodonal. Dado que los
centros poblados requieren de estudio mas detallados a escala 1:2.000, considerando una
identificacion, localizacion y caracterizacion de los elementos expuesto, por lo tanto, estos
se consideran como areas intervenidas debido a estudios basicos y detallados (ver Figura
4.3).

Teniendo en cuenta las necesidades de informacién y monitoreo de la Cuenca del Rio
Algodonal, se propone la instalacion de cuatro estaciones hidrolégicas, las cuales estaran
ubicadas a lo largo del drenaje principal y 5 estaciones meteoroldgicas las cuales estaran
distribuidas a lo largo de la cuenca (ver Figura 4.3) con la finalidad de generar una base de
datos, cuya cobertura permita desarrollar sistemas de alerta temprana que apoyen la
gestion del riesgo de desastres naturales en la Cuenca del Rio Algodonal.

Dada la urgencia de contrarrestar la ocurrencia de fendbmenos naturales, que se han
presentado histéricamente en la Cuenca del Rio Algodonal, se sugiere llevar a cabo obras
de mitigacion de acuerdo a lo establecido en sus estudios basicos y detallados para los
eventos de movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales (ver Figura 4.3).
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Figura 4.3. Mapa del Escenario Apuesta de la Gestion del Riesgo de Desastres.

1,050,000 1.100,000
\ (® MiNnacienDa ) TODOS POR |.!N
F a y K:A ‘;\i\y ACTUALIZACION O 8. L Fonco ncaptacisn NUEVO PAIS
Bzt
0~ /
Municipio ’
CONVENCION
gl g
ET E
Municipio
LA GLORIA
Departamento
NORTE DE SANTANDER
Municipio
HACARI
ol g
S Municipio S
E RIiO DE ORO i
Departamento
CESAR
- Areas de proteccion
- Areas intervenidas debido a estudios basicos y detallados
Estaciones Hidrolégicas
N
Estaciones Meteorolégicas
Drenajes principales
e W E
Obras de mitigaciéon
= Avenidas torrenciales
& Inundaciones 5
0 10 20
< Movimiento en masa [ Km
{
1,050,000 1,100,000
Fuente: Consorcio Algodonal.
@) MinHAciENDA @) Min
E TODOS PORUN
&) y NUEVO PAIS
@ R con%uon & Fondo Adaptacion PAZ EQUIDAD EDUCACION

www.corponor.gov.co

B 5ESvonaL



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO

m ) ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Q) cruzco Fase Prospectiva & Zonificacién Ambiental

Version Final.

4.2.5 Relacion entre el Escenario Apuesta y los Lineamientos Estratégicos de la
Macrocuenca

De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Plan Estratégico de la Macrocuenca del
Caribe, a continuacion, se describe cdmo mediante el escenario apuesta de la Cuenca del
Rio Algodonal se busca contribuir al cumplimiento de dichos lineamientos (ver Tabla 4.88).

Tabla 4.8. Articulacion con los lineamientos del Plan Estratégico de la Macrocuenca
Caribe.

¢A QUE LE
APUESTA EL PLAN

ESTRATEGICO DE "H[EEDK?\‘A":EESQU?E ESCENARIO A:E(ESEQSXI_ENCA DEL RIO
LA MACROCUENCA )
CARIBE?

Las hipotesis planteadas en el espacio morfolégico
para las variables cantidad y calidad de agua y
conservacion de ecosistemas estratégicos, fueron
definidas con el animo de asegurar la integridad de los
ecosistemas naturales para garantizar las funciones y
servicios ecosistémicos que impactara directamente

1.1 Reducir la presion sobre | o5 procesos hidrolégicos y la oferta del recurso
los ecosistemas naturales | higrico.

remanentes.

Con el fin de mantener la oferta hidrica y los servicios
ecosistémicos, en la zonificacion ambiental de la
Cuenca del Rio Algodonal se delimitaran las areas de
importancia ambiental y otras que se recomiendan ser
reglamentadas como areas de proteccion dada la
presencia de ecosistemas estratégicos.

Las hipotesis planteadas en el espacio morfolégico
para las variables conservacion de ecosistemas
1.2 Preservar los servicios | estratégicos y coberturas vegetales naturales,
ecosistémicos del agua. fueron planteadas con el objetivo de conservar las
areas de recarga hidrica y recuperar los servicios
ambientales que estos proveen.

1. Mantener y Mejorar

la Oferta Hidrica Aunque el Plan Estratégico de la Macrocuenca no ha
priorizado el Rio Algodonal como una subzona que
deba aumentar la eficiencia en las areas dedicadas a
la ganaderia, aun asi, en las hipétesis planteadas para
la variable de condiciones ambientales de las
actividades econdémicas productivas se propone
disminuir el conflicto de uso del suelo con mosaicos
productivos mas adecuados a las condiciones sociales
de las dos zonas de la cuenca.

1.3 Aumentar la eficiencia
del uso de las areas
dedicadas al sector
agropecuario.

Para contribuir a la reduccion de la vulnerabilidad al
desabastecimiento de agua en los asentamientos
humanos rurales y urbanos de la cuenca, en el espacio
morfoldgico a través de las hipétesis calidad de agua,
1.4 Mantener y mejorar la|cantidad de agua, crecimiento econémico vy
oferta hidrica en las cuencas | conservacion de ecosistemas estratégicos, y
abastecedoras de los | teniendo en cuenta que la Cuenca del Rio Algodonal
municipios. es abastecedora del acueductos veredales y urbanos
considerando el crecimiento previsto tanto poblacional
como de las actividades econdmicas en la cuenca se
pretende disminuir el indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico.
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¢A QUE LE
APUESTA EL PLAN
ESTRATEGICO DE
LA MACROCUENCA
CARIBE?

.MEDIANTE QUE
LINEAMIENTO?

ESCENARIO APUESTA CUENCA DEL RiO
ALGODONAL

1.5 Mantener y mejorar la
oferta hidrica en las cuencas
abastecedoras de los
municipios ubicados en las
agrupaciones industriales.

Las variables de los indices de uso de agua y el de
alteracion potencial de la calidad del agua, exige
que se tomen medidas orientadas a disminuir el nivel
de contaminacion con PTARs en los municipios
mayores de la cuenca y evitar el desabastecimiento en
épocas secas.

2. Demanda Social del
Agua

2.1 Analisis integral de los
planes maestros de
acueducto y alcantarillado de
las grandes ciudades
ubicadas en las subzonas.

2.2 Priorizar el uso para
abastecimiento de consumo
humano en los corredores
industriales.

2.3 Priorizar el uso para
abastecimiento de consumo
humano en los centros

Aunque el Plan Estratégico de la Macrocuenca no ha
priorizado el Rio Algodonal como una subzona que
tenga problemas de demanda social del agua, las
variables de los indices de uso de agua y el de
alteracion potencial de la calidad del agua, exige
que se tomen medidas orientadas al uso de buenas
practicas en el uso de agua en todos los sectores
economicos que tiene desarrollo en la cuenca.

3. Calidad del Agua

urbanos pequefos y
medianos.
3.1 Incluir el diagnéstico

preciso de la actividad de
produccién de hidrocarburos
y sus perspectivas de
crecimiento usando la
informacion de contratos de
exploracién y produccion, asi
como planes sectoriales,
como el plan de continuidad
de combustibles liquidos,
entre otros. Dimensionar los
requerimientos
institucionales de las
autoridades ambientales
para atender la dinamica del
sector.

En la variable de las condiciones ambientales de las
actividades econdémicas se han hecho planteamientos
que tienen que ver con el uso y el cuidado de la calidad
del recurso hidrico en todas las actividades que se
desarrollan en la cuenca.

3.2 Determinar los planes de
restauracion ecoldgica de los
ecosistemas  intervenidos,
afectados y abandonados
por la mineria.

De acuerdo con lo establecido en el Plan Estratégico
de la Macrocuenca del Caribe, la Cuenca del Rio
Algodonal no se encuentra dentro de las subzonas
hidrograficas intervenidas, afectadas y abandonadas
por la mineria de oro con prioridad alta.

3.3 Establecer las metas de
calidad de los cuerpos de agua
en concordancia con el Articulo
11 del Decreto 2667 del 2012
sobre metas de carga
contaminante y a los usos
actuales y potenciales del
cuerpo de agua.

Las hipotesis planteadas en el espacio morfologico para la
variable calidad de agua fueron planteadas con el propdsito
de contribuir al mejoramiento de las condiciones de calidad y
reduccion de la contaminacion de las corrientes superficiales
de la cuenca, asociadas a las actividades econdémicas que
ejercen la mayor presién sobre el recurso hidrico.

www.corponor.gov.co
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¢AQUE LE
'?Egl.JrERSA-;ég:Engg ¢MEDIANTE QUE ESCENARIO APUESTA CUENCA DEL RiO
LA MACROCUENCA LINEAMIENTO? ALGODONAL
CARIBE?
Las hipdtesis planteadas en el espacio morfolégico
. para la variable conservacion de ecosistemas
4.1 Proteccion y o -
. estratégicos y Coberturas Naturales, se contemplé
Recuperacion de Rondas | t s ion de los b T
Hidricas. a restauracion y conservacion de los bosques riparios

y densos (ubicados principalmente en las rondas
hidrica).

Las hipodtesis planteadas en el espacio morfolégico para la
4 Ri . 4.2 Recuperar la capacidad de | variable Cobertura vegetales naturales, se contempld la
- Riesgo Asociado al amortiguacion  hidraulica de | restauracion y conservacion de las zonas de Algodonal y
Agua ecosistemas. Catatumbo para recuperar las funciones y servicios
ecosistémicos.

Para el disefio de las hipétesis planteadas en el espacio
morfolégico para la variable gestion del riesgo, se

4.3 Mantenimiento :
) consideraron las amenazas naturales como un
infraestructura para el control de s ) - I

. condicionamiento para el uso y la ocupacién del territorio,
fenomenos y desastres

motivo por el cual puntualizé en la necesidad de implementar
medidas estructurales y no estructurales con el objetivo de
reducir y prevenir los desastres naturales en la cuenca.

asociados al agua.

Fuente: Consorcio Algodonal.

4.3 METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION AMBIENTAL NORMATIVA

La metodologia para la zonificacién ambiental del POMCA del Rio Algodonal se encuentra
estructurada bajo los lineamientos establecidos en la Guia Técnica para la Formulacion de
los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas (MADS, 2014).

La zonificacion ambiental de la Cuenca del Rio Algodonal se construyé a partir de los
resultados de la Fase de Diagndstico siguiendo estrictamente los pasos estipulados en la
Guia que luego fueron presentados a las autoridades municipales, comunidad, al Consejo
de cuenca y Comité técnico de Comision Conjunta. No obstante, luego de la
retroalimentacion de la misma, fue necesario realizar ajustes al proceso de zonificacion que
permitiera reducir la afectacion de indole socioeconémico y cultural presente en la cuenca,
los cuales fueron propuestos y acordados entre el Consorcio Algodonal y CORPONOR.

Con base en lo expuesto en el parrafo anterior, en las secciones siguientes se describe
cada paso del proceso de zonificaciéon junto con la matriz de decisién respectiva y el
resultado obtenido.

4.3.1 Pasos para la Realizacion de la Zonificacion Ambiental

Considerando lo establecido en el modelo cartografico de la zonificacion ambiental a
continuacion en la Figura 4.4, se describen cada uno de los pasos que se siguen para
realizar la zonificacion ambiental.
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Paso 1. Incorporar sobre la cartografia de la cuenca la delimitacion de las areas y
ecosistemas estratégicos definidos en la Fase de Diagnodstico, que hacen parte de la
estructura ecolégica principal. Para el desarrollo de este primer paso se requieren
como insumos las capas cartograficas de areas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP), areas estratégicas complementarias para la conservacion (de
caracter internacional y nacional), ecosistemas estratégicos, otras areas de
importancia ambiental ya definidas en el diagnéstico y, las capas cartograficas de los
resguardos indigenas presentes en el area.

El proceso se llevé a cabo a partir de la revision del documento de la Fase de Diagndstico,
en donde se revisaron las capas cartograficas que se describen en la Tabla 4.9.
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Figura 4.4. Modelo cartografico de la zonificacion ambiental.

’ DIAGNOSTICO ‘

‘ ESCENARIO TENDENCIAL ‘

Areas y ecosistemas

estratégicos

) o indice del estado - .
Capacidad de uso Indice de uso del EEUE] G EE e S Amenazas Conflictos por uso y manejo
de la a agua superficial naturales de la tierra naturales de recursos naturales

| o |

Capacidad de uso de
la tierra validado por
recurso hidrico

Capacidad de uso de la tierra
validado por recurso hidrico e
indice del estado actual de
coberturas naturales de la tierra

Capacidad de uso de la tierra
validado por recurso hidrico,
o ‘ Funcién Superposicién ‘ estado actual coberturas
naturales de la tierra y
amenazas naturales

e ‘Funcién de Reclasificacion ‘

MD ‘ Matriz de Decision ‘

Capacidad de uso de la tierra validado
por recurso hidrico, estado actual .
coberturas naturales de la tierra, - Z°“'f'f=a°'°“

amenazas naturales y conflictos por uso ambiental

y manejo de los recursos naturales

ESCENARIO DESEADO ‘ ‘ ESCENARIO APUESTA

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013, adaptado del modelo cartografico de zonificaciéon del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
IGAC 2010.
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Tabla 4.9. Capas cartograficas de ecosistemas estratégicos.

CATEGORIAS DE CONSERVACION Y A % AREA DE LA
PROTECCION O AREA (HA) CUENCA
Reserva Forestal Rio 7748,89 3,31
Algodonal
Reserva questal Rio 2359,27 0,97
Tejo
AREAS AREAS PROTEGIDAS
PROTEGIDAS DEL SINAP A “Ini
Area Natural Unica Los 634,85 0,27
Estoraques
Reserva Forestal
Quebrada La Teneria 474,09 020
(Reserva Natural de
Aves El Hormiguero de 17,56 0,01
Torcoroma) AICA
AREAS
COMPLEMENTARIAS
PARA CONSERVACION
Reserva Ley 2a Rio
Magdalena Tipo A 8,16 0,001
Reserva Ley 2a
Motilones Tipo A 37012,09 15,79
Bosque_de _galena y 22363,65 9.54
ripario
AREAS DE
PROTECCION Bosque seco 1135.64 0,48
Embalse 1,48 0,001
Laguna 17,18 0,01
AREAS DE
IMPORTANCIA Pantano 3,108 0,001
AMBIENTAL Paramo Santurban 12,71 0,01
1738
531,28 ( sin 0.74
Predios CORPONOR traslape con otras 0'23
areas) ’
Zona dg p_roteccic’)n 15431 51 6,58
hidrica
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CATEGORIAS DE CONSERVACION Y A % AREA DE LA
PROTECCION ROMERE SRR CUENCA
Zona de recarga 19920,32 8,50
idrogeoldgica
AREAS DE Sitios Arqueolégicos 17,65 0,01
REGLAMENTACION

ESPECIAL Sitios Interés Cultural 3,13 0,001

TOTAL 108899,28 46%

TOTAL (Sin recarga hidrogeolégica y traslape de predios) 87772,25 37%

Fuente: Consorcio Algodonal.

Notas Aclaratorias.

e Los predios de Corponor y/o adquiridas por los municipios en la cuenca suman 1738
ha, no obstante, para la cartografia de este paso se contabilizan las hectareas que
no se traslapan con otras areas de conservacion y proteccion, quedando 531,28 ha

de predios adquiridos.

e Las zona de Recarga Hidrogeolégica (19920 ha) identificadas en la etapa de
diagnéstico son delimitadas en el paso uno como se puede observar en la Figura
4.5 y la Tabla 4.9, no obstante no se les asignd la categoria de conservacion y
proteccion ambiental y continian su zonificacion en los siguientes pasos y en la
formulacion seran objeto de medidas de manejo y administracién de los recursos

naturales del POMCA.

Como resultado de este paso, se obtiene la delimitacién y asignacion de la categoria de
ordenacién de conservacion y proteccién ambiental, zonas de uso y manejo y subzonas
que seran la base para definir la estructura ecolégica principal (ver Figura 4.5).

El proceso realizado en este paso fue cruzar todas las capas identificadas con atributos
ambientales de conservacion y proteccion, poligonos que presentaron alguna figura de
Conservacion /Proteccion de las Areas complementarias para la conservacion, ecosistema

estratégico o area de importancia ambiental identificada.

Para continuar el proceso de reclasificacion (pasos del 2 al 4), las areas del paso 1 son
removidas y solo seran calificadas en el paso 5 que se describe mas adelante, para
establecer subzonas de uso y manejo de restauracion ecolégica o rehabilitacion. (Anexo

4.3).
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Leyenda capa intermedia paso 1.

Zambiental_Paso1_POMCAS
Areas del SINAP
- ANU Los Estoraques

I RFP Rio Algodonal

B RFP Rio Tejo

- RFP Quebrada La Teneria

Areas complementarias para la conservacion
|| Resolucion Ley 2da 1924 de 2013 (Magdalena)

Resolucién Ley 2da 1923 de 2013 (Motilones)
Reserva Natural de las Aves Hormiguero de Torcoroma
I Predios CORPONOR

Areas de importancia ambiental
- Sistemas forestales protectores

- Bosque seco tropical - HUMBOLTD

Paramo Santurban

- Zona de proteccién hidrica

Areas con reglamentacion especial
- Areas de patrimonio histérico cultural y arqueolégico
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Figura 4.5. Mapa de areas y ecosistemas estratégicos de la Cuenca.
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Paso 2. Definir categorias de zonificacion intermedias, segun el uso determinado por
capacidad agroldgica de las tierras y el Indice de uso del agua superficial a nivel de
subcuenca.

Para el desarrollo de este paso, se requieren como insumos el uso determinado por
capacidad agrologica de las tierras (Figura 4.6 y Tabla 4.10), para avalar o reclasificar los
usos propuestos considerando la propuesta de usos de la tierra definidos para la Cuenca

del Rio Algodonal segun la capacidad agroldgica.

Tabla 4.10. Clases por capacidad de uso de los suelos.

CLASE [COLOR

Clase 1

Clase 2

Clase 3

Clase 4

Clase 5

Clase 6

DESCRIPCION

USO PRINCIPAL PROPUESTO

Los suelos que no presentan o tienen
muy pocas limitaciones para el uso
agropecuario. Por su calidad, son aptas
para todas las actividades agropecuarias
intensivas, adaptadas a las condiciones
climaticas y ecolégicas de la cuenca.

Cultivos Transitorios Intensivos (CTI)

Suelos con algunas limitaciones que

Cultivos Transitorios Intensivos (CTI)

restringen la o requieren practicas
moderadas de conservacion.

Cultivos Transitorios Semiintensivos (CTS)

Suelos con limitaciones importantes que

Cultivos Transitorios Semiintensivos (CTS)

restringen la eleccién de las plantas o

Cultivos Permanentes Intensivos (CPI)

requieren practicas especiales de

Cultivos Permanentes Semiintensivos (CPS)

conservacion o ambas cosas.

Pastoreo Intensivo (PIN)

Cultivos Transitorios Semiintensivos (CTS)

Cultivos Permanentes Intensivos (CPI)

Cultivos Permanentes Semiintensivos (CPS)

Suelos con limitaciones muy importantes

Pastoreo Intensivo (PIN)

que restringen la eleccion de los cultivos,
requieren un manejo muy cuidadoso.

Pastoreo Extensivo (PEX)

Sistemas Agro silvicolas (AGS)

Sistemas Agrosilvo Pastoriles (ASP)

Sistemas Silvo Pastoriles (SPA)

Suelos que tienen limitaciones severas

Pastoreo Extensivo (PEX)

para el uso que son factibles de
modificar, disminuir o eliminar, con

Sistemas Agrosilvo Pastoriles (ASP)

diferentes grados de dificultad y

Sistemas Silvo Pastoriles (SPA)

generalmente con altos costos
econdémicos.

Sistemas Forestales Protectores (SFP)

Cultivos Permanentes Intensivos (CPI)

Suelos con limitaciones muy severas

Cultivos Permanentes Semiintensivos (CPS)

que, en términos generales, los hacen
aptos Unicamente para algunos cultivos

Sistemas Agro silvicolas (AGS)

semi perennes o0 perennes, semi densos

Sistemas Agrosilvo Pastoriles (ASP)

y densos; también se pueden desarrollar
sistemas agroforestales y forestales. La

Sistemas Silvo Pastoriles (SPA)

agricultura debera desarrollarse bajo

Sistemas Agro silvicolas (AGS)

sistemas de manejo que incluyan
practicas conservacion de suelos.

Sistema Forestal Protector (FPR)

Sistema Forestal Productor (FPD)
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CLASE [COLOR DESCRIPCION

USO PRINCIPAL PROPUESTO

Suelos con limitaciones muy importantes,
impropios para el cultivo, su uso principal
es el forestal en el cual el bosque debe
tener caracter protector,
excepcionalmente se pueden establecer
cultivos agroforestales como café.

Clase 7

Sistema Forestal Protector (FPR)

Sistema Forestal Productor (FPD)

Sistemas Agro silvicolas (AGS)

Suelos que por su vulnerabilidad extrema
(dreas muy escarpadas) o por su
importancia como ecosistemas
estratégicos (paramo) para la regulacion
del recurso hidrico y por su interés
cientifico, deben destinarse a la
conservaciéon de la naturaleza o a su
recuperacion en el caso de que hayan
sido deterioradas.

Clase 8

Sistema Forestal Protector (FPR)

Areas para la conservacion y recuperacién de
la naturaleza, también recreacion (CRE)

Fuente: IGAC, 2013.

En la Figura 4.6 se presenta el mapa de capacidad y uso del suelo de la Cuenca del Rio

Algodonal.

En cuanto al uso del agua superficial a nivel de subcuenca, se toma como insumo los rangos
y categorias del Indice de Uso del Agua (IUA) del Estudio Nacional del Agua (ver Tabla
4.11), y el resultado de dicho indicador obtenido en la Fase de Diagnéstico (ver Tabla 4.12).
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Figura 4.6. Capacidad y Uso del Suelo Cuenca del Rio Algodonal.
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Tabla 4.11. Rangos y categorias del indice de uso del Agua (IUA).

RANGO (DH/OH)*100 IUA CATEGORIA IUA SIGNIFICADO

La presion de la demanda es muy alta con
>50 . X
respecto a la oferta disponible.

20.01 — 50 Alto La presion de Ia demanda es alta con respecto a
la oferta disponible.

10.01 — 20 Moderado La presion de la de.mand.a es moderada con
respecto a la oferta disponible.

La presién de la demanda es baja con respecto
a la oferta disponible.

<1 La presion de la demanda no es significativa con
- respecto a la oferta disponible.

Fuente: Estudio Nacional del Agua 2010. IDEAM.

01-oct Bajo

Tabla 4.12. Resultado indicador indice del Uso del Agua (IUA).

SUBCUENCA IUA IUA CLASIFICACION

Rio Catatumbo Bajo 1,74 Bajo

Q. Tiraderas 3,46 Bajo

Q. La Teja 29,95 Alto

Q. Burbura 8,27 Bajo
Rio Tejo Bajo 0,14 Muy Bajo

Q. El Salado 4,83 Bajo

Rio Frio 2,93 Bajo

Rio Oroque 2,69 Bajo

Rio Chiquito 2,34 Bajo

Q. Trinidad 4,07 Bajo

Q. Las Pitas 7,02 Bajo

Rio Limén 7,38 Bajo
Rio Tejo Medio 0,53 Muy Bajo

Rio de Oro 3,47 Bajo

Rio Tejo Alto 27,43 Alto
|.C. Rio Catatumbo Bajo 0,20 Muy Bajo
I.C. Rio Catatumbo Medio Bajo 0,41 Muy Bajo
I.C. Rio Catatumbo Medio Medio 0,69 Muy Bajo
I.C. Rio Catatumbo Medio Alto 0,002 Muy Bajo

|.C. Rio Algodonal Bajo 6,38 Bajo
I.C. Rio Algodonal Medio 0,50 Muy Bajo

Fuente: Consorcio Algodonal.

En la Tabla 4.11 y Tabla 4.12 se muestra el IUA a nivel de subcuenca, este indice
corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un
periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una unidad espacial de referencia j (area, zona,
subzona, etc.) en relacién con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas
unidades de tiempo y espacio (ver Figura 4.7).

224

O @ TODOS PORUN
)
Gumse 8, 1 Fordo Atpraden NUEVO PAIS

‘CORPONOR

i_‘. GDONAL

www.corponor.gov.co




POMCA &-)

y ACTUALIZACION
)

Figura 4.7. indice del Uso del Agua (IUA) de la cuenca.
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Para validar la capacidad de uso de la tierra y el indice de uso del agua superficial, se utiliza
la matriz (Tabla 4.13). Para diligenciar la matriz de decisién capacidad uso vs indice de uso
de agua se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

e Cuando el indice de uso del agua superficial es moderado o bajo son aceptados los
usos que vienen definidos por la capacidad de uso.

e Si el indice de uso del agua superficial es alto o muy alto, se debe considerar
reclasificar por un uso menos intensivo y que requiera menos disponibilidad de
agua. Se aclara que la reclasificaciéon del uso de la tierra propuesto por uno menos
intensivo, ejemplo, si un poligono presenta un uso de cultivos permanentes
intensivos se le asigna uno de cultivos permanentes semintensivos, o si tiene
pastoreo semintensivo pasa a pastoreo extensivo. Se aclara que la reclasificacion
del uso de la tierra propuesto por uno menos intensivo no cambia la capacidad de
uso de las tierras

Tabla 4.13. Matriz de cruce de capacidad de uso de la tierra e IUA.

INDICE DE USO DEL AGUA
CLASE |USO PROPUESTO
MUY ALTO ALTO MODERADO BAJO MUY BAJO
3 Cultivos permanentes PSI PSI NA NA CPI
intensivos CPI
Cultivos permanentes
6 semi-intensivos PSI PSI CPS CPS CPS
(CPS)
Sistemas
4,6,7 agrosilvicolas (AGS) ASP ASP AGS AGS AGS
Sistemas
4,6 agrosilvopastoriles NA NA NA ASP ASP
(ASP)
Sistemas
4.6 silvopastoriles (SPA) FPD NA SPA SPA SPA
Sistema Forestal
6,7 Protector (FPR) NA NA FPR FPR FPR
Sistema Forestal
6,7 Productor (FPD) NA FPD FPD FPD FPD
8 Conservacion Conservacion | Conservacion Conservacion Conservacion Conservacion
Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 4.14. Categorias de uso de la tierra validadas por condiciones del recurso
hidrico
NUEVA CATEGORIA DE USO A
USO PROPUESTO DE LA TIERRA VALIDADA POR RECURSO HIDRICO AREA (HA)
Area Urbanizadas Area Urbanizadas 1501,02
Areas para la conservacion y/o recuperacion Areas para la conservacion ylo
2 recuperacion de la naturaleza recreacion 59865,59
de la naturaleza recreacion (CRE)
(CRE)
Cuerpos de Agua Naturales Cuerpos de Agua Naturales 1,27
Cultivos permanentes intensivos (CPI) Cultivos permanentes intensivos (CPI) 4,00
Cultivos permanentes semi-intensivos
. . . 1613,84
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) | (CPS)
Pastoreo intensivo (PSI)* 75,44
Licencias CORPORACION Licencias CORPORACION 19,14
Sistema forestal productor (FPD) Sistema forestal productor (FPD) 42224,08
) o Sistemas agrosilvicolas (AGS) 19253,00
Sistemas agrosilvicolas (AGS) - - -
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP)* 7720,08
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 445,31
Sistemas forestales protectores (FPR) Sistemas forestales protectores (FPR) 8273,62
. . . Sistema forestal productor (FPD)* 6,72
Sistemas silvopastoriles (SPA) - - -
Sistemas silvopastoriles (SPA) 5589,05

Fuente: Consorcio Algodonal. *

Las areas que cambiaron su uso principal propuesto por las condiciones del recurso
hidrico fueron 7795 ha como se puede apreciar en la Tabla 4.14.

Como resultado de este paso, se obtienen las categorias de uso de la tierra validas por
condiciones del recurso hidrico con su respectiva capa cartografica y que corresponden a
un area de 7795 ha (ver Figura 4.8) (Anexo 4.4).
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Figura 4.8. Categorias de uso de la tierra validada por recurso hidrico.
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Leyenda capa intermedia paso 2.

Zonificacion ambiental Paso 2
Conservacion y Proteccion
-Areas de Proteccién, Areas de importancia ambiental
Uso Multiple
Areas para la Produccion Agricola Ganadera y de Uso Sostenible de Recursos Naturales, Areas agrosilvopastoriles
Areas para la Produccion Agricola Ganadera y de Uso Sostenible de Recursos Naturales, Areas agricolas
-Area licencia ambiental
-Areas Urbanas, Areas urbanas municipales y distritales
Capa Intermedia de Zonificacion Paso 1
Areas y ecosistemas estratégicos

Paso 3. Calificar la capa cartografica denominada usos de la tierra validada por
recurso hidrico (resultado del paso 2, con el indice del estado actual de las coberturas
obtenido a través del analisis del componente biético.

Los insumos requeridos para este paso son: la capa cartografica de la categoria de uso de
la tierra validada por el recurso hidrico y la capa cartografica con la calificacion del Indice
del Estado Actual de las Coberturas Naturales (EACN) por poligono (Figura 4.9) (Anexo
4.5).

La categoria de uso resultante del paso anterior, se contrasta y califica con el EACN
obtenido de la sumatoria de los resultados de los indicadores e indices: vegetacion
remanente, tasa de cambio de la cobertura, fragmentacion y ambiente critico definidos en
la Fase de Diagnéstico, con el fin de validar o definir la nueva categoria de uso, se utiliza la
matriz que se define en la Tabla 4.15.

Para la obtencion de la matriz, se consideraron los siguientes aspectos:

e Cuando se encuentra un poligono de cobertura natural calificado con 41-59 puntos
y tiene el uso propuesto de Cultivos permanentes intensivos (CPl), Cultivos
permanentes semi-intensivos (CPS) y Pastoreo semintensivo (PSI) del paso 2 se
tomo¢ la determinacion de asignar un uso menos intensivo.

e Si el indice de estado de la cobertura esta entre 21 y 40 se realiza la reclasificacion
a un uso menos intensivo para todas las categorias y para el caso de los CPI, CPS
Y PSI se reclasificaran dos usos menos intensivos.

e Sielindice de cobertura esta entre 0 y 20 conservara la categoria de uso propuesto
en el paso 2.
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Figura 4.9. indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales.

@ mmnncienon @ vinavsienre /// TODOS POR UN
POMCA ‘@) e s € s, (. NUEVOPIS
100000 oo Tragon
Mapa de indice de Estado Actual /f‘ \/\,4. .
de las Coberturas Naturales - N ) N
£ )
e’ RN /
U ¥ /N
7 —
/ 1
{ 4
; S &
gl 7 / B g
g ¥ v g
¢
‘‘‘‘‘ Vol E
% e g ‘5
) N
i -
N
\
~D
o
|~ .
- \\i ‘.\L
/ )
J
A /
g /f 4 A g
& e A— B
X"x HACARI Ie
\
\
ad Yt
>
AN aa
T
e %
S 1
\\ o N
¢ \
| S
H \ s
K N I 2
¢
5f
v
Y
P,
H
e el )
e 2
- 1
- L
g )
N J IEACN .
E . ; — Altamente transformada 5
b ‘ . /j g f‘,ﬂ\ AT NN | == Transformada )
2 > 10};\ - rf 1 { B Medianamente transformada
- | J 3 /5 )
1.060.000 1.090.000 . 1. 126‘ 000
Fuente: Consorcio Algodonal.
@) MinHAciENDA (@) MINAMBIENTE
+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457 _— - TODOSPORI!N
COrponor@corponor.gov.co . & ‘F o Adantacis NUEVO PAIS
Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander =2 CORPONOR Tondo Adaptadon PAZ EQUIDAD EDUCACION
WWW.COrponor.gov.co

==
B 5ESvonaL



m “\\) ACTUALIZACION

%

ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RiO
ALGODONAL — NORTE DE SANTANDER (1605)
Fase Prospectiva & Zonificacion Ambiental
Version Final.

Tabla 4.15. Matriz de Calificacion de las capas cartograficas de uso propuesto de la
tierra validada por recurso hidrico y estado actual de coberturas naturales.

ESTADO ACTUAL DE LAS COBERTURAS NATURALES
60 41-59 21-40 01-20
RESULTADOS DEL PASO 2

Cultivos Permanentes Intensivos CPI CPS PIN CPI
Cultivos Permanentes Semi Intensivos (CPS PSI PSI CPS
Pastoreo isemintensivo (PSI) PEX PEX PSI
Sistema forestal productor (FPD) FPD FPD FPD
Sistemas agrosilvicolas (AGS) AGS ASP AGS
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) ASP SPA ASP
Sistemas silvopastoriles (SPA) SPA FPD SPA
Sistemas forestales protectores (FPR) FPR FPR FPR

Fuente: Consorcio Algodonal.

Tabla 4.16. Categorias de uso de la tierra validada por el recurso hidrico y estado

actual de las coberturas naturales

USO DE LA USO DE LA TIERRA 41-60 20-40

TIERRA PASO 2 VALIDADO PASO 3 (HA) (HA)
CPS PIN 147,10
PSI PEX 2,74
CPI PIN 2,98
CPS PSI 169,04
PSI AGS 14,52
AGS ASP 451711
ASP SPA 2327,40
SPA FPD 334,90

Fuente: Consorcio Algodonal.

Los resultados obtenidos en este paso corresponden a categorias de usos de la tierra
validados o reclasificados por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales

(ver Figura 4.10).

www.corponor.gov.co
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Leyenda paso intermedio 3.

Zonificacion ambiental Paso 3
Conservacion y Proteccion
Bl Areas de Proteccion, Areas de importancia ambiental
Uso Multiple
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible de Recursos Naturales, Areas agrosilvopastoriles
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible de Recursos Naturales, Areas agricolas
Il A rea licencia ambiental
-Areas Urbanas, Areas urbanas municipales y distritales
Capa Intermedia de Zonificacion Paso 1
Areas y ecosistemas estratégicos

232
@) MinHAciENDA ®) TODOS POR I.!N
@ CESAR con@:«on * Fondo Adaptacién EUEQEU)!ADO ggﬁ!g

WWW.COrponor.gov.co Ehiesoona



ACTUALIZACION DEL POMCA DEL RIiO

)

~.
‘g“)\\} ACTUALIZACION

POMCA

Figura 4.10. Capacidad de Uso validado por recurso hid
coberturas naturales en la Cuenca del Rio Algodonal.
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Paso 4. Calificar la capa cartografica denominada: usos de la tierra validada por
recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales (resultado del paso 3),
con la calificacion del grado de amenaza natural, para validar o definir una nueva
categoria de uso de la tierra.

Los insumos requeridos para este analisis son: la capa cartografica resultado del paso 3 y
la cartografia por tipo de amenaza calificada con sus respectivos niveles de amenaza.

El procedimiento para el desarrollo del paso 4 es el siguiente: la capa cartografica resultante
del paso 3 se superpone con las capas de amenazas naturales y con los resultados de la
calificacion de la respectiva amenaza; que permita la construccion de la matriz de decisién
que se muestra en la Tabla 4.17. Para el desarrollo de la matriz se deben considerar los
siguientes criterios:

e Cuando la calificacion de la amenaza identificada es baja, la categoria de uso
aprobada por los subcomponentes anteriores se valida.

e Cuando la calificaciéon de la amenaza identificada es media, la categoria de uso
aprobada por los subcomponentes anteriores se valida de manera condicionada.

e Cuando la calificacién de la amenaza es alta por amenaza volcanica, inundacion,
movimientos en masa, avenidas torrenciales (se exceptia la sismica por ser
analizada como un detonante de otros eventos) se califica con uso condicionado y
se define como condicionado su uso hasta tanto se realicen estudios mas detallados
por parte de los municipios para la toma de decisiones en la reglamentacion de usos
del suelo.

Tabla 4.17. Calificacion de categoria de uso propuesto de la tierra validada por
recurso hidrico y el estado actual de las coberturas naturales de la tierra y grado de
amenaza natural.

AMENAZA ALTA MEg?nAEhh;aZ-ﬁdU-
MM-AT-INU AT
RESULTADOS DEL PASO 3
CPI Condicionada
CPI Amenaza Alta CPI
CPS Condicionada
CcPs Amenaza Alta cPs
Pastoreo semi-intensivo (PSI) P%n?gnnszic;i%gda PSI
Sistema forestal productor (FPD) FPD Condicionada FPD

Amenaza Alta

Sistemas agrosilvicolas (AGS) AGsm%ﬂgngH:da AGS

ASP Condicionada

Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) Amenaza Alta ASP
Sistemas silvopastoriles (SPA) SP:m(;%r;igzﬂzda SPA
Sistemas forestales protectores (FPR) FPARmC;?]r;tig:lzﬂzda FPR
Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 4.18. Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual

de las coberturas naturales y grado de amenaza natural.

ZONAS Y SUBZONAS DE USO Y MANEJO AREA_HA
Area Urbanizadas 698,43
Areas para la conservacion y/o recuperacion de la naturaleza recreacion (CRE) 15530,24
Cuerpos de Agua Naturales 1,27
Cultivos permanentes intensivos (CPI) 0,32
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 572,29
Licencias CORPORACION 3,07
Pastoreo extensivo (PEX) 2,31
Pastoreo intensivo (PIN) 74,62
Pastoreo semi-intensivo (PSI) 88,28
Sistema forestal productor (FPD) 14306,16
Sistemas agrosilvicolas (AGS) 3212,90
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 2818,24
Sistemas forestales protectores (FPR) 1555,25
Sistemas silvopastoriles (SPA) 3447,07

TOTAL GENERAL 42310,47

Fuente: Consorcio Algodonal.

Posterior a la calificacion de las capas cartograficas de uso propuesto de la tierra validada
por recurso hidrico y el estado actual de las coberturas naturales de la tierra y grado de
amenaza natural, en la Figura 4.11 se muestran la capa cartografica de amenazas altas en
la cuenca. En el paso 4 se obtiene una capa cartografica intermedia denominada uso de la
tierra validada por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de

amenaza natural (Figura 4.12) (Anexo 4.6).
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Figura 4.11. Mapa de Amenazas Altas en la Cuenca del Rio Algodonal
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Leyenda intermedia paso 4.

Zonificacion ambiental Paso 4
Conservacion y Proteccion
-Areas de Proteccién, Areas de im portancia ambiental
-Areas de Proteccion, Areas de amenazas naturales
Uso Multiple
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible, Areas agrosilvopastoriles
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible, Areas agricolas
I Area licencia ambiental
I Areas Urbanas
Capa Intermedia de Zonificacion Paso 1
Areas y ecosistemas estratégicos
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Figura 4.12. Capacidad de Uso validado por recurso hidrico y estado actual de las
coberturas naturales y grado de amenaza natural en la Cuenca del Rio Algodonal.
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Paso 5. Calificar la capa cartografica denominada uso de la tierra validada por recurso
hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural
(resultado del paso 4), asi como la capa cartografica de las areas y ecosistemas
estratégicos definidos en el paso 1 con la calificacion de los conflictos por uso y
manejo de los recursos naturales, para validar o reclasificar nuevas zonas de uso y
manejo.

Los insumos requeridos en este paso son: la capa cartografica intermedia resultado del
paso 4, la capa cartografica de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1
y las capas de los conflictos por uso de la tierra y por perdida de cobertura en areas y
ecosistemas estratégicos identificados en el diagndstico (ver Figura 4.13).

La capa resultante de los conflictos por uso de la tierra (conflictos severos por sobre
utilizacioén), y conflicto por pérdida de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos (altos
y muy altos) que en conjunto se han definido como conflictos por uso y manejo de recursos
naturales, es la ultima que califica y define las zonas de uso y manejo (ver Tabla 4.19).

Para la reclasificacion de las categorias de uso y manejo final de la zonificacion ambiental,
se consideraron los siguientes aspectos:

e Cualquier area identificada con uno de estos tipos de conflictos requiere
restauracién, que segun sea el caso puede ser restauracion ecolégica, rehabilitacion
o recuperacion, tal como se indica en las categorias y zonas de uso y manejo de la
zonificacion.

e Por su parte, los conflictos medios y bajos definiran condicionamientos al uso que
se indicaran en las diferentes zonas y subzonas de uso y manejo resultantes de la
zonificacion.

e Asi mismo para efectos de la reclasificacion de las nuevas zonas de uso y manejo,
se deberan considerar los proyectos de hidrocarburos y de desarrollo minero que
cuenten con licencias ambientales, los cuales deberan clasificarse en la categoria
de uso multiple con los condicionamientos requeridos.

En este marco, en las areas y/o poligonos de zonificacion que se encuentran colindando o
aledanos a las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, se deberan tener en
cuenta los siguientes lineamientos:

e Atenuar y prevenir las perturbaciones sobre el area protegida, y contribuir a
subsanar alteraciones que se presenten por efecto de las presiones en dicha area.

e Armonizar la ocupacion y transformacion del territorio con los objetivos de
conservacion del area protegida.

e Aportar a la conservacién de elementos naturales y culturales relacionados con
dicha area.
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Figura 4.13. Conflicto Uso de la Tierra.
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Tabla 4.19. Matriz de Calificacion de las categorias de uso y manejo final de la
zonificacion ambiental, a partir de la categoria de uso propuesto de la tierra validada
por recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales de la tierra, grado de
amenaza y conflictos por uso y manejo de los recursos naturales.

CONFLICTO POR

CONFLICTO POR PERDIDADE LA | CATEGORIADE USOY

CATEGORIA DE USO PROPUESTO DE LA USO DE LA COBERTURAEN | MANEJO FINAL DE LA
TIERRA VALIDADA TIERRA AREAS Y ZONIFICACION
ECOSISTEMAS AMBIENTAL

ESTRATEGICOS

Categoria de ordenacién de conservacion y
proteccion ambiental

Sobreutilizacion

Categoria de ordenacion de uso multiple

Categoria de ordenacion de conservacion y

- . i . . Areas de restauracién
proteccion ambiental (Areas de importancia

i ecoldgica
ambiental) 9
Categoria de ordenacion de conservacion y
proteccion ambiental (Areas de amenazas Areas de rehabilitacién

naturales) Alto y muy alto

Categoria de ordenacion de uso muiltiple
(Areas agricolas y Areas agricolas y
silvopastoriles)

Areas de recuperacion
para el uso multiple

Fuente: Consorcio Algodonal.

Tabla 4.20. Categorias de uso y manejo final de la zonificacion ambiental, a partir de
la categoria de uso propuesto de la tierra validada por recurso hidrico, estado actual
de las coberturas naturales de la tierra, grado de amenaza y conflictos por uso y
manejo de los recursos naturales

] . AREA (HAS AREA %
CATEGORIAS DE ORDENACION |N|C§AL ) I(:I;INAASIi TR
Areas de Proteccién 161872,426 114037,337 48,66
Areas complementarias para la conservacion 37037,8124 36993,0551
Areas con reglamentacion especial 20,784144 20,71053
Areas de amenazas naturales 41871,9306 23901,1702
Areas de importancia ambiental 82941,8988 53122,4015
Areas de Restauracion 67497,2688 28,8
Areas de recuperacién para el uso mdiltiple 19662,1802
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] AREA
. . AREA (HAS) %
CATEGORIAS DE ORDENACION INICIAL (HAS) TEGE
FINAL
Areas de rehabilitacion 3541,57896
_Areas de restauracion ecologica 44293,5097
Areas para _Ia Produccién Agricola Ganadera y de 59773,8771 40111,697 17.12
Uso Sostenible de Recursos Naturales
Area licencia ambiental 19,141955 19,141955
Areas agricolas 729,090941 729,090941
Areas agrosilvopastoriles 59025,6442 39363,4641
Areas protegidas 11217,1066 11217,1066 4,79
Areas del SINAP 11217,1066 11217,1066
Areas Urbanas 1501,01651 1501,01651 0,64
Areas urbanas municipales y distritales 1501,01651 1501,01651

Fuente: Consorcio Algodonal.

Como resultado del paso 5, se obtienen la categoria de uso validada por conflictos por usos
de la tierra y pérdida de coberturas en area de ecosistemas estratégicos (ver Figura 4.14),
la cual sera el insumo para el desarrollo de la zonificacién ambiental (Anexo 4.7).

Leyenda paso intermedio 5

Zonificacion ambiental Paso 5
Conservacion y Proteccion
Bl Areas protegidas, Areas del SINAP
Areas de Restauracion, Areas de restauracion ecoldgica
B Areas de Restauracion, Areas de rehabilitacion
Uso Multiple
Areas de Restauracion, Areas de recuperacion para el uso multiple
Capa Intermedia de Zonificacién Paso 1
Areas y ecosistemas estratégicos
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Figura 4.14. Categoria de uso validada por conflictos de la tierra y pérdida de

cobertura en area de ecosistemas estratégicos.
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4.3.2 Analisis entre la Zonificacion y el Escenario Apuesta

El equipo técnico hizo un ejercicio comparativo entre el escenario apuesta “Cuenca del Rio
Algodonal: Preservar para el futuro” y la zonificacién para verificar que la zonificacion
pueda dar respuesta a la imagen que los actores sociales quieren para la cuenca (ver Tabla
4.21)

Tabla 4.21. Similitudes entre el escenario apuesta y la zonificacion de la Cuenca del
Rio Algodonal.

ESCENARIO APUESTA

ZONIFICACION

COMPONENTE BIOFIiSICO

La zona de Algodonal recupera el 30% de las
areas de importancia ecolégica y de recarga
hidrica con coberturas naturales. En el
Catatumbo se recupera el 10% de las zonas
de montana con vegetacion natural.

En Algodonal se protege el 50% del area de
bosque seco tropical con alguna figura de
proteccion, mientras que en el Catatumbo se
conserva el 50% del bosque humedo tropical.

Se disminuye el conflicto de uso del suelo por
subutilizaciéon al 5% y por sobreutilizacion al
15%.

La zonificacién propone que entre las areas de
proteccion se defina que el 74,12%
(173710,89Has) de la cuenca sea d&reas
complementarias para la conservacion; también
se encuentran las denominadas areas de
importancia ambiental que representan

61005.05ha y las areas de restauracion que
representan el 44318.31ha.

Asimismo, se ha definido un area de recuperacion
para el uso multiple de 8,39% que son las areas
que se pueden recuperar con diversas
herramientas del paisaje o mosaicos productivos.

COMPONENTE
SOCIOECONOMICO

En Algodonal el 40% del suelo agricola
predomina los cultivos de ciclo corto en
mosaicos Yy reservorios de agua, junto con
actividades de reforestacion en sitios
estratégicos como el rio Tejo, Rio Oroque y
Rio Frio, ademas de la zona de amortiguacion
del paramo.

En el Catatumbo el 50% del area tienen uso
Agrosilvopastoriles con cultivos de ciclo largo
como café con sombrio, cacao con sombrio y
cana panelera.

La zonificacién propone que las areas para la
produccion agricola y ganadera y de uso
sostenible representan el 16,85% (39490,40 Has).

COMPONENTE DE
GESTION DEL RIESGO

Aumenta el conocimiento del riesgo ante
fenomenos de avenidas torrenciales,
movimiento en masa e inundaciones en las
zonas priorizadas, también se han
desarrollado medidas estructurales y no
estructurales en las zonas de mayor riesgo y
se han realizado estudios detallados en las
zonas mas prioritarias de los municipios de
Abrego, Teorama, El Tarra, San Calixto,
Gonzalez, El Carmen, Convencién y Ocafa.

Las areas que son limitadas para la produccién
por verse afectadas por amenazas naturales de
movimientos en masa, inundaciones y avenidas
torrenciales representan el 7,02% (16452.38 Has)
de la cuenca.

Fuente: Consorcio Algodonal.

*Area de recarga hidrica total 15431,5 ha se proyecta recuperar el 55% de esta area o sea 8487,3 ha. Conflicto por
subutilizacién actual es de 47880,66ha (20,43%). Se proyecta reducir el conflicto al 11718,22 ha (5%). Conflicto por
sobreutilizacion actual 89503,8 ha (38,19%) se proyecta reducir el area a 13425,57 ha (15%). Los cultivos agroforestales y
agro-silvopastoriles ocupan un area de 58591,1 hectareas en la cuenca (25%).
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5. ZONIFICACION AMBIENTAL PROPUESTA

Una vez aplicada la metodologia de la Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas, se obtuvo la zonificacion ambiental del
POMCA Rio ALGODONAL propuesta por el equipo consultor (Figura 5.1).

Con el objeto de identificar las categorias con sus respectivas zonas y subzonas de uso y
manejo, en la Tabla 5.1 se describen las unidades que hacen parte de la Cuenca del Rio
ALGODONAL. Esta zonificacion ambiental constituye un insumo inicial, para ser
posteriormente validado con los aportes de los actores que viven y desarrollan actividades
en la cuenca.

La zonificacién ambiental propuesta por el equipo consultor atiende a las necesidades del
territorio; de acuerdo con la metodologia antes expuesta, se definieron cinco tipos de zonas
de uso y manejo en la Cuenca del Rio ALGODONAL: areas protegidas, areas de proteccion,
areas de restauracion, areas de restauracion de uso multiple y areas para el uso sostenible
de los recursos naturales (Tabla 5.1); categorias que fueron establecidas con el fin de
garantizar la sostenibilidad ecolégica, econémica y social de la cuenca.

En la Figura 5.1 se presenta la salida cartografica a escala 1:25.000 de la zonificacion
ambiental de la Cuenca del Rio Algodonal (Anexo 5.1).

Un analisis general, permite destacar la vocacion de conservacion y proteccion ambiental
de la Cuenca, la misma presenta actualmente areas con ecosistemas estratégicos con una
amplia oferta ecosistémica y de provision del recurso hidrico (esta cuenca es abastecedora
de 10 municipios) que requieren de acciones encaminadas para su preservacion.

En las areas de proteccion ademas de las areas de importancia ambiental (ecosistemas
estratégicos), areas de reglamentacién especial y complementarias para la conservacion,
se incluyen a las areas de amenazas naturales con calificacién alta, corresponden a zonas
de fuertes pendientes, zonas susceptibles a inundaciones, movimientos en masa y
avenidas torrenciales las cuales fueron categorizadas como zonas de uso y manejo
condicionado, hasta tanto se realicen estudios mas detallados por parte de los
municipios que conforman la cuenca para la toma de decisiones en la
reglamentacion.

Entre la categoria de uso multiple se encuentran las zonas de produccion agricola y
ganadera y de uso sostenible, en esta area se encuentran los suelos con las mejores
caracteristicas para el desarrollo de procesos productivos; que mediante un uso adecuado
y sostenible del suelo ofrece posibilidades de bienestar y desarrollo econémico para los
habitantes de la cuenca.
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Figura 5.1. Zonificacion de la Cuenca del Rio Algodonal.
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Tabla 5.1. Leyenda zonificacion ambiental propuesta.

ZonificacionAmbiental_POMCAS

Conservacion y Proteccion
I Areas protegidas, Areas del SINAP
Areas de Proteccion, Areas complementarias para la conservacion
I Areas de Proteccién, Areas de importancia ambiental
Areas de Proteccion, Areas con reglamentacion especial
I Areas de Proteccién, Areas de amenazas naturales
Areas de Restauracion, Areas de restauracion ecoldgica
I Areas de Restauracidn, Areas de rehabilitacion
Uso Multiple
Areas de Restauracion, Areas de recuperacion para el uso multiple
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible, Areas agroforestales
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible, Areas agrosilvopastoriles
Areas para la Produccién Agricola Ganadera y de Uso Sostenible, Areas agricolas
I Area licencia ambiental
I Areas Urbanas

Fuente: Consorcio Algodonal.
Las areas de restauracion para uso multiple pueden ser recuperadas para continuar con el

uso del suelo definido de acuerdo a su aptitud y vocacién identificadas en la Fase de
Diagndstico.

5.1 REGLAMENTACION DE USO DEL SUELO

5.1.1 Definiciones Generales

De acuerdo a lo establecido en el Decreto 3600 de 20 de septiembre de 2007, a
continuacion, se describen las siguientes definiciones:

5.1.1.1 Uso Principal

Uso deseable que coincide con la funcién especifica de la zona y que ofrece las mayores
ventajas para el desarrollo sostenible.

5.1.1.2 Uso Compatible o Complementario

Uso que no se opone al principal y concuerda con la potencialidad, productividad y
proteccion del suelo y demas recursos naturales conexos.
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5.1.1.3 Uso Condicionado o Restringido

Uso que presenta algun grado de incompatibilidad urbanistica y/o ambiental que se puede
controlar de acuerdo con las condiciones que impongan las normas urbanisticas y
ambientales correspondientes.

5.1.1.4 Uso Prohibido

Uso incompatible con el uso principal de una zona, con los objetivos de conservacion
ambiental y de planificacién ambiental y territorial, y por consiguiente implica graves riesgos
de tipo ecolégico y/o social.

En la Tabla 5.2 se muestra la reglamentacion de uso del suelo de la zonificacién ambiental
propuesta.
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Tabla 5.2. Reglamentacion de uso del suelo de la zonificacién ambiental propuesta.

CATEGORIAS DE

ZONAS DE USO Y

REGLAMENTACION USO DEL SUELO

ORDENACION MANEJO
Uso principal: Proteccion integral de los ecosistemas, restauracion natural de la vegetacion de proteccion de rondas
y areas boscosas.

Areas de . - S - e - . -

Importancia Uso Compatible o Complementario: Rehabilitacion ecoldgica, Restauracién y aislamiento ambiental.

Ambiental Uso Prohibido: Agropecuarios tradicionales, industriales, mineria, vivienda rural nueva, quema, tala, caza, roceria,
infraestructura vial e institucional, los demas usos no citados, introduccion de especies vegetales o de fauna no
endémicas.

Uso principal: Proteccion de recursos flora, fauna suelo, agua y ecosistemas estratégicos.
Areas . . o ) ) -
. Uso Compatible o Complementario: Control y vigilancia, monitoreo, investigacion controlada.
Complementarias
para la Uso Prohibido: Introduccion de especies animales o vegetales, actividades agropecuarias tradicionales o
Conservacion mecanizada, industriales, mineras, urbanas, institucionales, infraestructura, construccién de vivienda, quema y tala
de la vegetacion y caza, recoleccion y/o extraccion de muestras de flora y fauna.
Uso principal: Proteccién de recursos flora, fauna suelo, agua y ecosistemas estratégicos.
. Areas de Uso Compatible o Complementario: Contemplacion, investigacion controlada,
Conservacion y -
g Reglamentacion . . . . . o .
proteccion Especial Uso Prohibido: Introduccidon de especies animales o vegetales, mineras, urbanas, institucionales, infraestructura,
ambiental construccién de vivienda, quema vy tala de la vegetacion y caza, recoleccién y/o extraccion de muestras de flora y

fauna.

Areas de Amenaza

Uso principal: Reforestacion forestal protectora con especies nativas actividades orientadas a la proteccion integral
de los recursos naturales, restauracion ecologica.

Uso Compatible o Complementario: Infraestructura de captacion de agua, actividades silvopastoriles y
agroforestales de porte alto, distritos de manejo integrado, ecoturismo.

Natural Uso Condicionado o Restringido: Vertimientos, construccion de infraestructura para apoyo de actividades de
recreacion, puentes, obras de adecuacioén y tratamiento, extraccion de material de arrastre, distritos de adecuacion
de tierras.

Uso Prohibido: agricultura intensiva, actividades industriales, vivienda urbana, infraestructura institucional, mineria,

quema y tala de vegetacion nativa, caza, los demas usos no citados.

Uso principal: Proteccion integral de los ecosistemas, restauracion natural de la vegetacion de proteccion de rondas
Areas SINAP y areas boscosas.

Uso Compatible o Complementario: Rehabilitacion ecolégica, investigacion controlada, conservacion in situ.
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Uso Prohibido: Agropecuarios tradicionales, industriales, mineria, vivienda rural nueva, quema, tala, caza, roceria,
infraestructura vial e institucional, los demas usos no citados, introduccion de especies vegetales o de fauna no
endémicas.
Uso principal: Reforestacion forestal protectora con especies nativas actividades orientadas a la proteccion integral
de los recursos naturales, restauracion ecoldégica, corredores bioldgicos.
Uso Compatible o Complementario: Infraestructura de captacion de agua, aprovechamiento forestal controlado,
. actividades agrosilvopastoriles y agroforestales de porte alto, distritos de manejo integrado, ecoturismo, plantaciones
Areas de productoras protectoras.
Restauracion
ecolégica Uso Condicionado o Restringido: construccion de infraestructura para apoyo de actividades de recreacion,
puentes, obras de adecuacioén y tratamiento, extraccién de material de arrastre artesanal, ganaderia semiestabulada
y/o semi-intensiva, distritos de adecuacion de tierras.
Uso Prohibido: agricultura intensiva, actividades industriales, vivienda urbana, infraestructura institucional, mineria,
quema y tala de vegetacion nativa, caza, predios menores del 20% del area del total para uso forestal protector, los
demas usos no citados.
Uso Compatible o Complementario: Contemplacion, investigacion controlada.
Areas de Uso Condicionado o Restringido: Vias de comunicacion e infraestructura de servicios, extraccion de material de
Restauracion para arrastre, agricultura tradicional, recreacion masiva, parcelaciones con fines de construccion de vivienda campestre
uso maltiple de baja densidad, mineria y agro industria, usos institucionales de tipo rural.
Uso Prohibido: Agropecuarios mecanizados o intensivos en zonas de pendiente fuerte, predios menores al 10% del
area total para uso forestal protector, Construccién de vivienda rural de media o alta densidad, los demas usos no
citados.
Uso multiple Uso principal: Agropecuario semimecanizado o semiintensivo en terrenos con pendientes menores del 12%,
Areas para la reforestaciones comerciales, distritos de adecuacion de tierras y distritos de manejo integrado, turismo y agroturismo
Produccion Uso Compatible o Complementario: Agropecuarios mecanizados o altamente tecnificados en terrenos planos,
Agrlcolg GJmadera ganaderia intensiva y usos institucionales de tipo rural.
y de Uso
Sostenible de Uso Condicionado o Restringido: Construccién de vivienda rural de baja densidad, mineria, agroindustria, mineria,
Recursos Naturales | granjas avicolas, porcicolas, piscicolas etc. de alta produccién (semi industrial e industrial).
Uso Prohibido: Vivienda rural de alta densidad, predios menores al 5% del terreno para uso forestal protectory 1 %
para el productor del total del predio, los demas usos no citados.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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5.2 CATEGORIAS DE ORDENACION Y ZONAS DE USO Y MANEJO AMBIENTAL

El propésito de los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas segun lo
descrito en el Decreto 1640 de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), “es crear un instrumento a través del cual se pueda realizar la planeacion del uso
coordinado del suelo, de las aguas, de la flora y la fauna, en la perspectiva de mantener el
equilibrio entre el aprovechamiento social y econémico de tales recursos y la conservaciéon
de la estructura fisico-bidtica de la cuenca”.

Con el objetivo de mantener un uso adecuado de los recursos naturales y un manejo
sostenible, el proceso de zonificacién ambiental de cuencas hidrograficas esta conformado
por dos (2) categorias de ordenacion: conservacion y proteccion ambiental, y de uso
multiple, que a su vez se encuentran conformadas por zonas y subzonas de uso y manejo
ambiental tal como se muestra en la Figura 5.1 y Figura 5.2.

Figura 5.2. Categorias de ordenacion y zonas de uso y manejo ambiental.

1
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| Y MANEJO
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Fuente: Tomado y modificado del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013.
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En la Tabla 5.3 se describen las categorias de ordenacion empleadas para el proceso de
zonificacion ambiental del POMCA Rio ALGODONAL, definidas en la Guia Técnica para la
Formulacion de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas:

Tabla 5.3. Categorias de ordenacién y zonas de uso y manejo ambiental Cuenca del
Rio Algodonal.

CATEGORIAS | ZONAS DE
DE
ORDENACION

SUBZONAS DE USO Y MANEJO

Reserva Natural de Aves El
Hormiguero de Torcoroma- AICA,
Reserva Ley 2a Rio Magdalena Tipo A
y Reserva Ley 2a Motilones Tipo A..

Areas complementarias para la
conservacion (15,75 %)

Zonas delimitadas como de interés
cultural 'y como proteccion al
patrimonio arqueoldgico

Areas con reglamentacion especial (0,01
%)

" > w ., | S€ encuentran areas que han sido

Areas de Areas de restauracion ecologica (18,91 %) degradas  principalmente por la

Restauracion sobreutilizacion severa del suelo y

20,53 % < S 3 i i i
( o) Areas de rehabilitacion (1,62 %) areas de’ln)portanma ambiental como
rondas hidricas

’ Areas transformadas que presentan

MRS dg’ Areas de recuperacién para el uso multiple EEIENERD el y que puede.n S

Restauracion (8.39 %) recuperadas para continuar con el tipo de

(8,39 %) ’ ° uso multiple definido de acuerdo a su

aptitud”
Uso multiple i

(26,15 %) | Areas parala Areas en las que se pueden desarrollar
Pfdr?g(;':” Areas Pastoreo semi- | actividades agricolas, pecuarias y

Gar?adera ’ agrosilvopastoriles intensivo (PSI) [ forestales de manera independiente o

de Uso (16,80 %) (0,03 %) combinada como: Pastoreo intensivo

Sostenible de Sistemas agrosilvicolas  Sistemas
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CATEGORIAS | ZONAS DE
DE usoy SUBZONAS DE USO Y MANEJO
ORDENACION | MANEJO

Recursos Agrosilvopastoriles, Sistemas
Naturalfs Silvopastoriles ~ Sistema  forestal
(16,85 %) productor
Pastoreo extensivo
(PEX)

(0,00019 %)

Pastoreo intensivo
(PIN)
(0,06 %)

Sistemas
agrosilvicolas (AGS)
(3,77 %)

Sistemas
agrosilvopastoriles
(ASP)

(2,34 %)

Sistemas
silvopastoriles
(SPA)
(0,76 %)

Sistema forestal
productor (FPD)
(7,32 %)
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CATEGORIAS | ZONAS DE
DE usoy SUBZONAS DE USO Y MANEJO
ORDENACION | MANEJO

Fuente: Consorcio Algodonal.

5.2.1 Categoria de Conservacion y Proteccion Ambiental

La categoria de conservacién y proteccién ambiental segun el Decreto 3600 de 2007 del
MADS, incluye las areas que deben ser objeto de especial proteccidon ambiental de acuerdo
con la legislacion vigente y las que hacen parte de la estructura ecolégica principal.

La estructura ecoldgica principal, es el conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan
sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la
preservacion, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos
naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioecondmico de las poblaciones (Decreto 3600 de 2007 del MADS).

La categoria de conservacion y proteccion en el proceso de zonificacion ambiental, esta
orientada a la preservacion de la biodiversidad la cual es vital para la existencia de los
servicios ambientales y de los multiples usos que se derivan de ella, de acuerdo con lo
establecido en la Politica Nacional de Biodiversidad (2012).

Dentro de la Categoria de Conservacién y Proteccion Ambiental se encuentran las
siguientes zonas de uso y manejo:

5.2.1.1 Areas Protegidas

Segun el Decreto 2372 de 2010 compilado en el Decreto 1076 de 2015 del MADS, las areas
protegidas son areas definida geograficamente que hayan sido designadas, reguladas y
administradas a fin de alcanzar objetivos especificos de conservacion.

De acuerdo con la Tabla 5.4 dentro de las areas de protegidas se ubican las areas del
SINAP, las cuales estan identificadas para dar cumplimiento a los objetivos generales de
conservacion del pais como: a) asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y
evolutivos naturales para mantener la diversidad biolégica; b) garantizar la oferta de bienes
y servicios ambientales esenciales para el bienestar humano; c) garantizar la permanencia
del medio natural, o de algunos de sus componentes, como fundamento para el
mantenimiento de la diversidad cultural del pais y de la valoracién social de la naturaleza
(Articulo 5 Decreto 2372 de 2010).
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Tabla 5.4. Zonas y subzonas de la categoria de conservacion y proteccion ambiental
de la cuenca.

CATEGORIAS | ZONAS DE
DE usoY
ORDENACION | MANEJO

SUBZONAS DE
USO Y MANEJO

DESCRIPCION DE AREAS CONSIDERADAS

Reserva Forestal Rio Algodonal.

Reserva Forestal Rio Tejo.

Area Natural Unica Los Estoraques.

Reserva Forestal Quebrada La Teneria.

(Reserva Natural de Aves El Hormiguero de Torcoroma) AICA.

Reserva Ley 2a Rio Magdalena.

Reserva Ley 2a Motilones.

Aces (Reserva Natural de Aves El Hormiguero de Torcoroma) AICA

complementarias para |[Reserva Ley 2a Rio Magdalena
la conservacioén

Reserva Ley 2a Motilones
Reservas ADAMIUAIN - CREDISERVIR

Ecosistemas estratégicos: Paramos, Bosque Seco Tropical,
Bosque Humedo Tropical.

Rondas de rios y quebradas.

Conservacion y
proteccion
ambiental

Zonas delimitadas como de amenaza alta por movimientos en
masa, inundaciones y avenidas torrenciales. Se definen con uso
condicionado, hasta tanto se realicen estudios mas detallados
por parte de los municipios para la toma de decisiones en la
reglamentacion de usos del suelo.

Areas con . . .,
. Zonas delimitadas como de interés cultural y como proteccion
g EE L al patrimonio arqueolégico
especial P q gico.

) Areas de restauracion
Areas de ecolégica
restauracion

Se encuentran areas que han sido degradas principalmente por|
la sobreutilizacion severa del suelo y areas de importancia
Areas de rehabilitacion |@ambiental como rondas hidricas.

Fuente: Consorcio Algodonal.

5.2.1.2 Areas de Proteccion

Se definen como las zonas y areas de terrenos localizados dentro de cualquiera de las
clases de suelo de que trata la Ley 388 de 1997 y que tiene restringida la posibilidad de
urbanizarse debido a la importancia estratégica para la designacion o ampliacién de areas
protegidas publicas o privadas, que permitan la preservacion, restauracion o uso sostenible

de la biodiversidad, de importancia municipal, regional o nacional (Articulo 20 Decreto 2372
de 2010).

Estas areas no se consideraran como areas protegidas integrantes del SINAP, sino como
estrategias de conservacion in situ que aportan a la proteccion, planeacién, y manejo de los
recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos generales de conservacion
del pais (Articulo 22 Decreto 2372 de 2010).
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5.2.1.3 Areas de Restauracién

La restauracion, se define como el restablecimiento parcial o total de la composicion,
estructura y funcion de la biodiversidad, que haya sido alterada o degradada (Articulo 2
Decreto 2372 de 2010). Su principal enfoque es mantener la composicién, estructura y
funcion del ecosistema en diferentes unidades de paisaje y a distintas escalas (Apfelbaum
y Chapman, 1997).

Para lograr este propésito en la zona de conservacion y proteccion se identifican las sub-
zonas de restauracion ecolégica y la rehabilitacion de acuerdo con (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, 2013) el Plan Nacional de Restauracién y se definen como sigue:

e Restauracion ecolégica: Es el proceso de asistir el restablecimiento de un
ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido, mediante estudios sobre
estructura, composicién y funcionamiento del ecosistema degradado y de un
ecosistema de referencia que brinde informacién del estado al cual se quiere
alcanzar o del estado previo al disturbio, que servird de modelo para planear un
proyecto. Tiene por objeto iniciar o acelerar procesos de restablecimiento de un area
degradada, dafiada o destruida en relacion a su funcion, estructura y composicion.

e La rehabilitacion: no implica llegar a un estado original y se enfoca en el
restablecimiento de manera parcial de elementos estructurales o funcionales del
ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los servicios que provee el
ecosistema, a través de la aplicacion de técnicas. Tiene por objeto reparar la
productividad o los servicios del ecosistema en relacién con los atributos funcionales
o estructurales.

En la Tabla 5.4 se presentan las zonas de uso y manejo definidas para la zonificacion
ambiental de la Cuenca del Rio ALGODONAL y la descripcion de areas que conforman las
respectivas subzonas de uso y manejo de la categoria de conservacion y proteccién
ambiental:

5.2.2 Categoria de Uso Multiple

Dentro de esta categoria de uso multiple se encuentran las zonas de uso y manejo
denominadas areas de restauracion, areas para la produccion agricola, ganadera y de uso
sostenible de recursos naturales y las areas urbanas (ver Tabla 5.5).

Tabla 5.5. Zonas y subzonas de la categoria de uso muiltiple.

CATEGORIAS | ZONAS DE
DE UsoY
ORDENACION | MANEJO

SUBZONAS DE
USO Y MANEJO

DESCRIPCION DE AREAS CONSIDERADAS

Areas transformadas que presentan deterioro
ambiental y que pueden ser recuperadas para
continuar con el tipo de uso multiple definido de

Uso muiltiple acuerdo a su aptitud.
Areas para la Son areas que pueden tener cualquiera de los
Produccion Areas agricolas |siguientes usos:
Agricola Cultivos permanentes intensivos.
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CATEGORIAS ZONAS DE SUBZONAS DE

DE usoy DESCRIPCION DE AREAS CONSIDERADAS
ORDENACION | MANEJo | USOYMANEJO
Ganadera y de Cultivos permanentes semi intensivos.
Uso Sostenible Estas 4areas se encuentran principalmente
dc,a\lReculrsos ubicadas en la zona media y baja de la cuenca.
aturales
16;5 o Son é&reas en las que se pueden desarrollar
e, ) actividades agricolas, pecuarias y forestales de
manera independiente o combinada como:
Areas Pastoreo intensivo

agrosilvopastoriles |Sistemas agrosilvicolas
y Areas Sistemas Agrosilvopastoriles
Agroforestales  |Sistemas silvopastoriles
Sistema forestal productor

Estas areas se encuentran principalmente
ubicadas en la zona media y baja de la cuenca.

Dichas areas corresponden al 0,64% del total de la
cuenca.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2013.

Las areas de la cuenca ubicadas en esta categoria corresponden a aquellas areas donde
se realizara la produccion sostenible; las zonas y subzonas de manejo no sélo son producto
de la identificacion de la capacidad de uso de la tierra, sino que responden al resultado de
la aplicacion de los indicadores planteados en los subcomponentes fisico, bidtico,
socioecondmico y las leyes, decretos y normativa vigente establecida en el pais.

Dentro de la Categoria de Conservacién y Proteccion Ambiental se encuentran las
siguientes zonas de uso y manejo:

5.2.2.1 Areas de Restauracién

El tipo de restauracién en la categoria de uso multiple identificado a manera de subzona de
manejo, es el de recuperacion. La recuperacion tiene como objetivo retornar la utilidad del
ecosistema para la prestacion de servicios diferentes a los del ecosistema original. A través
de ésta, se reemplaza un ecosistema degradado por otro productivo, pero estas acciones
no llevan al ecosistema original. Incluye técnicas como la estabilizacién, el mejoramiento
estético y por lo general, el retorno de las tierras a lo que se consideraria un propésito util
dentro del contexto regional.

5.2.2.2 Areas para la Produccién Agricola, Ganadera y de Uso Sostenible de Recursos
Naturales

Las areas para la produccion agricola, ganadera y de uso sostenible de los recursos
naturales tienen dos (2) subzonas de uso y manejo:

e Areas agricolas: corresponden a aquellas areas, cuyo uso agricola con cultivos
intensivos y semi intensivos transitorios y permanentes, demandan la incorporacion
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progresiva en el tiempo de criterios de sostenibilidad ambiental, de manera tal que
la presién que ejercen sobre los recursos naturales renovables (demanda), no
sobrepase su capacidad de uso y disponibilidad (oferta), dando orientaciones
técnicas para la reglamentacion y manejo responsable y sostenible de los recursos
suelos, agua y biodiversidad que definen y condicionan el desarrollo de estas
actividades productivas.

e Agrosilvopastoriles: corresponden a aquellas areas, cuyo uso agricola, pecuario
y forestal resulta sostenible, al estar identificadas como en la categoria anterior, bajo
el criterio de no sobrepasar la oferta de los recursos, dando orientaciones técnicas
para la reglamentacion y manejo responsable y sostenible de los recursos suelo,
agua y biodiversidad que definen y condicionan el desarrollo de estas actividades.

5.2.2.3 Areas Urbanas

Constituyen el suelo urbano, las areas del territorio distrital o municipal destinadas a usos
urbanos por el plan de ordenamiento, que cuenten con infraestructura vial y redes primarias
de energia, acueducto y alcantarillado, posibilitdndose su urbanizacion y edificacién, segun
sea el caso. Podran pertenecer a esta categoria aquellas zonas con procesos de
urbanizacion incompletos, comprendidos en areas consolidadas con edificacién, que se
definan como areas de mejoramiento integral en los planes de ordenamiento territorial. Las
areas que conforman el suelo urbano seran delimitadas por perimetros y podran incluir los
centros poblados de los corregimientos (Articulo 31 de la Ley 388 de 1997).

Para la zonificacion ambiental del POMCA Rio ALGODONAL, estas areas fueron
delimitadas con base en la cartografia del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)
incluyendo los limites de poligonos urbanos establecidos por los respectivos Planes de
Ordenamiento Territorial (POT). En la Tabla 5.5 se presentan las zonas de uso y manejo
definidas para la zonificacion ambiental de la Cuenca del Rio ALGODONAL vy la descripcién
de areas que conforman las respectivas subzonas de uso y manejo de la categoria de uso
multiple.
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6. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

6.1 IMPLEMENTAQI(')N DE ACCIONES CONTEMPLADAS EN LA ESTRATEGIA DE
PARTICIPACION PARA LA FASE DE PROSPECTIVA'Y ZONIFICACION

En este capitulo, se presenta el proceso de implementacion de la estrategia de participacion
durante la Fase de Prospectiva y Zonificacion del Plan de Ordenacion y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Algodonal orientada a disefiar los escenarios futuros del uso
coordinado y sostenible de los recursos naturales (suelo, agua, flora y fauna) presentes en
la Cuenca, asi como la documentacion de los aportes recibidos por las diferentes instancias
participativas creadas para la formulacion del POMCA.

En la Cuenca del Rio Algodonal desde |la Fase de Aprestamiento, se procurd orientar el
componente participativo mediante el objetivo de promover la participacion de actores
sociales, comunitarios e institucionales en el proceso de planificacion, ordenacion y manejo
de la Cuenca del Rio Algodonal generando escenarios de comunicacion, consulta e
intercambio de saberes que permitan la construccion de acuerdos y consensos para el
desarrollo sostenible del territorio.

Con el propdsito de dar cabal cumplimiento a los objetivos planteados, se ha fomentado la
participacidn como mecanismo en donde, los diversos actores de la Cuenca del Rio
Algodonal, estén informados, de manera oportuna y completa sobre los procedimientos
para la formulaciéon y ajuste del POMCA, estableciendo mecanismos de dialogo y
retroalimentacion permanente.

El proceso de planificacion, ordenacién y manejo de la Cuenca del Rio Algodonal hace
necesario la reflexion critica sobre la situacion actual y sobre los escenarios deseados por
parte de los actores publico, privado y comunitario. Ya que Los ajustes no se hacen solo
con el fin de conservar, sino, también, de garantizar el aprovechamiento de los recursos y
el desarrollo sostenible del territorio.

La prospectiva es un instrumento para la planeacion con perspectiva de futuro, que, al
aplicarse a una cuenca, permite advertir los requerimientos y prioridades en investigacion,
desarrollo, adaptacion y transferencia de tecnologia, acordes con las metas y enfoques que
se tracen en las politicas, decisiones compromisos, hechos y acciones de manera técnica
y social con los distintos actores. Visto de otro modo, al construir una visién deseable de la
cuenca, y contrastar su estado en el diagndstico, se hace posible identificar las tendencias
y los invariantes, como las acciones minimas para resolver los problemas y aprovechar las
fortalezas, en términos ambientales? , lo que incluye la cultura y el medio ecosistémico.

La participacion esta inmersa en cualquier proceso decisorio sobre condiciones ambientales
que afecten, positiva o negativamente, el derecho constitucional a gozar de un ambiente
sano (articulo 79, Constitucién Politica de Colombia, 1991). Asi, mismo el Sistema Nacional
Ambiental — SINA en el pais, cuenta con las bases necesarias para su actuacion a partir de
la Ley 99 de 1993, mediante la definiciéon de instrumentos y herramientas legales que

2 Augusto Angel Maya, Desarrollo Sostenible: Aproximaciones Conceptuales. UICN, Fundacién Natura. Quito, 1995
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permiten la vinculacion de la poblacion en las decisiones que la afectan y en la vida
econdmica, social y politica de la nacidon, dando lugar a que acciones como las de
ordenamiento ambiental de cuencas se den en un marco de planificacion participativa y que
hoy se encuentran compilados en el Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015, este
marco normativo cuenta con instrumentos de apoyo como la Guia Técnica para la
Formulacion de los Planes de Ordenaciéon y Manejo de Cuenca Hidrograficas -POMCAS-,
de Minambiente.

Para el caso de los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas, la
participaciéon interviene con el objetivo de construir una consciencia colectiva de las
realidades que se viven en la cuenca y que exista una apropiacion por parte de los actores,
promoviendo la adopcién de practicas sostenibles y amigables alrededor de la misma,
reconociendo las logicas sociales y culturales de cada territorio.

Cuando se formula la Fase prospectiva, se entra al terreno de imaginar el futuro. El principio
fundamental es que las colectividades humanas tienen la posibilidad de construir el futuro,
y esto es lo que permite hablar de planeacion, donde se busca establecer objetivos de corto,
mediano y largo plazo, segun los escenarios seleccionados.

La combinaciéon de teoria y practica fue la base para la estructuracién de la Fase
Prospectiva y zonificacion de la Cuenca del Rio Algodonal, la cual partié del conocimiento
del territorio por parte del equipo técnico que fue confrontado y complementado por parte
de los actores técnicos, institucionales y comunitarios, mas representativos de la cuenca,
quienes aportaron desde su conocimiento y experiencia a la identificacién de la linea de
base, a la construccién de los escenarios tendenciales y a la proyeccién de los escenarios
futuros mas factibles con la materializaciéon de sus suefios en acciones posibles de alcanzar
en el periodo comprendido entre 2017 al 2028.

La estrategia de participaciéon para esta Fase, se disefid conforme a las caracteristicas
sociales y culturales de la cuenca, en donde los actores participan de la siguiente manera:

e Analizando los resultados del escenario tendencial construido por el equipo técnico.

e Construyendo los escenarios deseados teniendo en cuenta su vision particular del
territorio.

e Presentando sus aportes para la construccion el modelo de ordenamiento
ambiental.

e Aportando en la definicion de los usos de las zonas de manejo ambiental.

En la Figura 6.1, se presenta un diagrama del proceso de participacion desarrollado en la
Fase de Prospectiva y Zonificacion.
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Figura 6.1. Participacion en la Fase de Prospectiva y Zonificacion.
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Escenarios Deseados

Escenarios Apuestas

Comité Técnico
Comisidn Conjunta
Retroalimentacion

Documento final de Zonificacién y de

Prospectiva

Fuente: Consorcio Algodonal.

6.1.1 Estrategia de Participacion Formulada para la Fase de Prospectiva y
Zonificacion

Para esta fase, se han propiciado espacios para la socializacién, reflexion, discusion,
consulta e intercambio de saberes sobre los fendbmenos ambientales, sociales, culturales y
econdmicos que caracterizan el territorio de la cuenca hidrografica con el fin de
identificarlos, priorizarlos y definir acciones posibles para su gestién y manejo desde el
POMCA. Lo anterior, permite estimular y fortalecer el conocimiento y apropiacion de los
diversos actores de la cuenca sobre su territorio, generando espacios formativos que
promuevan el dialogo e intercambio de saberes técnicos y comunitarios.
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Por otra parte, se destaca la importancia del acompafiamiento durante el proceso de
conformacion y funcionamiento del Consejo de la Cuenca del Rio Algodonal y demas
instancias formales de participacion de los actores de la cuenca mediante los mecanismos
y procedimientos normativos establecidos para tal fin, debido a que dichas instancias
pueden posibilitar las condiciones para el establecimiento de acuerdos y la concertacion
entre los actores frente el proceso de planificacion.

En la Tabla 6.1, se relacionan las acciones y/o actividades formuladas en la Fase de
Prospectiva y Zonificacion, que posibilitarian el cumplimiento de los objetivos planteados.

Tabla 6.1. Relacién de actividades propuestas en la estrategia de participacion para
la Fase de P&Z.

ACTIVIDADES PUBLICOS CANTIDAD OBJETIVO RESULTADO
Apoyar el taller de
. Comunidad indigena !dentlflcacmn . de Construccion de
Consulta Previa o . 1 impactos y medidas de -
Motilon Bari : . escenarios deseados
manejo realizado por la
Corporacion
Consejo de Cuenca 2 Socializar los resultados
técnicos de los
escenarios
tendenciales,
construidos  por el
equipo técnico. 1. Cinco espacios de
Talleres de Construir los escenarios|participacion realizados
socializacion de los Encuentros deseados y el escenario|2. Documento  con
resultadqs de participativos con apuesta con el Consejo|aportes recibidos por las
prospectiva Y|actores priorizados de de Cuenca vy las|diferentes instancias
zonificacion las diferentes diferentes instancias|participativas.
ambiental para la categorias 3 participativas teniendo| Informe con
construccion de|convocados por en cuenta su VisiON| asyltados de la
escenarios cuenca alta, cuenca part!cglar del terrlto.rlo. implementacion de los
deseados media y cuenca baja Socializar al consejo de|procesos de la Fase de
cuenca y las diferentes|Prospectiva
instancias participativas|Zonificacion Ambiental.
y a la autoridad|y sgjidas cartograficas
ambiental, efl'esc.e,narlo con los aportes de los
apuesta/zonificacion  |5ctores  desarrolladas
ambiental. en la Fase de
Documentar los aportes|Prospectiva y
; recibidos  por las|Zonificacion.
Espacio de ; ] .
. e diferentes instancias
retroalimentacion s . L
. Comisién Conjunta 2 participativas y de los
técnica con la .
S : escenarios de
comisién conjunta - e
retroalimentacion
técnica
Cufias radiales, Disert duGir | 6 cufas radiales
Disefio y produccion|difundidas en radio| 6 cufias hésr(re:riireri,tazro ueir 32 difundidas todos los
de las herramientas|comunitaria todos los|  radiales crmitan I divul ac(;qién dias  durante  una
de divulgacion de lajdias  durante  una| 48 paquetes ge la faseg de|>EMENE:
fase de prospectiva|semana. de material prospectiva y
y zonificacion Disefio y entrega de| divulgativo. |, e o o 48 paquetes de material
productos de divulgativo.
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ACTIVIDADES PUBLICOS CANTIDAD OBJETIVO RESULTADO
visibilizacion del
proyecto.

Fuente: Consorcio Algodonal.

6.1.2 Ajustes a la Estrategia de Participacion

Es normal que en todo proceso en donde se involucre actores sociales, gremiales, técnicos
e institucionales, se presenten dificultades que requieran cambios y ajustes a lo planificado
inicialmente. Esta dificultad es intrinseca debido a que no se puede prescindir del lado
humano de en la vida de los proyectos, de etapas que por su complejidad requieren mas
tiempo del esperado o a situaciones que no se tenian contempladas en el momento de la
formulacion.

Todo ejercicio de planificacion requiere de seguimiento y de evaluacion, de tal manera, que
permita determinar, periédicamente, lo que esta sucediendo, en consecuencia, realizar los
“ajustes” que puedan ser necesarios con el fin de garantizar el cumplimiento de lo
proyectado.

El ejercicio de la participacion exige crear un clima de confianza entre los actores claves y
las entidades responsables, fluidez de los canales de comunicacién, el cumplimiento de las
reglas de juego y la inclusion de aportes de los actores en cada una de las fases que el plan
establecio, teniendo en cuenta que este es un proceso continuo, colectivo y de largo plazo,
donde se busca que los actores se vinculen e interactuen de manera constante y asuman
un rol activo en cada una de las fases de la ordenacion y manejo.

Para el ejercicio de planificacion territorial con enfoque de prospectiva, con participacién de
funcionarios de CORPONOR, la Comisiéon Conjunta y el Consorcio Algodonal considero la
necesidad de modificar la realizacion de los encuentros participativos planteados en la fase
de aprestamiento, a fin de garantizar el funcionamiento del consejo de cuenca acorde a lo
establecido en la Resolucion 509 de 2013. Por diversas circunstancias el reglamento interno
del consejo no habia sido aprobado al finalizar la fase de diagndstico, por cual se abren
espacios adicionales para oficializar la instancia formal consultiva.

En ese sentido, las acciones y/o actividades formuladas para promover la participacion de
los actores de la Cuenca del Rio Algodonal, respecto a lo formulado en la Fase de
Prospectiva y Zonificacion, ha sufrido unos cambios, tal como se relacionan en la Tabla
6.2 en donde se presentan las actividades ejecutadas durante esta Fase.
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Tabla 6.2. Relacion de actividades ejecutadas en la estrategia de participacion para

la Fase de P&Z.

ACTIVIDADES PUBLICOS CANTIDAD OBJETIVO RESULTADO
Taller de
construccién y Es:]ast(el{t(;)s de dfal
aprobacién del . Darle formalidad al Consejo ) .
Consejo de Cuenca. 3 Cuenca del Rio
Reglamento del de Cuenca.
. Algodonal
Consejo  de la
Cuenca. aprobados.
Apoyar el taller de
Comunidad indigena identificacion de impactos y|Construccion de
Consulta Previa Motilén Bari 9 3 medidas de manejo|escenarios
’ realizado por lajdeseados.
Corporacion.
Consejo de Cuenca. 2 Socializar los resultados
técnicos de los escenarios .
tendenciales, ~construidos|1- 5 espacios de
por el equipo técnico. participacion
realizados.
Construir los escenarios|2: Documento con
5  talleres  de deseados con el Consejo[@POrtes  recibidos
socializacién do S de Cuenca y las diferentes|POr [as diferentes
eaconaios Encuentros partllcpatlvos instancias participativas |nstgq0|a§
tendenciales para la oon actores pr|pr|zados teniendo  en ~cuenta  su pallft(leIgatlvaS
oS P de  las diferentes 3 visién  particular  del|V@'ldado-
construccion de|categorias  convocados territorio 3. Informes con
escenarios por cuenca alta, cuenca ' resultados de Ila
deseados y apuesta.|media y cuenca baja. . , implementacién de
Socializar al consejo de los procesos de la
cuenca y las diferentes Fase de Prospectiva
instancias participativas y a e
la autorida% amFl))ientaI yeI y Zonificacion
: ’ Ambiental.
escenario ' ,
apuesta/zonificacién 4. Cartografia social
ambiental. desarrolladas en la
Fase de Prospectiva
Espacio de Documentar los aportes|y Zonificacion en los
. . recibidos por las diferentes|encuentros
retroalimentacion Comisién Conjunta 2 instancias participativas icipati
técnica  con la ] p pe Y|participativos.
S . de los escenarios de
comisién conjunta. - TSN
retroalimentacioén técnica.
Cuias radiales,
difundidas en radio
Disefio y produccion g(l’)arzunlta(rjlsrant?edos ulrc:: 6  Cudas 6 cufias radiales
de las herramientas| Disefio radiales Disefiar y producir las|difundidas todos los
y productos de entre a’ de materiaﬁ 100 herramientas que permitan|dias durante una
divulgacion de la im regso ara los elementos |la divulgacion de la fase de{Sémana.
fase de prospectiva mupnicipios y Saquetes de de material|prospectiva y zonificacion.
y zonificacion. material divulgativo para|divulgativo. 100 vasos
la sensibilizacion de
actores.
Fuente: Consorcio Algodonal.
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Estos escenarios participativos se desarrollan mediante la combinacion y ejecucion de
distintas herramientas metodologicas que involucran capacitacion sobre planeacion
prospectiva y algunas metodologias para su formulacién, la socializacion de los escenarios
tendenciales, el analisis como la construccion de los escenarios deseados y finalmente, la
validacién de los escenarios apuesta/zonificacion.

6.1.3 Mediciéon y Evaluacién de la Estrategia de Participaciéon

La estrategia de participaciéon planteada para la Fase de Prospectiva y Zonificacion, fue
disefiada en funcidn de proyectar espacios de encuentro e interaccion entre los actores de
la zona de influencia de la cuenca. Ademas, este ejercicio complementa la funcién del
Consejo de Cuenca, quienes estan llamados a aportar en el fortalecimiento de la
comunicacion, empoderando a traves del didlogo y el debate, orientado a la concertacion y
el establecimiento de acuerdos y la toma de decisiones colectivas alrededor de los
fendmenos desde todas las dimensiones que caracterizan la Cuenca del Rio Algodonal.

Para evaluar la efectividad y los impactos logrados con la estrategia de participacion
durante la Fase de Prospectiva y Zonificacion, es necesario entender que la evaluacion es
un proceso que se fundamenta en el conocimiento de la practica a través de la
sistematizacion de informacion, el debate entre actores diversos y los aportes de los mismos
(ver Anexo 6.1).

Toda evaluacion debera tener en cuenta los objetivos del proceso evaluado, en ese sentido,
el diseno metodoldgico a nivel participacion en esta fase estuvo sustentado en los
siguientes objetivos y alcances:

o Obijetivos

o Establecer escenarios y mecanismos adecuados para facilitar a los actores la
construccion y comprension de escenarios deseados a partir de las condiciones
ambientales de la cuenca.

o Motivar a los actores clave para que se vinculen en los espacios de capacitacion,
construccion y ajustes sobre la zonificacion ambiental y usos definidos para cada
zona.

o Promover la incorporacion de las visiones y percepciones de los actores clave en
los resultados de la proyeccion prospectiva y la zonificacion ambiental de la cuenca.

e Alcances

o Validacion de los resultados del escenario tendencial construido con el equipo
técnico.

o Construccion de escenarios deseados desde la experiencia y conocimiento del
territorio por parte de los distintos actores

o Presentacion e incorporacion de aportes para la construcciéon el modelo de
ordenamiento ambiental adecuado a las necesidades de las comunidades y del
contexto.
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o Aportes tenidos en cuenta en la definicion de los usos de las zonas de manejo
ambiental.

Como se ha mencionado, aunque la planificacion se hizo en una Fase previa a la Fase de
Prospectiva y Zonificacion, durante su desarrollo fue necesario realizar ajustes que
posibilitaran la viabilidad de la informacién y sobre todo el cumplimiento de los alcances
contractuales definidos.

Se destaca que la dinamica para los talleres en esta Fase, contemplé varios aspectos, como
la facilidad de movilidad de las personas, la definicion de los puntos de encuentro y la
logistica, los cuales fueron determinantes para garantizar unos espacios adecuados que
motivaron la participacion activa de los asistentes y actitudes abiertas a diversas opiniones,
concepciones y aportes, lo que se evidencia en la calidad de la informacion aqui
sistematizada, los aportes dados por los distintos actores en la construccion de los
escenarios deseados y a la zonificacion ambiental propuesta.

Por otro lado, el POMCA como un instrumento de planificacion de largo plazo, permite a las
entidades ambientales que tienen jurisdiccion sobre la Cuenca del Rio Algodonal, orientar
su gestion y articular sus objetivos en coherencia con la planificacion del territorio de la
Cuenca. Con la finalidad de hacer seguimiento y evaluar cuantitativamente el cumplimiento
de las acciones propuestas para la participacion de los actores en las diversas fases del
POMCA y en coherencia con los alcances técnicos del Consorcio, se presenta a
continuacion una propuesta de indicadores de evaluacion de los resultados del proceso.

El método propone hacer el seguimiento a partir de una ficha de indicador u hoja de reporte
en donde se incluyen los datos basicos asociados a cada una de las actividades
complementarias, detallando las metas e indicadores a medir en relacion con los resultados
y alcances de cada fase del presente POMCA. En la Tabla 6.3, se describen los criterios
cualitativos para la aplicacion de los indicadores de control mientras que en la Tabla 6.4,
se presentan los criterios cuantitativos para este mismo fin. Finalmente, en la Tabla 6.5, se
presenta el disefo detallado del formato de seguimiento con los indicadores para cada fase,
especificando sus respectivos indicadores de avance y evaluacion.

Tabla 6.3. Criterios cualitativos seguimiento y evaluacion de indicadores.

CRITERIOS DEFINICION
PERTINENCIA | Oportunidad, adecuacion y conveniencia de una tarea o actividad del POMCA.

Capacidad de lograr los objetivos y metas programadas con los recursos disponibles en
EFICACIA un tiempo predeterminado. Capacidad para cumplir en el lugar, tiempo, calidad y cantidad
las metas y objetivos establecidos.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.4. Criterios cuantitativos seguimiento y evaluacion de indicadores.

NOMBRE

RESPONSABLE

DESCRIPCION

Indicador del cumplimiento de
la estrategia de participacion.

Equipo social del Consorcio Algodonal

Mide el porcentaje del
cumplimiento de la propuesta
de participacion

FORMA DE CALCULO

UNIDAD DE MEDIDA

FRECUENCIA

%CPDA = ———X1004

ICPA
Nepp

%

Una por fase terminada

CONSIDERACION DEL INDICADOR

OBSERVACION

CONCEPTUALIZACION

RANGO

Bajo control

Los valores del indicador se encuentran
dentro del rango de control.

70<indice<100

Fuera de control no critico

O

Los valores del indice se encuentran en
un estado medio de control. Se deben
tomar acciones preventivas.

50<indice<70

Fuera de control Critico

Los valores del indice se encuentran fuera
del rango de control, se debe tomar
acciones correctivas.

indice<50

Fuente: Consorcio Algodonal.

Tabla 6.5. Indicadores de seguimiento, resultados y evaluaciéon de la estrategia de
participacion.

OBSERVACIONES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

instancias participativas
creadas para la elaboracion del
Plan, los resultados de los
escenarios tendenciales,
construidos por el equipo
técnico. PROSPECTIVA Y
ZONIFICACION.

Construir los escenarios
deseados con el Consejo de
Cuenca y las diferentes
instancias participativas
creadas para la elaboracién del
Plan (cuando existan), teniendo
en cuenta su visién particular
del territorio.

w P
g META MEDICION CUALITATIVA INDICADOR DE
w IMEDICION CUANTITATIVA RESULTADOS Y
(FICHA DE CONTROL) EVALUACION
®@ O|@

Disefar y llevar a cabo como | Pertinencia de los

minimo cinco (5) espacios de | espacios

participacion que permitan: desarrollados.

Socializar al Consejo de

Cuenca vy las diferentes | Eficacia de la Numero de espacios

convocatoria
participante,
registrada.

Actas de las | X

reuniones
recopiladas, con el
registro de
soporte.

Sistematizacion de
los aportes
recibidos por los
diferentes actores.

participativos con Consejo de
Cuenca y las diferentes
instancias participativas
creadas para la elaboracion del
plan/  Numero minimo de
espacios exigidos para
desarrollar en la fase
prospectiva y de zonificacién
por 100, Escenarios
tendenciales

5/56*100 = 100 %

3 Nota Aclaratoria. Es una formula general para calcular el resultado en porcentaje del cumplimiento del indicador.
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OBSERVACIONES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
§ META MEDICI{)N CUALITATIVA INDICADOR DE
w IMEDICION CUANTITATIVA RESULTADOS Y
(FICHA DE CONTROL) EVALUACION
Socializar al Consejo de
Cuenca y las diferentes
instancias participativas
creadas para la elaboracién del
Plan (cuando existan) y a la
autoridad ambiental, el
escenario apuesta/zonificacion
ambiental.
Numero de reuniones de
retroalimentacion técnica
Espacio desarrollados con la comisién
concertado con la conjunta para socializar los
Comisién resultados y productos de
Conjunta. prospectiva y  zonificacion
ambiental.
Momentos oly Se reglizé un_’esp:a\cig para la
Disefar y llevar a cabo como | eventos de rgtroahmentamon técnica con el
minimo dos (2) escenarios de | retroalimentacion fin de pres‘?’?tar.'f’s resul’.tados
retroalimentacion técnica para | técnica llevados a X de la zonificacion ambleqtal
socializar los resultados y | cabo durante la propuesta  por el equipo
productos de la fase de | fase. cqnsultor para el POMCA del
prospectiva y zonificacion. Rio Algodonal, y para ’presentar
) la propuesta de fusion de las
Sugerencias y actividades de Prospectiva,
acuerdos Zonificacién y Formulaciéon, el
generados. dia 11 de Octubre en Bogota.
Expresado en Posteriormente se presenté una
aCtaS, Contenidos, propuesta de agenda y
relatorias.) metodologia  para  estas
actividades. (Anexo 6.2,
Propuesta Metodoldgica).
Numero de cufias radiales
difundidas.
Se realizd la difusion de las
L . jornadas de socializacion y
Disefiar 'y  producir  las desarrollo de talleres en la fase
herramientas que permitan la X de Prospectiva y Zonificacion
dlvulgacpn de Ia” fagc—; de con su respectiva
prospectiva y zonificacién la programacion, por la emisora.
cual debera incluir ~como Se transmitieron ocho (8) cufias
minimo,  cinco  (8) cufias radiales, en las principales
radlale_s, _dlfundldas en radio emisoras de la Cuenca.
comunitaria todos los dias -
durante una semana, material Numero de paquetes de
impreso  para todos los material divulgativo entregado.
municipios y 66 paquetes de El cual consiste en un (1) Vaso
material divulgativo para la viajero con informacién de la
sensibilizacion de actores. X cuenca, se acordo la entrega de
100 a los actores institucionales
publicos y privados, sociales y
comunitarios, como de
CORPONOR.
Fuente: Consorcio Algodonal.
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6.2 PARTICIPACJ(')N DE LOS ACTORES EN LA FASE DE PROSPECTIVA Y
ZONIFICACION

Durante la Fase de Prospectiva y Zonificacion de la Cuenca del Rio Algodonal, se realizaron
espacios participativos dirigidos a los actores clave de la cuenca y el Consejo de Cuenca
con el acompafamiento activo de la Corporaciéon Autonoma Regional de la Frontera
Nororiental - CORPONOR, cuyo objetivo principal fue la construccion de los escenarios
deseados. Por tanto, la participacién de los actores en la Fase de Prospectiva y Zonificacién
fue desarrollada mediante un proceso que se resume tres (3) puntos clave, relacionados en
la Figura 6.2.

En la fase de Prospectiva y Zonificacion ambiental en la Cuenca del Rio Algodonal, se
desarrollaron cinco (5) espacios de participacion aprobados por la Corporacion, donde se
convocaron actores claves institucionales publicos y privados, gremios y sectores
productivos, Academia, Asociaciones campesinas, juntas de accidon comunal, entre otros
actores, ademas de los dos (2) espacios de retroalimentacion técnica con la comision
conjunta y el acompafiamiento al proceso de consulta previa (ver Tabla 6.6).

Figura 6.2. Proceso de participacion de los actores en la Fase de Prospectiva y
Zonificacion.

Socializacion de Construccion de
Escenarios Escenarios
Tendenciales Deseados

Socializacion y Validacion
del Escenario
Apuesta/Zonificacion
Ambiental

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.6. Resumen espacios de participacion Fase de Prospectiva y Zonificacion.

ACTORES Y
N° ESPACIO DE N°
P FECHA LUGAR MUNICIPIOS
ESPACIOS| PARTICIPACION CONVOCADOS ASISTENTES
17 de octubre 2017 Ocafia Consejeros de Cuenca 14
Encuentros .
participativos Actores priorizados de
Socializacion de 18 de octubre 2017 Ocafia garécterAltregional y 31
Escenarios uenca Alta
5 Tendenciales, 19 de octubre 2017 Ocafia Actores priorizados 12
Construccion dely 1 de noviembre Cuenca Media
Escenarios -
~ Actores priorizados de
Deseadqs, 20 de octubre 2017 Ocafia la Cuenca Baja: 6
Escenarios -
Apuesta/Zonificacion |51 g octubre 2017|  Ocafia | CO7SEIeros de cuenca 22
y otros invitados
_ _ 4 de octubre 2017 Cdcuta ' . 8
3 Rletrqallmentacmn 11 de octubre 2017 Bogota Com!tgl Tecn|.co de la 10
Técnica Comisién Conjunta
17 de octubre 2017 Cucuta 20
Taller de impactos y|9 de agosto de Tiba 35
i Motilon Bari
Taller de preacuerdos ;0"197 septiembre de Tibu 38

Fuente: Consorcio Algodonal.

6.2.1

Desarrollo de los Espacios de Participacion

Los resultados del taller de prospectiva y zonificacion en la Cuenca del Rio Algodonal, se
presentan por parte del equipo del Consorcio Algodonal, quién realizé la socializacién de
los siguientes resultados:

6.2.1.1

Escenarios Tendenciales

e Indicadores Tendenciales del Recurso Hidrico: se presentd la descripcion y
evaluacion de informacion de calidad, cantidad y uso del recurso hidrico existente y

su proyeccion al afio 2028.

¢ Indicadores Tendenciales de Cobertura Vegetal: A partir del analisis espacial del
paisaje y la elaboracion de los mapas de coberturas, se realiza la presentacion de
la proyeccién de cada uno de los indicadores en la cuenca.

e Indicadores Tendenciales de Gestion del Riesgo: caracterizacion histérica de
amenazas resultados de amenazas por. movimientos en masa, amenazas por
inundaciones, avenidas torrenciales, incendios forestales de igual manera se
presentaron datos consolidados sobre el analisis de vulnerabilidad.

www.corponor.gov.co
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6.2.1.2 Escenarios Deseados

Los escenarios deseados corresponden a las propuestas de los diferentes actores clave
que integren los espacios de participacién definidos para la formulacion del plan en la
estrategia de participacion, son la expresion de la vision particular del territorio,
evidenciando sus necesidades e intereses en el desarrollo futuro de la cuenca.

Luego, se presenta el espacio morfoldgico, con base en el cual se invita a los grupos de
trabajo a elaborar los escenarios deseados con la combinacién de hipdtesis y variables que
consideran Importantes para la zonificacion. Posteriormente se les solicita a los
participantes que identifiquen en los mapas las zonas de importancia para uso de
conservacion, proteccién ambiental y de uso multiple.

6.2.1.3 Metodologia y Dinamica de los Encuentros Participativos

En el disefio de los talleres, se desarrolla con el objetivo de que los actores a partir del
contexto tedrico de prospectiva y desde sus vivencias, identifiquen un escenario deseado
en el que se incluyan las categorias de ordenacion y zonas de usos y manejo ambiental de
la cuenca.

Para su consecucion, el taller se estructura de la siguiente manera:

1. Contextualizacion sobre prospectiva en el POMCA: Definiciones de la fase de
prospectiva y zonificacion en el POMCA. La finalidad del taller fue permitir que los
actores de la cuenca conozcan la importancia de la prospectiva y visualicen el futuro
del territorio a partir del presente.

2. Conceptos sobre prospectiva: Definiciones de prospectiva, el objeto, las disciplinas
que la estudian y el modelo prospectivo y factores de inercia y de cambio.

3. Resultados de la Fase de Diagnéstico: Socializacién del estado actual de la cuenca
(resultados de la Fase de Diagnéstico), en términos de los principales conflictos
identificados y areas criticas identificadas en la Fase de Diagndstico, utilizando
cartografia por cada tematica.

4. Socializaciéon y analisis de espacio morfolédgico, el cual trata de explorar de manera
sistematica los futuros posibles a partir del estudio de todas las combinaciones
resultantes de la descomposicién de un sistema, en este caso de las variables
priorizadas en el POMCA, a través de hipétesis.

Es de mencionar que al espacio morfoldgico inicial se le realizaron ajustes con base
en los aportes dados por los actores en los talleres de participaciéon, como se
muestra en el Anexo 3.1. Los asistentes, en grupos, analizan la matriz de espacio
morfoldgico y seleccionan por cada variable la hipétesis que consideren es a la que
le se debe apostar en el POMCA.

5. Construccion de escenario deseado: Para la construccion de escenarios deseados,
se emplea el método de cartografia social. Esta es una herramienta de planificacion
y transformacion, que permite una construccion del conocimiento desde la
participacién y el compromiso social, posibilitando la transformacién del mismo. La
construccion de este conocimiento se logra a través de la elaboracion colectiva de
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mapas, el cual desata procesos de comunicacion entre los participantes y pone en
evidencia diferentes tipos de saberes que se mezclan para llegar a una imagen
colectiva del territorio.

El taller de cartografia social para la definicion de los escenarios deseados del
POMCA, se desarrolla considerando las hipétesis que el grupo selecciono de la
matriz de espacio morfolégico, como de las categorias de ordenacion y zonas de
uso y manejo ambiental. Para su desarrollo, se llevaran a cabo los siguientes puntos:

o Reunién en grupos de 4 personas.
o Entrega de materiales (Cartografia, marcadores)
o Explicacion de la metodologia de Zonificacién Ambiental.

o Definicion de categorias y subzonas de uso y manejo que se encuentran en la
cuenca.

— Paso 1: Clasifique las categorias de Conservacion y proteccion ambiental o
de uso multiple, trazando con un marcador los poligonos.

— Paso 2: Asigne un nombre al escenario deseado de la cuenca.

— Paso 3: Elegir un moderador y relator en cada grupo.

— Paso 4: Puesta en comun de los resultados del escenario deseado.
— Paso 5: Definicion de un escenario deseado.

6. Definicion de escenario deseado: de Manera grupal se realiza el ejercicio de
definicion de los escenarios deseados.

Para la definicién de los escenarios deseados, se utilizé la metodologia del Abaco
de Francois Régnier. Esta herramienta “estimula la interaccion entre individuos,
permitiendo realizar una priorizacion concertada de las variables que a juicio de la
comunidad, son las mas importantes para el desarrollo de la cuenca. A diferencia
de una conversacién o discusion en donde sélo se puede hablar por turno, la
naturaleza del Abaco, permite dar a conocer las opiniones de cada uno de manera
simultanea” (Mojica, 2000).

El desarrollo de la metodologia, consiste en un sistema de votacion para consultar
diferentes opiniones sobre un escenario deseado, basado en la gama de colores los cuales
tienen diferente significado (ver Tabla 6.7). La ventaja de esta técnica, es que evita la
influencia de lideres o expertos que puedan producir un sesgo al tratar de imponer sus
ideas.
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Tabla 6.7. Escalas de valoracion.

VARIABLES CALIFICACION
5

Recomendable
Duda
Poco Recomendable

Fuente: Consorcio Algodonal.

= IN|W|>

Al finalizar el taller, se hiso entrega a los asistentes de un formato para que en este incluyan
los programas y/o proyectos que conocen para la administracion, manejo y conservacion
de los recursos naturales renovables y el componente de gestién del riesgo en el area de
la cuenca, como instrumento para la Fase de Formulacion del POMCA.

6.2.1.4 Aportes de los Actores

La participacion de los actores locales en estos espacios fue fundamental, dado que son
quienes tienen la expresion de la visidon particular del territorio y en estos espacios
evidencian sus necesidades e intereses en el desarrollo futuro de la Cuenca del Rio
Algodonal. Para la construccion del espacio de participacion del escenario deseado, se
disenaron herramientas de participaciéon que permitieron conocer la expresion de la
diversidad de posiciones de los actores de la cuenca.

6.2.1.4.1 Sistematizacion Encuentros Participativos Socializaciéon de Escenarios
Tendenciales, Construccion de  Escenarios Deseados, Escenarios
Apuesta/Zonificacion

Los aportes de los actores en los escenarios deseados se consolidan y/o sistematizan de
la Tabla 6.8 a la Tabla 6.12.
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Tabla 6.8. Sistematizacion resultados Taller de Planificacion territorial desde un
enfoque de prospectiva para Consejeros de Cuenca y personal técnico.

LUGAR:

SALON DE REUNIONES ALCALDIA MUNICIPAL,
CIUDAD DE OCANA, NORTE DE SANTANDER

FECHA:
17 DE OCTUBRE DE 2017

Fuente de Verificacion: Anexo 6.3

Participantes: Consejeros de Cuenca y representantes de CORPONOR.

Objetivos del Taller:

o Establecer escenarios de capacitacion para facilitar a los consejeros la comprensiéon de escenarios
tendenciales y la construccion de escenarios que contribuyan a la zonificacidon ambiental y usos definidos
para cada zona.

¢ Socializar los resultados técnicos de los escenarios tendenciales, construidos por el equipo técnico.
¢ Construir escenarios deseados con los actores teniendo en cuenta su vision particular del territorio.
e Seleccionar el escenario apuesta por los actores con base en los escenarios construidos.

RESULTADOS DEL TALLER

Se brind6 a los asistentes los conceptos basicos de prospectiva, marcos tedricos, factores de inercia y factores
de cambios. La finalidad del taller fue permitir que los actores de la cuenca conozcan la importancia de la
prospectiva, conozcan algunas metodologias para su utilizacion y visualicen el futuro del territorio a partir del
presente.

Se realiza el ejercicio de analisis del espacio morfoldgico, partiendo de la matriz construida por el equipo
técnico, a la cual se le hacen varios aportes por los asistentes.

Durante el Taller se presentan los resultados del diagndstico, se explica como se saca cada indice y se
visualiza a nivel cartografico los escenarios tendenciales, se presenta también el espacio morfolédgico a fin que
cada grupo de trabajo defina su escenario deseado; a partir del Espacio Morfoldgico en grupos se sefialaron
los escenarios deseados seleccionando una “Posibilidad” de cada variable y asignarles un nombre y de esta
manera, se plantearon las posibles alternativas de futuro.

Durante este espacio se recibié retroalimentacion por parte de los Concejeros que asistieron en las hipoétesis
del espacio morfoldgico que se exponen a continuacion:

o El presidente de la ANUC del municipio de Abrego, que es consejero hace una reflexion sobre la
responsabilidad de los consejeros de asistir a las reuniones y como depende de las personas que habitan
a orillas del rio Algodonal resolver la critica situacion por la que estan pasando.

« Por su parte otro consejero considera que los Rios Oroque y Frio que conforman el Rio Algodonal no tienen
programas que fomenten su conservacion, ademas la agricultura convencional envenena el agua y afecta
la salud de las personas.

¢ El consejero del municipio de EI Carmen considera que es importante que a los programas o proyectos que
se identifiquen para mejorar la conservacion se incluyan mini distritos de riego y que se fomente el cultivo
de cacao y aguacate.

Después de elegir el escenario apuesta, se realizd un ejercicio de cartografia social, en el cual los consejeros
identificaron las zonas de reserva, amenaza o productividad que ellos desean en la cuenca; estos seran
insumos para la zonificacion ambiental que establece las distintas unidades homogéneas del territorio, las
categorias de uso y manejo para cada una de ellas.

Para lograr construir el escenario deseado de este taller, los consejeros recomendaron como proyectos:
Compra de predios para hacer aislamiento efectivo de zonas de recarga hidrica.

Realizar buenas practicas agropecuarias.

Incentivos con pagos por servicios ambientales, de esta forma no se desplaza al campesino.
Mecanismos de administracion de predios a través del control social y regulacion institucional.
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RESULTADOS DEL TALLER

e. Incentivos a la conservacion con pagos en especies como el mejoramiento de vivienda rural.
f.  Planificacion de predios para la conservacion.

g. Plan de compra de predios con afectacién de conservacién como la ley segunda, que no permite la
ejecucion de actividades agropecuarias o de explotacién minera.

h. Proyectos turisticos comunitarios y rurales.

i. Estrategia con Asomunicipios para identificar canales de comercializacion. Alianzas publico-privadas
entre asociaciones de pequefios productores.

j.  Reservorios de agua predio a predio.

k. Control a la ocupacion del cauce del rio en el municipio de Abrego.

I.  Fortalecimiento y capacitacion al consejo de cuenca para realizar una mejor labor, porque falta
participacion y compromiso en los consejeros.

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.9. Sistematizacion resultados Taller Prospectiva y Zonificacién con Actores

de la Cuenca Alta.

LUGAR:

SALON DE REUNIONES ALCALDIA MUNICIPAL, CIUDAD DE
OCANA, NORTE DE SANTANDER

FECHA:
18 DE OCTUBRE DE 2017

Fuente de Verificacion: Anexo 6.3

Participantes: Actores priorizados de los municipios de Ocafna, Abrego, La Playa. Profesional social de
CORPONOR.

Obijetivos del taller:

o Establecer escenarios de capacitacion para facilitar a los asistentes la comprensién de escenarios
tendenciales y la construccion de escenarios que contribuyan a la zonificacion ambiental y usos definidos
para cada zona.

» Socializar los resultados técnicos de los escenarios tendenciales, construidos por el equipo técnico.
o Construir escenarios deseados con los actores teniendo en cuenta su visién particular del territorio.
» Seleccionar el escenario apuesta por los actores con base en los escenarios construidos.

RESULTADOS DEL TALLER

Los asistentes, realizaron observaciones y propusieron ajustes a las hipotesis presentadas por el equipo
técnico como son:

e En la variable de calidad de agua incluir la construccidon de pozos sépticos en zonas rurales aisladas y
buenas practicas agricolas.

« En la variable de ecosistemas estratégicos disminuir el porcentaje de proteccion al 50% del bosque humedo
tropical.

o En la variable consideraciones ambientales en actividades productivas se propone que se fomente el cultivo
de sabila para sustituir cultivos ilicitos.

Una vez realizados los aportes frente al escenario apuesta, los asistentes realizan un ejercicio de Cartografia
Social en donde, se realizan los aportes a la zonificacidn, desde el conocimiento que tienen del territorio los
participantes.

Posteriormente, se hace un trabajo grupal de formulacién de planes, programas y proyectos para ser realidad
el escenario apuesta que se resume en lo siguiente:

a. Responsabilidad ciudadana y seguimiento a la zonificacion ambiental

b. Diferentes abordajes para programas de reforestacion y jornadas de arborizacion

c. Estudio para el uso potencial del agua subterranea

d. Manejo y administracion de los acueductos veredales desde las organizaciones de la sociedad civil.
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.10. Sistematizacion resultados Taller de Planificacion territorial desde un

enfoque de prospectiva para Actores de la Cuenca Alta.

LUGAR: COMPLEJO HISTORICO, FECHA:
OCANA, NORTE DE SANTANDER 19 DE OCTUBRE DE 2017

Fuente de Verificacion: Anexo 6.3

Participantes: Actores priorizados de los municipios de: Rio de Oro, El Carmen, Gonzalez.

Obijetivos del taller:

o Establecer escenarios de capacitacion para facilitar a los consejeros la comprension de escenarios
tendenciales y la construccidon de escenarios que contribuyan a la zonificacion ambiental y usos definidos
para cada zona.

» Socializar los resultados técnicos de los escenarios tendenciales, construidos por el equipo técnico.
o Construir escenarios deseados con los actores teniendo en cuenta su visién particular del territorio.
» Seleccionar el escenario apuesta por los actores con base en los escenarios construidos.

RESULTADOS DEL TALLER

En el taller se presentan los resultados del diagndstico, se explica como se define cada indice y se visualiza a
nivel cartografico los escenarios tendenciales, se presenta también el espacio morfoldgico a fin que cada grupo
de trabajo defina su escenario deseado, asi:

ESCENARIOS DESEADOS

El escenario elegido en este taller se enfoca en controlar el impacto de las actividades humanas en la cuenca
y la gestion del riesgo natural.

OBSERVACIONES FINALES Y/O CONCLUSIONES

El taller ha permitido establecer las diferentes unidades homogéneas del territorio, las categorias de uso y
manejo y las condiciones de amenaza identificadas. La clasificacion de las variables, les permitieron a los
actores comprender como las decisiones y las acciones que se toman hoy en la Cuenca del Rio Algodonal,
influyen en el manejo socio ambiental de la cuenca en los préximos afios. Los aportes de los actores permitieron
obtener como insumo importante el escenario deseado.

La identificacion de programas o proyectos para hacer realidad este escenario se hizo a través de una lluvia
de ideas por cada variable entre los cuales habian:

a. Instalacion de micromedidores a usuarios de acueductos veredales para avanzar en la concientizacion
ciudadana.

Identificar zonas estratégicas.

Extender la red de monitoreo y ampliar los laboratorios.
Zonificacion del suelo para la produccion.

Plantacién de bosques protectores productores.

®pao0vo
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.11. Sistematizacién resultados encuentro participativo Cuenca baja.

LUGAR: SALON DE REUNIONES ALCALDIA MUNICIPAL, FECHA:
OCANA, NORTE DE SANTANDER 20 DE OCTUBRE DE 2017

Fuente de Verificaciéon: Anexo 6.3

Participantes: Secretaria de planeaciéon del municipio de El Tarra, Personeria Municipal de Convencion,
Profesional y Practicante de comunicaciones de CORPONOR, Profesionales del equipo del Consorcio
Algodonal.

Objetivos del taller:

o Establecer escenarios de capacitacién para facilitar a los asistentes la comprension de escenarios
tendenciales y la construccion de escenarios que contribuyan a la zonificacién ambiental y usos definidos
para cada zona.

¢ Socializar los resultados técnicos de los escenarios tendenciales, construidos por el equipo técnico.

« Construir escenarios deseados con los actores teniendo en cuenta su vision particular del territorio.

o Seleccionar el escenario apuesta por los actores con base en los escenarios construidos.

ESCENARIOS DESEADOS

El espacio de participacion de la cuenca baja se realizo el dia 20 de octubre en el municipio de Ocafa al cual
solo llegaron tres personas y se volvio a reprogramar para el dia 30 de octubre, sin embargo, se realizaron los
ejercicios con programados, por respeto a las asistentes que de manera responsable llegaron al evento y era
una oportunidad para escuchar sus aportes a partir de su conocimiento, ya que se trataba de la Secretaria de
Planeacion del municipio de El Tarra y la Personeria del municipio de Convencion, esta situacion de orden
publico ha obligado al consorcio a tomar la decision de reprogramar los talleres hasta tanto no haya un
ambiente mas favorable para realizarlos.

El taller ha permitido establecer las diferentes unidades homogéneas del territorio, las categorias de uso y
manejo y las condiciones de amenaza identificadas. La clasificacion de las variables, les permitieron a los
actores comprender como las decisiones y las acciones que se toman hoy en la Cuenca del Rio Algodonal,
influyen en el manejo socio ambiental de la cuenca en los préximos afios.

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.12. Sistematizacion resultados de Sesién del Consejo de Cuenca.

LUGAR: INSTITU(;I()N EDUCATIVA JOSE FECHA:
EUSEBIO CARO, OCANA, NORTE DE SANTANDER 21 DE OCTUBRE DE 2017

Fuente de Verificaciéon: Anexo 6.3

Participantes: Consejo de Cuenca Rio Algodonal.

Objetivo del taller:
¢ Avanzar en la construccion colectiva de los Estatutos del Consejo de Cuenca.

e Acordar la agenda para la realizacion de las actividades que requeridas para ajuste y formulacion definitiva
del POMCA.

RESULTADOS DEL TALLER

Se realizé la lectura de los estatutos elaborados en sesion del Consejo de Cuenca el dia 6 de septiembre y
revisada por comision de trabajo constituida con ese fin y liderada por Emiro Cahizales, durante la jornada se
aportaron interesantes reflexiones y se llegé a la elaboracién de un documento mas elaborado, con el
propésito de ser aprobado en una nueva sesion del Consejo de la cuenca Algodonal. Anexo 6.4 Estatutos

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Fuente: Consorcio Algodonal.
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6.3 HERRAMIENTAS Y MATERIAL DIVULGATIVO DISENADO Y DIFUNDIDO EN LA
FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION

El disefio de mensajes y piezas de comunicacion, tienen como finalidad establecer la
interaccion con los actores a partir del conocimiento del contexto social y cultural de la
cuenca y propiciar un dialogo fluido con los actores en los escenarios de participacion, estos
elementos se concertaron con los funcionarios de CORPONOR (ver Anexo 6.5).

Se registran los medios utilizados (ver Tabla 6.13) para la convocatoria de los actores
sociales a los espacios de participacion de la Fase de Prospectiva y Zonificacion:

e Invitacion personalizada.
e |lamadas telefénicas.
e Correo electronico.

e Se realiz6 la difusion de las jornadas de socializacion y desarrollo de talleres en la
fase de Prospectiva y Zonificacion con su respectiva programacion, por la emisora.
Se transmitieron seis (6) cufias radiales (ver Anexo 6.5).

e La convocatoria se realizé6 mediante oficio de invitacién emitido por la CORPONOR,
para el encuentro participativo de prospectiva y zonificacion y auditoria visible,
explicando la importancia del tema a tratar y su participacién activa. En el oficio se
indicaba, fecha, hora y lugar. Adicionalmente, se envid comunicacién por correo
electrénico, WhatsApp, paginas web Alcaldias Municipales, Facebook de
CORPONOR.

e En el desarrollo de los talleres, se entregd material de visibilidad de la fase de
Prospectiva y Zonificacion de la Cuenca del Rio Algodonal, el cual contienen un (1)
Vaso viajero con informacion de la cuenca (ver Figura 6.3), los soportes de entrega
se pueden ver en el Anexo 6.5.

Figura 6.3. Material de visibilidad.

Fuente: Consorcio Algodonal.
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Tabla 6.13. Medios de convocatoria a los encuentros participativos de la fase de

formulacion.

MEDIO

DETALLE

Invitacién a consejeros de cuenca, mediante
circulares enviadas por correos electrénicos,
WhatsApp al taller de Prospectiva, Zonificacion
(Ver Anexo 6.1).

+57(7) 5828484 Ext. 415 — 457
corponor@corponor.gov.co

Calle 13 Av. El Bosque No. 3E — 278 Cucuta Norte de Santander

Www.corponor.gov.co
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MEDIO DETALLE

Invitacién y confirmacion de asistencia a
encuentros participativos mediante llamadas
telefonicas (Ver Anexo 6.1).

Difusiéon de la programacién de encuentros
participativos de la fase de Prospectiva,
Zonificacion y formulacion, asi como al foro de
Auditoria Visible, a través de cufias radiales.
(Ver Anexo 6.5).

Sefiores.
CONSORCIO ALGODONAL
ESM.

MUNICIPIO EMISORA
Cordial saludo,
Regional Radio Catatumbo
La emisora Diocesana Radio Catatumbo certifica que emitié una cufia diaria en Noticias
. R R 11.50, desde el 9 al 15 de octubre de 2017, sobre la fase de prospectiva y zonificacién
.. |Emisora Comunitaria ambiental junto con la Auditoria Visible, donde se daré a conocer los avances del plan de
Convencion - ; trabajo, la estrategia e participacion, principales logros y resultados como es Ia
Manantial Estéreo. presentacién de los escenarios tendenciales para la construccion de los escenarios
deseados del POMCA Del Rio Algodonal, y seguiré abriendo espacios para las diferentes
. R R convocatorias de este proceso.
Emisora Comunitaria
Teorama A )
Teurama Estéreo. Cordiaimente,

Emisora Colcaro Estéreo
102.1

Regional RCN Rumba Ocafa

Regional

La emisora Asuncion

El Tarra Stereo

Aun en elaboracion, se debe acordar con CORPONOR los

Disefio, reproduccion de cartillas s . :
disefios y el contenido de la misma.

Fuente: Consorcio Algodonal.

6.4 RETROALIMENTACION TECNICA A LA COMISION CONJUNTA

En el desarrollo de esta fase, se identificod la necesidad de socializar la zonificacion
ambiental con CORPONOR y con el Comité Técnico de la Comision Conjunta, en el primer
espacio de retroalimentacion técnica, en el cual, se presento el procedimiento paso a paso
y sus resultados en las fechas sefialadas en la Tabla 6.14, (ver Anexo 6.6).

Tabla 6.14. Espacios de retroalimentacion técnica

FECHA GRUPO SOCIALIZADO
Septiembre 12 de 2017 CORPONOR
Noviembre 8 de 2017 CORPONOR
Diciembre 4 de 2017 Comité Técnico de la Comisién Conjunta

Fuente: Consorcio Algodonal.
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6.5 IMPLEMENTACION DE AUDITORIAS VISIBLES

Los foros son espacios de participacion e informacion, donde se pone en conocimiento a
los actores sobre el inicio, avance vy finalizacion del proyecto; lo que implica, entre otros
aspectos, mostrar las actividades conforme con el cronograma de actividades, el plan de
trabajo, el presupuesto y la inversiéon del mismo para la formulacion y/o ajuste del POMCA.

La implementacion de dicha estrategia y sus mecanismos, en el desarrollo de la formulacion
y/o ajuste del POMCA, estara a cargo del Consultor, en coordinacion con las Corporaciones
y el Fondo Adaptacion.

Los dias 6, 7 y 8 de junio se realiza el Foro de Auditoria Visible en los Municipios de Ocana.
Abrego, ElI Carmen y Rio de Oro, donde el principal objetivo fue presentar a las
comunidades y autoridades de los diferentes entes gubernamentales los avances de las
fases del POMCA hasta la fecha.

En dos municipios se contd con la participacién activa de la Secretaria de Planeacion y
Desarrollo comunitario (Rio de Oro), e igualmente con la presencia del Secretario de
Gobierno (municipio El Carmen).

A continuacion, se presenta el proceso llevado a cabo:

6.5.1 Convocatoria

La convocatoria se realizd mediante reunion previa con los Alcaldes, donde los mismos
realizaron el compromiso de convocar a los diferentes lideres de las comunidades o
miembros de la misma para asistir al Foro intermedio de Auditoria Visible. Los Alcaldes
reconocen la importancia de los espacios de participacion y de rendicion de cuentas de las
fases ejecutadas en el territorio.

El 6, 7 y 8 de junio de 2018 se da inicio al Foro intermedio de Auditoria Visible en
los siguientes municipios:

Tabla 6.15. Programacion Auditorias Visibles Intermedias y Socializaciones.

MUNICIPIO FECHA
Ocana 6 de Junio de 2018
Abrego 6 de Junio de 2018

El Carmen 7 de Junio de 2018

Rio de Oro 8 de Junio de 2018

Fuente: Consorcio Algodonal.
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6.5.2 Agenda

Dentro de los presentes se encuentran representantes de los Consejos Comunitarios,
delegados de las diferentes asociaciones y autoridades de la Corporacién Auténoma
Regional de Norte de Santander y el Consorcio Algodonal.

Como inicio de la agenda se lleva a cabo la instalaciéon y apertura a cargo del Representante
de Corponor y se comienza con la presentacion sobre Auditorias visibles, profundizando en
los siguientes temas:

e Objetivos de las auditorias visibles
e Financiamiento
e Marco normativo

e Espacios de socializacion

Se especifica que el foro intermedio es la rendicién de cuentas, logros y dificultades de las
etapas ejecutadas hasta el momento en la actualizacion del POMCA.

Se recuerda a los asistentes las caracteristicas del contrato, origen de los recursos,
participantes del POMCA, alcances del POMCA.

Temas tratados

e Bienvenida al evento.

e Apertura y presentacion del Equipo Consultor y actores participantes.
e Informacion sobre Auditorias Visibles (marco normativo y proceso)

e Presentacion de los objetivos de las Auditorias Visibles

e Socializacion del proyecto y avances de las fases del POMCA

e Ronda de preguntas y respuestas.

e Aplicaciéon de encuestas sondeo de satisfaccion ciudadana.

e |Listado de asistencia.

6.5.3 Materiales

Presentaciones de Auditorias Visibles con informacién del proyecto sobre la formulacion del
POMCA (ver Anexo 6.7.5 Present. Audit.Visib)
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6.5.4 Inquietudes y propuestas

Una vez desarrollada la agenda programada, los actores asistentes manifestaron
las siguientes inquietudes:

o Expresan su amplio interés en tener conocimiento especifico en proyectos que estén
dirigidos a la cuenca.

e Solicitan apoyo econdmico e incentivos como pago de servicios ambientales.

e Preguntan: ¢ Cual es el porcentaje de afectacion de la Zona Rural?, ; Qué van hacer

con los campesinos, ¢,qué se va hacer con las zonas de reserva?

6.5.5 Aplicaciéon de sondeos de satisfaccion
En las diferentes jornadas del 6 al 8 de junio de 2018 se aplicaron un total de 32 encuestas

de Sondeo de Satisfaccion, previa explicacion del significado, objetivos y funciones del
Fondo Adaptacion y de la Estrategia de Auditorias Visibles (ver Anexo 6.7.6 y Anexo 6.6.7).

Figura 6.4. Soporte de Cargue

Plataforma Auditorias Visibles

T —

DEPARTAMENTO *

| Plataforma Auditorias Visibles \
"

MUNICIPIO *
Diigensie o nomore el muicipio o

Norte de Santander
MUNICIPIO *

ATRES  SIGUIENTE

Abrego

ATRAS  SIGUENTE

6.5.6 Lectura del acta

Una vez concluida todas las actividades programadas en la agenda, se procedio a leer el
acta que contempla los puntos esenciales tratados en la jornada del Foro Intermedio de
Auditoria Visible. De igual manera, dentro de los compromisos por parte de los diferentes
actores fue replicar en las comunidades y/o Instituciones a las cuales representan, lo
socializado en el foro en el marco de la actualizacion del POMCA -Algodonal
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Figura 6.5. Soporte de Cargue
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DEPARTAMENTO *

Galace cra o Sapuactimarts donde s lové i cabes ln B

DEPARTAMENTO * Morne g Samander
Seleccione el Departamento donde se llevd a cabo la Reunidn
Norte de Santander - MUNICIPIO *
Bigenca of ramire del municpa donde se beed & celo ls Beumie
Rio de Org|
MUNICIPIO *

Diligencie el nombre del municipio donde se llevd a cabo la Reunidn:

ATRAS SIGUIENTE
OCANA

ATRAS SIGUIENTE T b o 0t o g Pt bibienicie Domanbl bt - ondiont 00 b

En el Anexo 6.7.7 Soporte Cargue, se relaciona el consolidado del Foro Intermedio de
Auditoria Visible y el soporte del cargue de la informacion al sistema de participacion
ciudadana de auditorias visibles del Fondo Adaptacién.

Figura 6.6. Reporte fotografico

Municipio de Abrego. 6 de Junio de 2018
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Municipio El Carmen. 7 de Junio de 2018

Fuente: Consorcio Algodonal.
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7. COMPONENTE CARTOGRAFICO QEL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICO

En el Anexo 7 se presenta la geodatabase o shapefiles estructurada conforme al modelo
de datos del proyecto POMCAS, con toda la informacion geografica basica y tematica
desarrollada durante el proceso de elaboracién del POMCA con su respectivo diccionario
de datos y metadatos de cada uno de los objetos geograficos que hacen parte de la
Geodatabase o Shapefiles estructurados, teniendo en cuenta los estandares establecidos
por el IGAC. Igualmente se encuentra el documento con los procesos y procedimientos
realizados para la generacion de los productos cartograficos y la relacién de los productos
cartograficos elaborados, la metodologia y el listado de mapas.
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